§2. AP DUNG MENH DE VAO SUY LUAN TOAN HOC (1 tiét)

I. MUC TIEU

Gitp hoc sinh :

Vé kién thic

— Hiéu ro mot s6 phuong phap suy luin todn hoc.

—Nam vitng cdc phuong phdp chimg minh truc ti€p va chimg minh bing
phan chiing.

— Biét phan biét dugc gia thiét va két luan cua dinh 14,

— Biét phit biéu ménh dé dao, dinh 1i dao, biét sir dung céc thuat ngir : "diéu
kién cin", "diéu kién du", "diéu kién cin vi du" trong cdc phit biéu todn hoc.
Vé ki nang

Chitng minh dugce mot s6 ménh dé bing phuong phédp phan chimg.

II. NHONG PIEU CAN LUU Y
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1) Thong thudng, moi dinh 1i 1 mot ménh dé ding ¢ cau tric nhu sau :
"W¥x e X, P(x) = O@)". (1)

Tuy nhién, khong phai tit ca cédc dinh i déu ¢ céu tric nhu trén. Chang han,
dinh 1i "C6 vo sd s6 nguyén 16" hodc dinh 1i "So 21092 _ 1 chia hét cho s6
1093% " déu khong co dang (1).

S, 0P

Trong nhiéu trudng hop, phét biéu dinh If khong ¢ lugng tir "véi moi" nhung
ta phai ngdm hiéu 14 ¢6 luong tir "véi moi" trong d6. Chang han, trong dinh 1i



"Néu n chia hét cho 3 thi #n” chia hét cho 9", ta cin hi€u day la cich phat biéu gon
ctia dinh Ii "V6i moi s6 nguyén n, néu n chia hét cho 3 thi #* chia hét cho 9"

Co dinh 1i phét biéu khong ¢6 dang (1) nhung ¢6 thé dién dat dudi dang (1),
Chéng han, dinh Ii "+/2 1a s6 vo ti" c6 thé phat biéu dui dang (1) nhu sau :
"Véi moi s6 thuc r, néu r 1a s6 hitu ti thi r7—2 = 0",

2) Trong SGK 2000 (trang 10) nd6i rang "Phén 16n cédc dinh i todn hoc déu la
nhimg ménh dé diing c6 dang A = B vdi A, B 1a nhimg ménh dé". Diéu nay
chua that chinh xdc. Ta xét vi du sau day.

Vidul
Xét dinh Ii "Néu tam gidc co ba canh bang nhau thi tam gidc do co ba
dudng cao biang nhau". Cau P : "Tam gidc ¢ ba canh bang nhau" va ciu
Q : "Tam gidc ¢6 ba dudng cao bang nhau" khéng phai la nhitng ménh
dé ma ching la nhitng ménh dé chita bién. Cu thé, goi X 1a tap hop cic
tam gidc, P(x) 1a ménh dé chita bién "x c6 ba canh bang nhau", Q(x) la
ménh dé chita bién "x ¢6 ba dudng cao bing nhau". Khi dé, dinh Ii trén
c6 dang "Wx € X, P(x) = Q(x)" va phit biéu ddy di nhu sau "Vdi moi
tam gidc ABC, néu tam gidc ABC c¢6 ba canh bang nhau thi né ¢6 ba
duong cao bing nhau". Trén thuc t€, dinh Ii dang "Vx € X, P(x) = O(x)"
dugc phat biéu ngin gon 14 "Néu P(x) ding thi Q(x) ding".

3) Trong phép chimg minh truc tiép dinh 1i dang (1), ta cin chimg 10 véi moi

x e X, P(x) = O(x) la ménh dé ding.

Vdi x € Xma P(x) sai thi ménh dé P(x) = Q(x) ding. Do d6 chi can xét x € X
ma P(x) ding. Khi dé, viéc chimg minh ménh dé P(x) = Q(x) ding tuong
duong véi viéc ching minh véi x € X ma P(x) ding thi Q(x) ding.

4) Co s¢ logic ciia phép chimg minh phan ching 1a xudt phdt tir mot ménh dé
diing thi khong thé suy ra mot mau thudn.,

Chiing han, dé chimg minh dinh 1i (1). ta xuit phat tir gia thiét

"Tee X Plx) = (1) (2)
(phu dinh ctia ménh dé (1)) dé di dén méu thuin.
Tu do suy ra (2) sai, do do (1) ding.

. GOI Y VE DAY HOC
1) Hoc sinh thutmg hay nhim 1an diéu kién cdn va diéu kién di. Gido vién cidn
giang ki v cho hoc sinh thuc hinh nhiéu. Dé khac sau kién thic, gido vién
cho vi du vé mot diéu kién nao dé la diéu kién di nhung khong la diéu kién
cin hodc 14 diéu kién cin nhung khong 14 diéu kién du.
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IV.
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Vidu 2

a) Diéu kién cin dé mot i gide 1a hinh chi nhat 1a wi gidgc d6 co hai
duong chéo bang nhau. Diéu kién cdn nay chua phai la diéu kién du vi ti
gidc ¢6 hai dudmg chéo bang nhau chua chic 1a hinh chir nhét.

(Ciing c6 thé phdt biéu : Diéu kién "t gidc ¢6 hai dutmg chéo bing
nhau" 1a diéu kién cin dé uf gidc do6 1a hinh chir nhat).

b) Diéu kién di dé mot wr gidc 16i ndi tiép 1a tf gidac do co bon goc bing
nhau. Diéu kién nay khong la diéu kién can vi ¢6 nhimg tit gidc noi tiép
ma khong cé bon géc bang nhau.

(Ciing c6 thé phat biéu : Diéu kién "tf gidc ¢ bon goc biang nhau” 1a
diéu kién du dé ui gidc noi tiép duoc).

2) Goi y cdc hoat dong trén lop va trd lo1 cdau hoi

[H1] Gia sir 3n +2 1a s6 18 vd n =2k (k € N). Khi d6, 3n +2 =6k +2=
= 2(3k + 1) chin. Mau thuan.

Muc dich cua @ la tap cho hoc sinh Ii ludn bang phan ching.

[H2] P(n) : "n chia hét cho 24", O(n) : "n chia hét cho &

[H3] "Piéu kién cin va dit dé mot s& nguyén duong n khong chia hét cho 3 Ia
n* chia cho 3 du 1",

Muc dich ctia [H3] 1a thue hanh cdch phét biéu dinh If v6i thuat ngir "diéu

kién can va du". Can cif trén viéc tra 16i cua hoc sinh, gido vién dinh gia xem

cdc em da hiéu vin dé dén dau.

GOI Y TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

Ménh dé dio "Néu tam gidc ¢6 hai dudng cao bang nhau thi tam gidc d6 cén".

Ménh dé dio do dang.

Gia stt @ +b < 2~ ab . Khi d6 a + b—2~Jab = (Wa —+/b)? < 0. Bit ding

thitc nay sai. Viy ta ¢6 mau thudn.

Diéu kién di dé tong a + b 1a s6 hitu ti 13 ca hai s6 a va b déu 1a s6 hifu ti.

(Chii ¥y : Diéu kién ndy khong 13 diéu kién cdn. Ching han, vdi

a=~2+1,b=1-+2 thia+b=21las6hitu ti nhung a va b déu la s6 vo ti).

Diéu kién cin dé mot sé chia hét cho 15 1a n6 chia hét cho 5. (Chii v : Diéu

kién nay khong la diéu kién du : chiing han, 10 chia hét cho 5 nhung khong

chia hét cho 15).



10. Diéu kién cin va du dé tir gidc noi tiép duge trong mot dudng tron 1a tong hai
gdc doi dién cua no bing 180"

11. Gia sit #n° chia hét cho 5 va n khong chia hét cho 5. Neun=5k + 1,k e N
thi n” = 25k + 10k +1 = 5(5k> + 2k) +1 khong chia hét cho 5. Néu
n=5k+ 2, k € N thi n® =25k £20k +4 = 5(5k* + 4k) + 4 khong chia
hét cho 5. Diéu niy méau thufin vdi gia thiét #” chia hét cho 5.

V. BO SUNG KIEN THUC

1. Dang khac cua dinh li
Nhiéu dinh Ii ¢6 dang

RS Ky W € X PR S T S OG i X Y
trong d6 P(x; :...; x,), Q(x; ;...; x,) la cdc ménh dé chifa nhiéu bién, X lia
mot tip nao do.
Vidu 1

Xét dinh li "V6i m, n 14 nhiing s6 tu nhién, néu m” + n* chia hét cho 3 thi
m va n déu chia hét cho 3". Néu goi P(m ; n) la ménh dé chia bién
"m*> + n° chia hét cho 3", O(m : n) 1a ménh dé chita bién "m va n déu chia
hét cho 3" thi dinh li trén c6 dang "Vm € N, Vn € N, P(m ; n) = Q(m ; n)".

Vidu2

Xét dinh i "Véi a, b 1a nhimg s0 duong thi a + b = 2\[; ". Dinh i nay
codang "Va e R, Vb e R, Pla: bh) = Qla: h)" trong do Pla:bh) la
ménh dé chia bién "a> 0, b > 0", Q(a ; b) 12 ménh dé chita bién
"a+b=2ab".

2. Ménh dé phan va ménh dé phan dao

Cho ménh dé kéo theo P56 (2)
Meénh dé P=0

o0i 1a ménh dé phan cua ménh dé (2).

Menh dé 0= P (3)
dugc goi 14 ménh dé phdn dao cia ménh dé (2).

Vidu3

Xét ménh dé "Néu hom nay trdi mua thi bé boi déng cira”. Ménh dé
phan cia né 1a "Néu hom nay troi khong mua thi bé bai khong dong
ctra”. Ménh dé phan dio cia né 1a "Néu hom nay bé boi khong dong
ctra thi troi khong mua".
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Ménh dé (2) vi ménh dé phan dao (3) cé cling tinh diing - sai. That vﬁ}f gia sir
ménh dé (2) ding nhung ménh dé (3) sai. Vi (3) sai nén Q ding va P sai, tirc

la P ding va Q sai. Nhung diéu dé c6 nghia 1a ménh dé (2) sai. Viy ménh dé
(3) phai ding. Tiép theo gia sir (2) sai. Vi (2) sai nén P ding va Q sai. Do do,

O ding va P sai, tiic 1a ménh dé (3) sai.
Xétménhdé "Vxe X Plx)= 0" (4)
Ménh dé "NWreX Oy = P (5)

dugc goi 1a ménh dé phdn ddo cta (4). Ménh dé (4) va (5) ¢6 cung tinh
ding - sai.

Nhur viy, thay vi chimg minh ménh dé (4) ding (ufc la chimg minh dinh Ii
(4)), ta c6 thé chimg minh ménh dé (5) ding. Chimg minh theo cich nay la
mot cach ching minh gidn tiép.

Vidud
Chitng minh dinh 1i "V&i n 1a s6 tu nhién, néu 3n + 2 1a s6 lé thi n ciling
la 50 [€". Ta chimg minh gidn ti€p bang cich chitng minh ménh dé phén
dao "Néu # la s6 chan thi 3n + 2 1a s6 chan”. That vay, néu n chan thi 3n
chan, do dé 3n + 2 chan.



