§2. Tich vé hudng cua hai vecto

| - CAC KIEN THUC CO BAN
1. Dinh nghia tich vé huwong cua hai vecto va cdc tinh chat.
2. Biéu thitc toa do cua tich vé huong :
Néu i = (x;y), Vv =(x";y") thi 4V = xx'+ yy'.

3. D6 dai cua vecto va goc giita hai vecto : Néu u(x;y),v = (x';y') thi
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ik f 2 - XX+ Yy a2 g R
|H| = ,1'2 + v ; cos(i, V) = ) (véi u = 0,v = 0).
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Tam gidc ABC vudng 0 A va ¢6 hai canh AB =7, AC = 10.
a) Tim cosin cua cic goc (E fTC) ; (E R] ; (E @)
b) Goi H 1a hinh chiéu cua A trén BC. Tinh HB.HC.

Cho tam gidc ABC c6 AB=7,AC =5, A= 120°.

a) Tinh céc tich vo huéng AB.AC va AB.BC.

b) Tinh do dai trung tuyén AM cla tam gidc (M 1a trung diém cta BC).

Tam gifc MNP ¢6 MN = 4, MP = 8, M= 60°. Ly diém E trén tia MP
vi dit ME = kMP. Tim k dé NE vuéng géc véi trung tuyén MF clia tam
gidgc MNP.

Tam gidc ABC c6 cic canh AC = b, AB = ¢, BAC = a va AD la phan gidc
ctia goc BAC (D thudc canh BC).

a) Hiy biéu thi vecto AD qua hai vects AB, AC.

b) Tinh d6 dai doan AD.

Chirng minh cong thitc sau (vl hai vecto @ va b bét ki) :

i+ 5 —at —IaP).

a1
a.b = E(
Tam giac ABC c6 AB=¢,BC =a, AC =b.
a) Tinh cac tich vé hudng AB.BC va AB.AC.
b) Tinh d6 dai trung tuyén AM cua tam gidc ABC.

Tinh d¢ dai cdc duong phan gidc trong va phin gidc ngoai cua mot tam
gidc theo do dai ba canh cia tam gidc do.

Cho ba vecto @, b,¢ khéc 0. Trong truong hop nao dang thiic sau day ding :
(@.b)¢ = abh.7) ?

Cho hai diém ¢6 dinh A, B ¢6 khoang cich bing a.

a) Tim tap hop cdc diém M sao cho MA.MB = k.

e

b) Tim tap hop cdc diém N sao cho AN.AB = 24°.
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Cho diém A ¢6 dinh nim ngoai dudng thang A, H 1a hinh chiéu cla A trén A.
V6i méi diém M trén A, 1dy diém N trén tia AM sao cho AN.AM = AH>. Tim
tap hop cdc diem N.

Cho da gidc déu AA,... A, noi ti€p trong dudng tron (O ; R) va mot diém
M thay doéi trén dudng tron dé. Ching minh réang :

a) cos MOA, + cos MOA, + ... + cosMOA, =0 :
b) MAZ + MA2 + ...+ MA® c6 gi4 tri khong d6i.
Cho tam gidac ABC ¢6 AB = ¢, BC = a, CA = b. Goi M la diém sao cho
BM = kBC . Tinh do dai doan thing AM. Xét trudng hop dac biét khi

1
k=5

Cho tam giic ABC co AB=¢, BC =a, CA = b. Dat
7 = (AB.BC)CA + (BC.CA) AB + (CA. AB) BT .

Chitng minh rang

et ——

a) U =— a.’x‘[cusﬂ% + CDSCAT‘_B + CDSA%] :

b) Néu ABC 1a tam gidc déu thi & =0 ;

¢) Néu ii =0 thi ABC 1 tam gidc déu.
T gidgc ABCD c¢6 hai duong chéo AC va BD vudng goc véi nhau tar M.
Goi P la trung diém doan thang AD. Ching minh ring : MP L BC khi va

e mm————

chi khi MA.MC = MB.MD.

Cho hinh vuéng ABCD, diém M nim trén doan thing AC sao cho

AM = ATC Goi N la trung diém cta doan thang DC. Chimg minh ring

BMN la tam giiac vudng can.
Cho AA’ 1a mot day cung cta dudng tron (0) va M 1a mot diém ndm trén
day cung d6. Ching minh ring 2MA.MO = MA(MA — MA") .
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25. Cho tam gidc ABC noi tiép trong dudng tron () va mot diém M sao cho
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cic gbc AMB, BMC, CMA déu bang 120°. Cic duong thing AM, BM, CM
cit duong tron (0) lan luot tai A’, B’ va C’. Ching minh ring :
MA + MB + MC = MA'+ MB'+ MC".
Cho n diém A, Ag,..., A, V2 1 88 ky, ky, ky VOi Ky + Ky +.t kb, =k (k %0).
a) Ching minh ring c6 mot va chi mét diém G sao cho

Ca e —

kﬁ;{,— + k, GA; +... + k,GA, = 0.
b) Tim quy tich nhiing diém M sao cho : kMA] + ky MA3 + ... + k,MA; = m,
trong d6 m 1a mot s6 khong doi.
Cho tam giac ABC khong vudng.
a) Goi AA’ la duong cao cua tam giic ABC. Ching minh

(tan B)?ﬁ + (tan C]EE =0.
b) Goi H la truc tam tam giac ABC. Chimg minh

(tan A)HA + (tan B)HB + (tan C)HC = 0.

Cho mot diém O bat ki nam trong tam gidc
AA-A;. Goi By, B,, By lan luot la hinh
chiéu cua O trén A |A,, A)A3, AzA . Dat

- OB,
ap = AIAEO—B:*
— OB,
{:l'z :Azﬂjaﬁit
— OB,
dy :A:"A‘O—H;_‘

. e b EE LR A inh 23
Chimg minhrang a; + a, + a; = 0. Sk

Chii y. Két qua trén ding véi da gidc AjA,...A, bat ki (dinh Ii Con Nhim).

Trén hinh 23, |q,| = A A, (xem A, =A). a; +ay +...+a, =0 (cdc

vecto a; dugc goi la cdc "long nhim").
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Cho hai dudng thing AB, CD cit nhau & diém M. Ching minh ring bén
diém A, B, C, D cung thuéc mot dudng tron khi va chi khi

MA.MB = MC.MD .
Cho duong thang AB cat dudng thang A & M va mot diém C trén A
(C khdc M). Chitng minh ring A 14 ti€p tuyén cta dudng tron (ABC) khi va
chi khi MC* = MA.MB.

Cho hai duong tron khong déng tam (O ; R) va (O'; R). Tim tap hop cac

= J _ J
diéem M sao cho J’MM_ ® =m0 k)

Trong duong tron €10 : R) cho hai day cung AA’, BB" vudng gdoc vdil nhau
O diém S va goi M 1a trung diém cta AB. Chiing minh ring SM L A'B".

Cho diém P c6 dinh nam trong duong tron (O ; R) va hai diém A, B chay
trén dudng tron d6 sao cho géc APB luon bang 90°, Goi M 1a trung diém
cua day AB va H la hinh chi€u cua P xuong AB. Ching minh ring M, H
luon cung thudc mot duong tron cod dinh.

Cho tam gidc ABC ngoai ti€p duong tron (1) va (J) la dudong tron bang tiép
goc A" clia tam gidc. Chimg minh ring truc ding phuong cua hai duong
tron do6 di qua trung diém cia canh BC.

Cho diém M nim trong géc xOy vi goi M,, M, lan luot I3 hinh chiéu cia
M trén Ox, Oy.

a) V& dudng tron (€) qua M,, M,, duong tron nay cét hai canh Ox, Oy lin
lugt & Ny, N,. Ké dudng thing vudbng goc voi Ox & N, va duong thing
vuong goc vai Oy & N, gia st hai duong thang do cat nhau ¢ N. Chiing
minh ON L M,M,.

b) Chimg minh ring khi (¢) thay déi nhung vin di qua M, va M, thi diém

N luon thuoe mot tia Oz ¢6 dinh va 0y = MON,.

Pudng tron bang ti€p goc A cla tam giac ABC la dudng tron tiép xuc véi canh BC va
v@i phan kéo dai cia cac canh AB, AC. Tam cla dudng tron nay chinh 1a diém
déng quy cla dudng phan giac trong clia gbc A va cac dudng phén giac ngoai
cla goc B va C.

43



36.

37.

38.

39.

40,

41.

42,

Cho dudng tron dudng kinh AB va dudng thing A vuong goc véi AB & H.
(H khéng trung v6i A va B). Mot duong thing quay quanh H cit duong
tron 6 M, N va cdc duong thing AM, AN 14n luot cit A6 M, N'.

a) Chimg minh rang bén diém M, N, M’, N’ cing thuéc mot dudng tron
(¢') nao do.

b) Chitng minh riing céc dudng tron (€) luon di qua hai diém c6 dinh.

Cho dudng tron (O ; R) va diém A khong thuoc dudmg tron d6. Puong
thang A quay quanh A cét (O ; R) ¢ M va N. Xdc dinh vi tri cia A dé mot
trong ba diém A, M, N cich déu hai diém kia.

Cho duong tron duong kinh AB, H 1a diém nam giita AB va duong thing A
vuong goc véi AB tai H. Goi E, F la giao diém cta dudng tron va A, Vé
dudng tron tam A, ban kinh AE va duong tron (€) bit ki qua H, B. Gia skt
hai dudng tron d6 cit nhau ¢ M va N, ching minh ring AM va AN 1a hai
tiép tuyén cta (€).

Cho hai diém P, Q nim ngoai dudng tron (/) ¢6 dinh véi IP = 10.

a) V& duong tron (‘€) bat ki di qua P, Q. Ching minh ring truc ding
phuong ctia (€) va (I) di qua mot diém c6 dinh.

b) Hay néu cich vé dudng tron di qua P, Q va tiép xuc vdi duong tron (/).
Cho tir giac ABCD ¢6 cédc canh AB, CD kéo dai cat nhau ¢ E va cdc canh
AD, BC kéo dai cit nhau ¢ F. Chitng minh ring cdc trung diém cta cic
doan AC, BD vi EF cling thudéc mot duong thing (duong thang Gao-xo ciia
tr gidc).

Cho tam giic ABC ndi ti€p trong duong tron (O ; R), c6 dudng cao AA".
Goi E, F tuvong tng 13 hinh chiéu clia A" trén AB, AC va J 1a giao diém cua
EF véi duong kinh AD.

a) Ching minh rang AA’ la ti€p tuyén cua duong tron (A'JD).

b) Tim diéu kién ctia AA’ d€ ba diém E, F, O thing hang.

Cho ba diém A, B, C thing hang, B & giita A, C va dudng thing A qua A.

a) Chung minh rang c¢6 hai duong tron cung di qua B, C va cung tiép xuc
vai AL
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b) Chitng minh ring khi A quay quanh A, cdc duong tron di qua B va hai
ti€p diém cia A vdi hai dudng tron ¢ céu a) luon di qua mot diém cé dinh
khic B.

Cho duong tron duong kinh AB c¢6 day cung CD vudng goc véi AB. Vai
moi diém M chay trén duong tron dé (khdac vai C va D), ké cac duong
thing AM, BM lan luot cat duong thang CD & J va .

a) Ching minh rang tir diém P bét ki ¢6 dinh trén duong thiang AB, c6 thé
ke dugc hai ti€p tuyén dén duong tron (MLJ).

b) Ké cédc tiép tuyén AT, AT’ dén duong tron (MIJ) (T, T’ 1a céc tiép diém).
Ching minh ring T, T' luén thudée mot duong tron ¢6 dinh.

Chitng minh ring : Trong tam gidc, trung diém céc canh, chin cac duong cao
cung thudc mét dudng tron () va dudng tron (@) ciing di qua trung diém cua
cdc doan thang n6i méi dinh véi truc tim tam gidc (dudng tron chin diém

hay duéng tron O-le cua tam giac).
Trong miit phang toa do cho @ = (1; 2); b=(-3:1);C =(-4;-2).

Tinh a.b; b.€: c.d; d.(b+7); d.(b—-70),

Cho cic vecto a(-2:3),b(4:1).
a) Tinh cosin cua goc gitta moi cdp vecto sau :

—
— A

avab; Gvai f;vé}:; G+bvada—b:
b) Tim cdc s6 k va [ sao cho vects & = ka + Ib vuong goc vdi vecto @ + b.
¢) Tim vecto d biét G.d =4 va b.d = 2.

Cho hai diém A(=3 ; 2) va B(4 ; 3). Tim toa do cua

a) Diém M trén truc Ox sao cho tam gidc MAB vuéng tai M.

b) Diém N trén truc Oy sao cho NA = NB.

Cho ba diém A(—1:; 1) vaB(3; 1), C(2: 4).

a) Tinh chu vi va dién tich cua tam gidc ABC ;

b) Tim toa do truc tam H, trong tam G va tam [ cua dudng tron ngoai ti€p
tam gidc ABC. Hiy kiém nghiém lai hé thiic IH =31G .



49. Cho bon diém A(-8 ; 0), B(0 ; 4), C(2 ; 0), D(-3 ; —5). Chiing minh ring td
gidc ABCD noi tiép duge trong mot duong tron.

50. Biét A(1 ; —1) va B(3 : 0) 1a hai dinh cua hinh vuéng ABCD. Tim toa do
cac dinh C va D,



