$4. Tich cua mét vecto véi mot sé

| - CAC KIEN THUC CO BAN
1. Dinh nghia tich cua vecto vai mot s6 va cdc tinh chat.
2. Tinh chdt cua trung diém :
—Diém [ la trung diém cua doan thang AB khi va chi khi 1A + IB = 0.
— Néu I la trung diém ctia doan thdng AB thi véi moi diém O ta cé

25?=5-ﬁ+5-§,



3. Tinh chdt ciia trong tdam tam gidc :
—Piém G la trong tam tam gidc ABC khi va chi khi GA + GB + GC =0
— Néu G la trong tam tam gidc ABC thi vdi moi diém O ta co
30G = OA + OB + OC .
4. Diéu kién dé hai vecto cung phiwong : Piéu kién cdn va di dé vecto b
ciing phicong vai vecto a + 0 la ¢6 mot 56 k sao cho b=ka.
Diéu kién dé ba diém thang hang : Ba diém phan biét A, B, C thdang hang
khi va chi khi hai vecto AB va AC cing phuong.
5. Biéu thi mot vecto theo hai vecto khéng ciung phuong :
Cho hai vecto khong cuing phuong a va b . Khi dé véi vecto X bdt ki, luén

co cdp sO duy nhdt m va n sao cho X = ma + nb.
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Cho ba diém O, M, N va sk . Ldy cdc diém M’ va N’ sao cho
OM' = kOM, ON'=kON .
Ching minh rang M'N' = kMN .

Chitng minh ring hai vecto d va b cung phuong khi va chi khi cé cap so
m, n khong dong thoi bing 0 sao cho md + nb = 0.
Hiay phat biéu diéu kién cin va di dé hai vecto khong ciing phuong.

Cho ba vecto OA,OB,OC ¢6 do dai bang nhau va OA + OB + OC = 0.
Tinh cic goc AOB, BOC, COA.

—

Ching minh rang vdi ba vecto tuy v @, b, ¢, luén ludn co ba so6 «, 3,y
khong déng thoi bang 0 sao cho ad + fb + ¢ = 0.
Cho ba diém phan biét A, B, C.
a) Ching minh ring néu c¢6 mot diem 7 va mot s6 ¢ nao dé sao cho
IA = tiB + (1 = 0)IC thi véi moi diém [, ta c6

I'A=tI'B+(1-0I'C.
b) Chitng to ring IA = tIB + (1 — HIC 1a diéu kién can va di dé ba diém A,
B, C thiang hang.
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Piém M goi 1 chia doan thing AB theo ti 6 k # 1 néu MA = kMB .
a) Xét vi tri ctia diém M déi véi hai diém A, B trong céc truong hop :
FE0:0<k<1 ;k>1 :k==1.

b) Néu M chia doan thfmg AB theo ti s6 k(k#1 va k# 0) thi M chia
doan thang BA theo ti s6 nao ?
¢) N&u M chia doan thing AB theo ti s6 k (k # 1va k # 0) thi A chia doan
thang MB theo ti s6 nao ? B chia doan thing MA theo ti s6 nio ?
d) Chiing minh ring : Néu diém M chia doan thang AB theo ti s6 k # 1 thi
véi diém O bat ki, ta luon ¢6

— (A - kOB

OM=—"%—
Cho tam giic ABC. Goi M, N, P lin luot 1a cic diém chia cic doan thang
AB, BC, CA theo cung ti s6 k # 1. Chiing minh rang hai tam gidc ABC va
MNP c6 cung trong tam.
Cho ngii gidc ABCDE. Goi M, N, P, Q lin luot 1a trung diém cic canh AB,
BC, CD, DE. Goi I va J lan lugt 14 trung diém cdc doan MP va NQ.

Chitng minh rang [J // AE va IJ = %AE.

Cho tam gidc ABC. Cac diém M, N, P lin luot chia cdc doan thang AB,
BC, CA theo cdc ti s6 14an luot 1a m, n, p (déu khic 1). Chitng minh rang

a) M, N, P thing hang khi va chi khi mnp = | (Dinh li Mé-né-la-uyt) :

b) AN, CM, BP dong quy hoac song song khi va chi khi mnp = -1 (Dinh li
Xé-va).

Cho tam gidc ABC va cdc diém A;, By, C; lan lugt ndm trén cdc dudong
thing BC, CA, AB. Goi A,, B,, C, 14n lugt 1a cdc diém d6i xing véi A,, By,
C, qua trung diém cua BC, CA, AB. Chiing minh riang

a) Néu ba diém A,, B,, C, thing hang thi ba diém A,, B, C, ciing thé ;

b) Néu ba dudng thiang AA,, BB,, CC, dong quy hoac song song thi ba
duong thang AA,, BB,, CC, ciing thé.
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Cho tam gidc ABC, I 1a trung diém cla doan thing AB. Mot dudng thing d
thay déi luon di qua I, 14n luot cat hai dudng thing CA va CB tai A’ va B,
Chiing minh ring giao diém M ctia AB’ vi A’B nam trén mot duong thang
¢O dinh.

Cho diém O niam trong hinh binh hanh ABCD. Cic dudng thang di qua O
v song song vdi cdc canh cua hinh binh hanh lan lugt cat AB, BC, CD, DA
tai M, N, P, Q. Goi E 1a giao diém cta BQ va DM, F la giao diém ctia BP
vd DN. Tim diéu kién dé E, F, O thang hang.

Cho ngii giac ABCDE. Goi M, N, P, Q, R lan luot la trung diém cac canh
AB, BC, CD, DE, EA. Ching minh ring hai tam giic MPE va NOR c6
cung trong tam.

Cho hai hinh binh hanh ABCD va AB'C'D’ ¢6 chung dinh A. Ching minh
ring

a) BB'+C'C+DD' =0 ;

b) Hai tam gidac BC'D va B'CD’ c6 cung trong tam.

Cho hai diém phan biét A, B.
a) Hiy xdc dinh cdc diém P, Q, R, biét :
JPA+3PB=0 ; —20A+0B=0; RA-3RB=0.

b) V&i diém O bit ki va véi ba diém P, O, R & cau a), chiimg minh ring :

ﬁ=.§a+g@; 00 = 20A - 0B m-.‘jm;@.

Cho diém O c6 dinh va duong thang d di qua hai diém A, B ¢6 dinh. Chiing
minh rang diém M thuoc duong thang ¢ khi va chi khi c¢6 s6 a sao cho

OM = a OA + (1-a) OB.

Vi diéu kién nao cia « thi M thudc doan thang AB ?

Cho diém O cé dinh va hai vecto &, Vv ¢6 dinh. Véi méi s6 m ta xdc dinh
diém M sao cho OM = mii + (1 — m)¥. Tim tip hop cdac diém M khi m
thay doi.

Cho tam gidc ABC. Dat CA=d : CB=h. LAy cdc diém A’ vd B’ sao cho
CA' =md ;: CB =nb. Goi I 1a giao diém ctia A'B va B'A. Hiy biéu thi

vecto CI theo hai vecto d@ va b.
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Cho tam gidc ABC va trung tuyén AM. Mot dudng thang song song véi AB
cét cdc doan thang AM, AC va BC lan luot tai D, E va F. Mot diém G nidm
trén canh AB sao cho FG//AC. Chiing minh ring hai tam gidc ADE va BFG
c6 dién tich bang nhau.

Cho hinh thang ABCD véi cac canh day 1a AB va CD (cic canh bén khong
song song). Ching minh ring néu cho trudéc mot diém M nam gita hai
diém A, D thi ¢6 mot diém N nim trén canh BC sao cho AN//MC va
DN/IMB.

Cho tam gidc ABC. Lay cdc diém A’, B’, C’ sao cho
A'B=-2A'C; BC=-2B'A;C'A=-2CB.

DPoan thing AA’ cit ciac doan BB’ va CC’ 1an luot tai M va N, hai doan BB’
va CC' cat nhau tai P.
a) So sdnh cdc doan thing AM, MN, NA’,
b) So sanh dién tich hai tam giac ABC va MNP.

Cho tam gidc ABC va ba vecto ¢6 dinh i, vV, w. V&i méi s6 thuc ¢, ta l1ay
céc diém A’, B', C' sao cho AA' = tii, BB' = t,CC' = tw. Tim quy tich
trong tam G’ cua tam gidc A'B’C’ khi ¢ thay doi.

Cho tam gidac ABC.

a) Hay xdc dinh cdc diém G, P, Q, R, S sao cho :

a+aﬂ+ﬁ=ﬁ; 2ﬂ+ﬁﬂ'+ﬁ=ﬁ; ﬁ+3@+2§:=ﬁ;
RA-RB+RC=0; 5SA-2SB-SC=0.

b) Véi diém O bét ki va véi cic diém G, P, Q, R, S & cau a), chiing minh ring :

o e iy .l o foem T ,, B
%—§0A+§UB+§OC, P_EOA_*ZOB—I_HOCT
S T, (P, P o e o e
UQ=~6—UA+~2—UB+§OC; OR=0A-0B+0C ;
05 = 204 - 0B - ~0C

1_2 2 .

Cho tam gidc ABC va mot diém O bét ki. Chiing minh ring véi moi
diém M ta luon luon tim duge basé @, f,ysaocho @ + f + y =1 va
OM = qOA + ﬂ@ I y%. Néu diém M tring véi trong tim tam gidc
ABC thi cic s6 a, f#, y bang bao nhiéu ?
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Cho tam gidc ABC va dudng thing d. Tim diém M trén dudng thang d sao
cho vecto ii = MA + MB + 2MC c¢6 do dai nho nhat.

Cho tir giac ABCD. Véi s6 k tuy y, ldy ciac diém M va N sao cho
AM = kAB va DN = kDC . Tim tap hop cédc trung diém / cha doan thing
MN khi k thay déi.

Cho tam gidc ABC v0i cic canh AB=c¢, BC=a, CA=b.
a) Goi CM la dudng phéan giac trong cua goc C. Hay biéu thi vecto CM
theo céc vecto CA va CB.
b) Goi / 1a tam duong tron noi tiép tam giac ABC. Chimg minh ring
alA + bIB + cIC = 0.
Cho tam giic ABC c¢6 truc tim H va tim dudng tron ngoai tiép 0. Chiing
minh ring
a) ﬁ + @ +0C = ﬁ :
b) HA + HB + HC = 2HO.

Cho ba day cung song song AA,, BB,, CC, cua duong tron (O). Ching
minh rang truc tam cua ba tam giac ABC, BCA,; va CAB,; nam trén mot
duong thang.
Chﬂ I dlém Al’ Az, A An V}d ) Sl'j lllfl, Jllfz, PEE IIIC” m«‘}.‘l kl + kz w T k.l"il = k #F= 0
a) Chimg minh ring ¢6 duy nhit mét diém G sao cho

k,GA, + kyGA, + ...+ k,GA_ =0.

Diém G nhu thé goi 1 tdm i cu ciia hé diém A,, gdn voi cdc hé s6'k;. Trong
truong hop céac hé s6 &; bang nhau (va do dé co thé xem cdc k; déu bang 1),
thi G goi la trong tam ciia hé diém A;

b) Ching minh rang né€u G 1a tam ti cu néi & cau a) thi véi moi di€ém O bat

ki, ta co

-

OG = —(k,{ﬁ' i I O, it kﬂ()_;fi,;),

Cho sdu diém trong d6 khong c6 ba diém nao thing hiang. Goi A 1a mot
tam gidc c6 ba dinh ldy trong sdu diém dé va A’ 1a tam gidc c6 ba dinh la
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ba diém con lai. Ching minh ring véi cdc cdch chon A khdc nhau, cédc
dudng thang néi trong tam hai tam gidc A vd A' luon di qua mot diém
cd dinh.

Cho nam diém trong d6 khong c¢6 ba diém nao thang hang. Goi A la tam
gidc c6 ba dinh ldy trong nim diém dé, hai diém con lai xdc dinh mot
doan thing @ Ching minh ring v6i cdc cich chon A khdc nhau, dutng
thang di qua trong tdm tam gidc A va trung diém doan thang @ luon di qua
mot diém c¢o dinh,




