Chuong 11
PONG LUC HOC CHATDIEM  —

2.1.

2.2,
2.3

2.4.

2.35.

2‘6‘
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Xem Hinh 2.1G.
Trong luc P dugc phén tich thanh hai thanh

phan T, va T, . lan luot can bang véi cdc

luc cang cua day AB va day AC. Theo hinh
vé, taco:

ECSUSSSRRANN

Tyoc = ——— 56,6 N
s30°
e Hinh 2.1G
Tpyp=mgtan30” = 28,3 N

C ding.

Khi xe dang chay nhanh ma dirmg dot ngot, nguoi ngoi trén xe sé bi xo6 vé
phia trude (do quén tinh), ¢6 thé bi lao khoi ghé hoic bi chin thuong do
va cham manh vao cdc bd phian cua xe ¢ phia truée chdé ngdi cua minh.
Day an toan c¢6 tic dung gilt cho nguoi khoi x6 vé phia truée khi xe ding
dot ngot.

Do ¢6 quan tinh, mdy bay khong thé tic thoi dat tdi van toc du 16n dé cat
canh. N phai tang toc dan trén dudng bang maéi cit canh duge. Khi ha
cdnh, né dang co van toc 16n nén phai ham dan trén dudng bang mdi dimg
lai duoc.

Luc do bia tac dung truyén qua dinh téi tam van. Vi tdm van mong va nhe co
khoi luong nho nén lue nay gay cho van moét gia tée diang k€ cung chiéu voi
chuyén dong ctia dinh. Vi viy ma khé déng duoc dinh vao vén,

Nhung néu ta dp vao bén kia tim vin mot vat khic (thuong la mot tim g6
nang hoac mot vién gach...), thi tim vin cling voi vit nay hop thanh mot hé cé
khoi Iuong 16n. Khi ta dong dinh, hé niy c6 gia téc rit nho (c6 thé coi gin nhu
dimg yén) nén ta dé dong duoc dinh ngap vio van.

(Hay lién hé v6i ciu thanh ngit dan gian : Dao sac khong bang chic ké).

D ding.



2.7. Gia téc cua bong trong thoi gian va cham :
v, -V Yo v

2.8.

2‘9‘

Chiéu xuong truc x (Hinh 2.2G) :

a) F,=ma; =m.

T

]

0
At

a

=y

15-(=25) _ 2 Hinh 2.2G
0.05 =800 m/s

F=ma=0,2.800=160 N
0,8 - 0,4
0,8

a

=m.0.5

b) Av=a,At=0,1.1,1 = 0,11 m/s.

2.10.

A |

H:nh 2.3G

Chon chiéu chuyén dong ban diu cta vit lam chiéu duong ciua Ox. Luc

F, 1am cho van tdc cta vat giam, ching to E ngugc chiéu chuyén dong.

Gia t6c cua vit trong giai doan dau :

_vg—Vva 3-8
t 0.6

Khi vat téi B, luc gitt hudng nhu cii va tang do 16n 1én gidp doi, nén gia toc

cla vit cling tang gip doi :

2
a, =-5 cm/s”

a, =2a; =-10 cm/s’
Van téc coa vat sau 2,2 s :
v=vg+ast, =5+ (-10).2,2=-17 cm/s
Dau am chimg t6 vat da déi chiéu chuyén dong.
(C6 thé khai thac thém : Vit déi chiéu chuyén dong vao lic nao, ¢ dau ?).

F=m;af:‘*m|=— {l}
4
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i

F:mzazjmzz r— (2}

%2
F
F=(m;+m,)a,suyra:m +m, = — (3)
a
Ta (1), (2), (3) ta cH :
.
pom <ol B e
aj+a, 8+4
F 9
211 a=—=—=3m/".
m 3
= Vp 5 i

Thay s6: 10 = 2t + % Giai ra, ta duoc : t = 2 s (loai nghiém am).

. &
2.12. a) Thay s6 vao cong thifc : s = vt + a?, tinhraa=2m/s".

Thay a vao cong thie : F, — F, =ma, tinhra F, = 1,5 N.
b) Sau 4 s ddu, vat dat téi van toc :
v=vy+at=10m/s
Khi luc kéo thoi tic dung, luc can gay cho vat gia toc :
0.5
Sau thoi gian t' vat sé dung lai :
v=v+at=0
Thay s6, ta dugc t' = 10 s.

= —1 m;"'s.2

2.13. Theo dinh Ii ham s6 cosin (Hinh 2.4G) :
F = F} +Ff —2FF, cos150°
Tir d6 tinh dugc : Fy, = 6,8 N.

F
a=—2 =34m/s
m
2
s = atz = 2,45 m Hinh 2.4G
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2.14. Xem Hinh 2.5G.
v (m/s)
154---==---

101

5___ e

0 200 300 400 t(s)

H:nh 2.5G
2.15. Luc cang cua day khi do la 50 N. Day khong dut.
2.16. 9,78 m/s” ; 4,36 m/s".
2.17. 3,5.10°° N,
2.18. Goi khéi luong mbi qué ciu ldc diu 1a m, va m, ; lic sau 14 m; va m5;.

Khoang cich giira tim cua chiing lic dau la R, lic sau la R'. Khi ban kinh
moi qua cdu giam di 2 l4n, thé tich cia né giam 8 ldn, do d6 khoi luong

cling gidm 8 lin : m)| =%; m) = % Ngodi ra, theo ddu bai thi
. R
R'= i
Luc hdp din gitra hai qua cdu licdaula: F=G mir;z
R
. L W

Luc hdp din gitta ching lic sau la : FF=G———= =

I . mm, F
16 R2 16

2.19*. Luc hdp dan giam 9 lan, tuc l1a khoang cich /
tir vat dén tam Trdi Dat tang l1én 3 lan. Lic
diu, vat cich tim Trai Pat mot doan R, thi
sau dd, né cach tam Trai Pat 3R, tic 1a o
dd cao 2R so vl mit dat. Vay B diang (xem
Hinh 2.6G).

. Vay B ding.

Hnh 2.6G
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2.20. B diing.

2.21.

2.22,

2.23.

2.24.

110

Goi x la khoang cdch tir diém phai tim dén tam Trai Dét (Hinh 2.7G). Luc
hip dan do Trdi Dat tic dung lén vat :
GMlm

2
X

F|=

Luc hap dan do Mat Trang tac dung lén vét :

GM,m
F=r 2 M FomE, M
= 2 2
(60R - x) @ ____________ e
=R I |
Twde: o= —1 o o
x> (60R —x)2 - . |
i 60R 3
Gidi ra ta dugc : x = 54R. . -
& céch tam Tréi D4t mot khoang d HEh2.70
GMm
F=—
d.—
O mit dat : E, = GMzm
R
F (RY 1
Tur do : —_—=—| &—
F, (d] 550

L=vyt=75m.

a) + Néu chon hé truc toa dé nhu & Hinh 2.8Ga (géc toa do & diém tha vit,
Ox huéng theo v, Oy hudng thang ding xuéng dudi) thi :

a, =0 X = vt = 120t
2
a, =g; }'="g2—=4._,911
Rt t tir biéu thic cua x thay vao biéu thiic cta y ta duoc :
4.9
y = —>x°
1207

Néu chon hé truc nhu & Hinh 2.8Gb (gbc toa do la hinh chiéu cua
diém tha vat trén mat dat, Ox song song v6i v, Oy hudng thing ding lén
trén) thi :



a, =0, X = vyt = 120t

2

a, =g ; y:yﬂ—% = 2500 —4,9¢°

Tir d6 y =2500 - 4‘92 X
120

¥
o_ Y% X Vo
] B gf -
N -

Mat st 'y Matast '\
y L D X
a) b)
Hinh 2.8G

+ Thoi gian tir lac tha vat dén lac vat cham datla: t = ||2-—gh- ~ 22,6 s.

Tiedo: I=vpt=120.22,6 =2712 m.

b) vg = % = fﬁ/-z% ~ 105 m/s.

2.25%. Chon truc toa d6 nhu Hinh 2.9G, phuong trinh quy dao :

y = %KZ O "_u"'hg. X
ZV{] ‘-:“\\ L
Khi vien soi di t6i vi tri ciia bikc .
2 A h
: _ .  H ;
twong (x =/) thi y = o -
s b
Vién soi lot qua cira so néu : n?;7777777777777§7777[777r77
2 y [ I

hoa-b<® chob

7

ZVﬁ
Hinh 2.9G
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Suy ra :

[ e g
"\Nam-b) {V”{E\/Z(h—a—b)

Thay so taco : 1,66 m/s < vy < 1,71 m/s.

2.26. Chon hé truc toa do nhu Hinh 2.10G (gdc toa do la dinh thdp). Phuong
trinh vén téc cha vt :

v, = vgeoso = 10,6 m/s (1)
vy = vpsina — gt = 10,6 — 9,8t (2)
Phuong trinh chuyén dong ¥4

cua vt theo truc y :

. 4 =
= (vpsinat = — i ,
y = (Vpsina) 5 Voy |

= 10,6t — 4,9t
Khi hon d4 t6i dat :

y=—12m. Taco:
10,6t — 4,9t = —12.

Phuong trinh nay c6é mot
nghiém duong : t =298 s.

Hinh 2.10G

Thay vao (2), taco :
v, =—18,6 m/s
D6 16n cua van toc khi vat cham dat :

v= ViV = 1062+ 186> = 21L4m/s

Vin toc nay hop véi phuong nam ngang mot goc

v o
cosp=-—-2=0,5 hay P =60
v

2.27. FB!&l = F!"LB

k. Al
=2 _A — 500 N/m
Al

B

B
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2.28.

2.29.

2.30.

Goi Aly, Al, 1a do dan cua cac 10 xo L, L, khi bi kéo véi luc F.

Ta c6 : Al = Aly + Al (1)
K K F
1’: SRR =S RE o=k = e 2
rong d6 : Al = 1= & 2 = 1, (2)
SLS

Thay (2) vao (1) taduoc : k =

ky +ky

Vi cidc vong 1o xo giong hét nhau nén khi 16 xo bi kéo véi mot luc F nhat
dinh, d6 dian cta moi phin cta 16 xo ti 1& thuan véi chiéu dai ban déu
cta no.

Ay
Aly 1
= LB e
Nhung mat khac : k= Al k= Al
k, Al |
Tir d6 —L=—0-2
e k AL,
i,
k, = — =300 N/m
h
ki,
Tuong tu : k, = " = 150 N/m
2

Trong bai nay, phai chad ¥ toi .
vai tro cia luc ma sat do mat e
dat tic dung vio moi ngudi _.g,... _i,
(Hinh 2.11G).

Khi nguti 1 dap vao mat dit, - e - -
chan ngudi 1 tic dung vio Fi Fi Fz F2
ddat mot luc ma sat F‘!, mit Hinh 2.11G

— -

dat tac dung tro lai chan nguoi
1 mét phan luc ma sit ﬁ: Theo dinh luét III Niu-ton :

F =F (1)
Tuong tu, ngudoi 2 tic dung vao dit luc ma sat Fz’ mat dat tac dung vao

chin ngudi 2 mot phan luc ]_52 taco :

[1:3



F, =F (2)

Néu ngudi 1 dap manh hon ngudi 2 : F; > F,, thi theo (1) va (2), F > E.

Khi dé hop luc do mat dat tic dung 1én hé gom hai ngudi va day sé hudng
sang trdi, va hé chuyén dong sang trdi (ngudi 1 thing cudc).

Viy ai dap vao dit manh hon thi s& thang cudc (muén tro choi duoc cong
bang, phai dam bao cho mit dat ¢ ché hai nguoi ding co do rap giong nhau).
2.31. — Xe ding yén : khong ¢6 luc ma sat nghi,

— Xe chuyén dong nhanh din déu : F_, do san xe tdc dung da gay cho
hom gia téc a (bang gia téc cla xe).

F ma

o =
(Fmsn huéng ciing chiéu chuyén dong cta xe).
Néu a > p g thi vat trugt vé phia sau so véi sin xe.
— Xe chuyén dong cham déan déu : F, = ma.
Frmsn hudng nguge chiéu chuyén dong cia xe. Néu lal > p g (chang han
khi xe ham gdp) thi vt truot vé phia trudc so vdi san xe.

— Xe chuyén dong thing déu : khong ¢6 F,,.

2.32. Hom chiu tdc dung cta luc kéo F, Y}
trong luc P, phan luc phdp tuyén

N va lyc ma sit Fg (Hinh 2.12G). F-
Vi hom chuyén dong déu nén : Ny E

= = = - F,
F+P +N + Fpst =0 s

Chiéu xudng OX :

}
"Uii
3
5]
3]
+]
4
)
)
+]
)

Fcosaa—F =0 (1)
Chiéu xuong Oy :
F.ssino—mg+N=0 (2)

Hinh 2.12G
Ngoaira : F.a=pN (3)
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T (1), 2, 3tacdo: F=—F"8 L 564N,
cosa + |1, sina

2.33.t=v—”m2,045: i Yo ~ 5,1m
H& 21,8
Cac dap s6 khong phu thuoc m.
2.34%, Xem Hinh 2.13G.
_Fhrns.! Fk
. M .
i Er'ns.'1 En"lsn'2 ﬁ
O X
Hinh 2.13G

Liic ddu, thu chuyén dong déu do luc kéo can bing véi luc ma sét lian :
F, =F,=1Mg (M la khoi lugng ca doan tau)

Khi phan duéi tau bi tiach khoi doan tau, luc ma sit him né vai gia toc :

oM
a = % = —HE
3
Thoi gian dé phin duéi thu dimg lai :
0-vg vy
T T

Trong khi d6, phan dau tau c6 gia toc :

M
. B Fi-: e F‘n“’E B “;Mg - HITg _ p.fg
0 3M 3M N
4 4
Sau thoi gian t, phan dédu tau dat van toc :
_ _ meg vp _ 4
Vo =V + @yt = vy + AT =3V
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2.35.

2.36.

2.37.

116

a) Luc ma sit nghi le do ,eq 1 2
tdm védn tic dung lén miu gob A 2 B = ¢

T A A A A T A

lam cho méiu gé chuyén sang

trang thdi chuyén dong. Hinh 2.14G

— Khi luc kéo khong 16n lam,

gia toc ciia tim vdn va mau gbé con nho. Trong hé quy chiéu gan véi tim
van, luc qudn tinh tic dung Ién vit | chua du thang luc ma sat nghi, nén vat
1 van diing yén so vai vat 2 (Hinh 2.14G).

b) — Trong hé quy chiéu gin Fa =
vol ban, luc ma sat F. lam ‘_II__"E F

v 21 A 2 | —

g ; EEEETELEE

cho viat 1 chuyén dong vé |
bén phai (so vo1 ban). E.t:_r.ﬂ ﬁm =
_Tronghfqu}lr':hleil gﬁn V[fﬂ ////[/:A/I.r"./.f//g/ff/f;/ff/f////.///
tdm van, Fq[ thang F,,, vat 1 Hinh 2.15G

chuyén dong tir B vé phia A
(Hinh 2.15G).

Luc quéan tinh lam cho day léch sang bén phai, chiing to gia toc cua tau
hudng sang bén trii. Vdi gia téc huéng sang trdi, c6 thé 1a thu chuyén dong
nhanh din vé bén trdi hoic chim din vé bén phai, nhung ta khong biét
duoc dich xdc la truong hop nao da xay ra. Vi vay A, B déu sai. Do
nghiéng cua day ciing khong lién quan gi t6i van téc. Vay C ciing sai, chi
c6 D la dung.

Trong hé quy chifu gan véi mdy bay, nguoi Fa
phi cong chiu tic dung cua trong luc, luc o
quan tinh li tim (do mdy bay chuyén dong 2 % P
“ " 7 7 - 5 " / & %
tron) va phan luc cua ghé ngoi (Hinh 2.16G). / \\h
== =¥ — =5 ] 1
P + Fq = N = 0 : . 1
\ e ,r
Tai diém cao nhit A : A
P+Nﬁ:FL| \\H..‘_‘ ”!Jr/
v2 o P
Npy=F;—P=m E—g =765 N Fo¥
H:inh 2.16G



Tai diém thap nhat B :

Vl

NB:F:;+P="1[R +g] =2235N

Cac tri s6 N, Ng ciing la tr1 s6 cua luc nén cua ngudi phi cong 1én ghé tai
A va B.
2.38. Néu dung hé quy chiéu gan véi mat dat, thi ta lap luan 1a vat vang ra khi

lyc ma st nghi cuc dai khong di dé déng vai tro luc hudng tam (xem bai
tap vi du 3).

Néu dung hé quy chiéu gan vdi ban, thi ta lap luan 1a vat vang ra khi luc
quan tinh li tim thang luc ma sat nghi cuc dai.

Ca hai lap luan cung dan téi :
mo’r = L,mg

m (211[1}21' > pu,mg

n= ﬁqf% = (),5 vong/giay

2.39. Phan lyc N cta thanh binh dat lén =
vat la luc hudng tam. Do ¢6 luc Fonen
nay ma xudt hién luc ma sat nghi —N
gitt cho vat khoi bi roi xuéng P

(Hinh 2.17G) :
Fm.‘ill — P \C?u——//

trong do : P=mg Hinh 2.17G
va Brisn SN = p“mmzr = u"m{Enn)zr.

Do do : mg < W,m (2nn)’r

Tu do n= ﬁ ufr =~ 2,88 vong/gidy = 173 vong/phut.

2.40. C6 thé. Chang han mot vat cé thé chuyén dong tron déu dudi tic dung clia
mot luc huéng tam ¢6 do 16n khong doi.
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2.41.

B dung.
Vat chuyén dong cham dan déu 1én phia N, t6i mot do cao nhat dinh thi dat
tGi van téc v = 0. Vi tano > p, nén vat sé chuyén dong nhanh dédn déu

xudng phia M.

2.42%. Tt cong thic a = g(sina — p,coso.)

2.43.

118

ta rit ra M, = tano — (1)

gcosa
Khia=20°, AI=DE-CD=CD-BC=BC - AB
=125-10=10-75=7,5-5=2,5mm.

a = ﬂ‘—; = 1,562 5 m/s”
T

Thay vao (1) ta duogc : My, = 0,194,

Khia=42°, Al=QR —PQ=PQ —NP=NP - MN
=34 -26=26—-18=18 =10 =8 mm

Al
a:Tzﬁmfsz

T

Thay vao (1) ta duge : p,, =~ 0,213,

Ta ¢ gid tri trung binh cua p :

My TH
p = % ~ 0,2
a) VGi hé 2 vat :
a= D287 BB | 54 /62

m; +m,
b) Voi vat 2 :
m,g =T =m,a
T=my(g—-a)=141N
¢) Khi vat 2 cham dat, vat 1 ¢6 van toc :
v =+/2ah = 2,26 m/s

Gia toc vat 1 sau khi vat 2 cham dat :



a = EIE _ 96 m/s?
LS
Vit 1 con chuyén dong thém :
2 2

N =N 0 - 2,267

s = = =13
T T 2.(~1,96) m
2.44. B¢ I6n gia téc cia moi vat ¢
a= T2 T8 L 357
mz <+ m]

2.45.

a) Nhan xét : P, > P + F_ .. ... NéN vit m; chuyén doéng lén trén, vat m,
chuyén dong xu6ng dudi (Hinh 2.18G). Gia t6c ciia hé bang :

PE T Plx e Frl'l‘i-[
a =
ml -+ mz
_ MHg — mygsing — mypgcosa ms
- lTll -} m-_g_
=1,6 m/s’ i 2
TI‘DI‘Ig do tada {hay Fmsn max — Fmstﬂ bﬁng : Hinh 2.18G

Fo = ym,gcosa = 0,85 N
b) Trong trudng hop nay ta nhin thay :
Plx{PE-i'Fmsnmax (1)

nén hé khong chuyén dong (Hinh 2.19G).

Tacéa=0.

Lic nay luc ma sat nghi chua dat t6i gid tri
cuc dai :

Hinh 2.19G

Frsn = Pix — P> = g(msinat = m,) = 0,49 N
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2.46. B ding (néu tano = p,, thi vat truot xudng dugc).

2.47%, Thanh phin cua trong luc song song v6i mit phing nghiéng :

V2

P, = mgsina = 0,5.9,8. -5 = 346 N

Gia tri cuc dai ctia luc ma sat nghi gitta vat vi mat phang nghiéng la :

5

3 = p,mgeosa = 0,5,0,5.9,8.72 =1,73N

IMENMax
P, ¢6 xu huéng kéo vit trugt xudng. Gia tri ciia nd 16n hon gid tri I6n nhat
cua luc ma sat nghi. Do d6 lue ma sat nghi dat t6i gid tri cuc dai do :
F.,=173N
Vi viit & trang thai can bang nén :

T + 1:.:I'I'iﬁnll = PK
N =1

THdo i T=P; —Fy;; 2346 - 113 =173 N
N =mgcosa = 3,46 N Hinh 2.20G

msn

2.48%, a) Lic ddu (m; chua cham dit), hé chuyén dong nhanh din déu, nén

120

khoang cach gitta cac cham trong doan AF tang dan. Sau khi m; cham dat,
lyc ma st truot 1am cho m, chuyén dong cham dan, nén khoang cdch giita

cac cham trong doan FL giam dan.

b) Trong doan GL :
Al=KL -IK=IK —HI=HI —GH = -5 mm
Al -5.107°
a=— = — =~ —3,125 m/s"
T 0,04~
Trong doan nay : a = “HhE -u,g
m;
a
b= =g =032



2.49,

¢) Trong doan AE :
Al'=DE-CD=CD-BC=BC-AB=11 mm

' -3
a1=f_‘-._i= ll.l[}2 ~ 6.88 m/s>
T 0,04
Trong doan nay : a' = -(EE_—H-&—)E
Iy + M4
Riut ra : m, =w=ﬁ,ll?kg.
a + g

— Tinh chat dan héi cua day cao su thong thuong ding trong sinh hoat la
khong dong nhit trong qua trinh dan ra va co lai.

— Heé s6 dan héi luon bién doi theo do din ciia diy cao su.
— Mdi quan hé gitra do dan va luc dan héi khong don tri.
— Khéng thé ding day cao su nay lam luc ké.

— Trong khi d6, hé s6 dan hoéi ctua 10 xo trong bai da hoc la khong doi
(trong gidi han dan hoi).

il



