11.1.

1.2

BAI TAP THU'C HANH

Hai lon hinh tru lan khong truot trén
mat phang nghiéng (Hinh 11.1G).
Chuyén dong ctua méi lon c6 thé
phan tich thanh hai chuyén dong :
Chuyén dong tinh tién cia trong
tam nhu mot chat diém mang toan
bo khéi lugng cua lon va chuyén
déng quay cua lon quanh truc di qua Hinh 11.16G
trong tam va vudng goc vdi chiéu

dai cia mat phang nghiéng.

Ap dung dinh luat béo toan co nang cho chuyén dong ctia méi lon, ta c6

mgh = E!fuz + %mu2 (1)

(8]

vl h=lsina, @ =—, v =+2al (2)

’
Thé (2) vao (1), ta duoc :

Vi m va r cia hai lon nhu nhau, nhung I ctia lon ¢6 ba thanh sit & sit truc
nho hon 7 clia lon ¢6 ba thanh sit ¢ xa truc hon nén lon nay c¢6 gia tdc 16n

21 : S . :
hon. Do t = J; nén lon nay sé t6i dau dudi cia mat phang nghiéng trude
lon ¢6 ba thanh sit & xa truc hon. Thi nghiém xdc nhén diéu du dodn nay.

Buléng chuyén dong trén dudng
tron ban kinh r quanh truc nam

ngang dudi tic dung cua lyc hudng T 7.
tim 1a hop luc cua cic luc cang f"; . / ,‘%;‘. \
T, va trong luc P tdc dung lén ::::::::::-Z-Err:—,::::Z:’
bulong (Hinh 11.2G). Momen cua TeaLLeT
hop luc doi véi truc quay M = (0 nén Hinh 11.2G
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11.3.

11.4.

11.5.
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momen dong luong cua bulong doi véi truc quay L = o = mri duge
bao toin. Trong thoi gian ngén, coi nhu khong ¢6 tén hao do ma sat.

Trong khi buléng dang chuyén doéng tron quanh truc nim ngang, néu ta
dua hai tay ra xa nhau hon thi r sé giam di nén @ sé tang lén, bulong sé
chuyén dong tron nhanh hon. Nguge lai, néu dua hai tay lai géin nhau hon
thi r s€ tang lén va @ s& giam di, bulong s& chuyén dong tron cham hon.
Huong dan giai : Dung kién thic vé momen quén tinh.

C6 thé ban Hung di lam nhu sau :

— Diing tdim bia cting 1am mét mét phing nghiéng.

— Pat hai qua ciu canh nhau trén dinh déc réi tha cho tu lan xuéng ddc.

— S€ thiy mot qua lan nhanh hon qua kia.

Tir do, ban Hung két luin qua cau lin nhanh hon la qua cau nhéom, qua kia
lam bang dong.

Giai thich :

Hai qua céu cling lan khéng truot, trong dé phai c6 thanh phin chuyén
dong tron. Ma trong chuyén dong tron, dai luong quyét dinh gia téc khong
phai la khéi lugng ma la momen quén tinh.

Tuy hai qua cdu cung khéi lwong va kich thuéc bén ngoai, nhung do
khéi luong riéng clia nhém nho hon déng nhiéu nén 16p vo nhém cha qua
ciu nhom s€ day hon. Do d6 momen quén tinh cta qua ciu nhém nho hon
cua qua cau dong. Vi viy qua cdu nhom lan xuoéng nhanh hon (xem thém
1&i giai bai 11.1).

Mac di diéu kién ban ddu cua dao dong cua hai con lac gdn nhu nhau
(khoi lugng gin bang nhau, chiéu dai hai con liac nhu nhau, géc léch ban
ddu nhu nhau) nhung con lic ¢é lip céc ¢6 dién tich bé mat 16n hon nén
chiu luc cdn cta khong khi 16n hon rit nhiéu. Vi vay, dao dong clia né tit
dan nhanh hon va chu Ki cling bj thay doi.

Vi du : Néu bulong c6 khéi lugng khoang 200 g thuc hién dugc khoang
200 dao dong toan phan trong 6 phiit thi khi lap céc, né chi thue hién dugce
khoang 85 dao dong toan phan trong 3 phuit.

Khi dung ngon tay bing vao doan nan hoa 1, doan nan hoa nay sé dao
dong. Dao dong cua doan nan hoa | duoc truyén qua thanh gé téi cic doan



11.6.

11.7%

11.8%.

nan hoa 2, 3, 4 va lam cho cdc doan nay ciing dao dong cudng bic. Khi ta
bing vio doan nan hoa 1 ¢6 tin s6 riéng bang tin so riéng cua doan 4 thi
xay ra hién tugng cong huong dao dong. Cic doan nay sé dao dong vai
bién d6 16n nhét va lam d6 mii gidy doi trén doan 4 ma cic mii khac khong doé.
Hudng dan gidai : Dung quy luat dao dong cta con lac don.

— Tao con lac don : 1ay cudn chi lam vt nang va sgi chi lam day treo.

— Diing déng hé do chu Ki con lic don, réi tim ra do dai day treo dé ldy do
lam thude day do do dai.

— Dung cudn chi do do dai cdc canh @, b cua can budng, roi so sanh voi
thude day da tao ra & trén.

— Tinh dién tich 16p hoc § = ab.

. Huong dan gidai :

— Hai am thoa dao dong véi tin s6 gdn bing nhau, dé gin nhau nén khéng
khi s& ¢6 dao dong tong hop.
— Ban ddu ¢6 thé coi nhu hai dao dong cung tin s6, nhung c¢6 chénh léch
nho vé pha.
— Do léch pha cif tang din do tich luy tir d6 léch cua moi chu ki.
— Tat yéu s& dan tdi ¢ lac xay ra nguge pha, ¢6 lic xay ra dong pha.
— Két qua la nghe thdy dao dong tong hop ldc to lie nho theo mot chu ki
I6n hon nhicu so véi chu ki cia moéi dao dong riéng. Hién tugng do goi
la phach.
Hucng dan giai : Van dung kién thitc vé hién tuong phach.
— Treo hai con lic canh nhau, cling do cao.
— Tha cho hai con lac dao dong véi cung bién do va pha ban dau.
— Gia sir ta thiy con lic A dao dong nhanh hon mot chit thi s€ thdy hai con
lac dao dong vdi do léch pha tang dan. Dén moét lic nao do thi hai con lac
lai dao dong cung pha.
— Pém s6 dao dong cta con lic A ké tir khi déng pha dén lin dong pha
ké tiép.
— Tir d6 tinh duge chu ki ctia con lac B theo A : nTy = (n— )Ty
Trong do n la s6 dao dong cua A ma ta dém duoc, T, 1a chu ki cta con
laic A da cho, (n — 1) 1a s6 dao dong clia B.
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11.9. Huong dan giai : Van dung kién thitc vé truyén song.

— Vi ban dau mat ho yén tinh nén né chi lay dong khi hon dd da roi xudng
vii tao thinh séng mat lan truyén vio bo.

— Ding déng hé do thoi gian f; : tir khi hon dd cham nudc dén khi gon
song ddu tién cham bo.
— Do thai gian 1, ting véi s6 1an séng cham b 1an thid # ma ta dém duoc.

— Duing thudc thing do A, khoing cdch gifta hai gon song lién tiép &
gan bao.
Tir d6 suy a : — Tan 56 song f = ;_’

2

— Toc do truyén séng v = fA4. Két qua ¢6 khoang cach x = ve,.

11.10. Hudong dan giai : Vian dung kién thic séng ding, cong huong.

— Khi rot nude, nude roi va cham vao nudc trong phich tao ra dao dong,
dao dong truyén qua khoi khong khi trong phich tao thanh séng dm.

— Nguon am nay la mdt tap am, nén c6 rat nhiéu tan s6 khac nhau.

— Cot khi trong phich ¢6 thé tao thanh séng am dimg véi budc séng am co
ban bing 4 lan do dai cot khi.

— Khi nudc cang diy, cot khi cang ngian thi am c6 budce séng cang ngan,
tirc 1a tan s6 cang cao. K&t qua, ta nghe thidy am thanh cao dan cho dén khi
nudc day phich.

11.11. Thuc chit Héc da lam thi nghiém vdi mot mday Rom-cop ma hién nay rit
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nhiéu truong pho thong da c¢6. Khi déng khod dién phia trén K, (Hinh 11.10),
dong dién sé chay qua cudn day so cip (it vong) ctia cudén Rom-cop, 16i sat
cua cuon day bi nhiém tir va hat thanh sat din dién lam ngéat mach dién tir
bo pin, 161 sat mét tir tinh va khong hiit thanh sat din dién lam cho mach lai
dong kin.

Hién tugng ti€p dién lién tuc khién cho dong dién so cip lic ¢d, lic khong,
bién thién lién tuc. Theo quy luit cam ung dién tir, 0 cudn thi cdp (rit
nhiéu vong day) s& xudt hién suat dién dong cam tng kha 16n ¢d 10*V v
xdy ra hién tugng phong tia lira dién gitta hai qua cdu. Tai ving tia lira dién
xudt hién, cé dién tir truong rat manh va lan truyén t6i cic may thu song
dién tir dat cich dé khoang 50 m.



11.12. Hai ché sai la mach chon séng LC bi doan mach (Hinh 11.11) sé khong thu
duoc séng ; nguén dién mic sai cuc (+), (=) , tranzito khong khuéch dai
duoc, thim chi cdc 16p chuyén tiép ban din bi hong.

11.13. Huong dan giai : Van dung tuong tac gitta tir truong va dong dién.

— Pua nam cham lai gin béng dén sao cho dudng sic gan vubéng goc vai
sgi dot.

— Néu thdy soi dot rung manh 1én thi dong dién 1a dong dién xoay chicu.

— Néu khong thay rung thi dong dién 1a dong dién khong doi.

Giai thich :

— Tir truong cua nam cham téc dung lén sgi dot ¢6 dong dién chay qua.
Néu 1a dong xoay chiéu ¢6 chiéu thay déi lién tuc thi lue tic dung ciing sé
doi chiéu lién tuc va lam soi dét bi rung.

11.14. Hudng dan giai : Vin dung dac diém cta von k& va clia ampe k€,

— Nhian xét : cuon day dé do 7 ¢6 dién tro nho, tuong tr dién tro cua mot
ampe k€, con cudn day dé do U c¢6 dién tré 16n hon nhiéu.

—Panh dau bon diencuc la 1, 2, 3, 4.

— Ding mot soi day, n6i mot dién cuc bit ki vao mot day dién nguon (vi du
cuc 1).

— Duing hai day con lai n6i vao béng dén, ta goi la hai day a, b.
— Noi a vao day ngudn con lai, cham b vao lan luot vdi ba dién cuc.

Néu dién cuc nao deén sang thi cuc do la cting cudn day vaéi cuc di noi truc
tiép vai day nguon. Lic dé bong dén da mic noi tiép voi cudn day.

— Sau d6, mac noi ti€p dén véi ting cudn déy, cudén nao dén siang hon thi
do la cudn do 7, con lai la cudn do U.

11.15. Hudng ddn giai : Vin dung cong thitc mdy bién dp.
— Pé ho mach thit cdp, méc cudn so cdp vao ngudn xoay chiéu.
— Duing von ké do dién dp so cdp U, va tha cép U,.
— Cudn soi day dan nho quanh 15i tir ciia mdy bién ap khoang 10 vong.
— Dung von ké do dién ap hai diau cudn day ta vira cuon, do dugc U,
— Ta s€ c6 U5 ting voi 10 vong, tir do tinh dugc s6 vong tng véi U va U,.
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11.16. Huong dan giai : Van dung hiéu tng hoat nghiém.

— ben 6ng thap sing biang ngudn dién xoay chiéu 50 Hz phong dién qua
chdt khi, nén khong phit sdng lién tuc ma tat roi sang 100 1an trong 1 gidy.
— Khi nhin cinh quat dang quay déu dudi dnh sing dén ong, sé cd ba
kha nang :

+ Néu cdc canh quat doi vi tri 100 ldn trong 1 gidy thi ta s€ thdy hinh nhu
cic cianh quat dung yén.

+ Néu nhiéu hon 100 lan mot chit thi ta sé thidy quat quay ding chiéu
nhung cham.

+ Néu it han 100 1an mot chut thi ta sé thiy hinh nhu quat quay nguoc.

— Khi diing dnh sdng cua dén soi dot thi khong co hién tuong trén, vi dén
s0i dot ¢6 quan tinh nhiét 16n, do d6 anh siang phat ra gin nhu lién tuc, mac
du dién nguon la xoay chiéu.

11.17. Huong dan giai : Van dung dic tinh cta dong dién xoay chiéu la luon gy

ra mot tir truong bién doi ¢ ving xung quanh.

a) Pat bén canh cap dién khung diay cé nhiéu vong sao cho mat phang
khung diay song song véi cap dién.

— No6i khung day véi mot ampe k& xoay chiéu nhay, ampe ké sé cho biét
dong dién cam tng trong khung day.

b) Néu trong cédp la dong dién mot chiéu thi khong dung duge cach do nay.
Vi khi do tir truong coa dong dién la tir truong khong bién thién theo
thoi gian.

11.18. Huong dan giai : Van dung tuong tic gitra tir truong cua Trai Dat voi tir
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truong cua khung day cé dong dién chay qua.
— Dung day déng quan thanh khung day tron, cing.

— Xuyén hai ddu khung day qua miéng x&p, khoéng dé tiép xic nhau, méi
dau day nho ra khoang 5 cm.

— Cao sach 16p son cidch dién cua hai dau day, sau dé mot dau néi véi mot
miéng kém nho, con diu kia dé nguyén diy doéng.

— Pha mudi vao nudc tao thanh dung dich dién phan.



— Tha khung day da gan trén tdm x0p vao coc nude mudi sao cho hai dau
day ngap trong dung dich dién phan, va khung noi khong cham vio céc.

— Poi khung 6n dinh, mit phing cua khung bi dinh huéng vuéng géc véi
kinh tuyén tir cha Trai Dat.

Giai thich :

— Nude mudi véi hai cuc dong, kém da tao ra mot pin cung ciap dong dién
qua khung day va tao ra tir truong cua khung day.

— Tir truong cua Trai Pat tuong tic voi tir truong khung day lam cho khung
bi dinh hudng nhu mét kim nam cham.

11.19. Anh cta ngon lira nén hoac ctia day téc béng dén qua lang kinh nuéc
(dugc tao boi mat guong va khoi nude trén mat guong) gom nhiéu dai mau,
dai do nam ¢ dudi va dai tim nam ¢ trén. Khi diéu chinh doé nghiéng cua
guong tdi mot gia tri thich hop thi ta nhin thiy anh nay.

11.20. Do hién tuong nhiéu xa dnh sing qua mot khe, ta quan sdt thay mot hé
vin sang toi xen ké, doi xing nhau qua vin sdng trung tim. Van sing
trung tam la sdng nhat, con cdc van sang khdc thi mo din. Bé rong cha van
sang trung tdm 16n hon bé rong cua cac van siang khac.

11.21. Do hién tuong giao thoa dnh sdng qua khe Y-ang va vi dnh sdng tring la
tap hop cua vo so cic song anh sing don siac khic nhau, khoang véin phu
thuéc vao budc song dnh sing nén ta s€ quan st thiy nhiéu hé vin giao
thoa chong chap 1én nhau mot phéin cua cic song danh sang don sic. Pic
biét, ta thidy ro hé van giao thoa cia song dnh sdng do.

Néu ta lan luot dat to gidy bong kinh mau do, mau xanh va mau tim vao
khoang giira ngon lita cua ciy nén va khe Y-ang thi ta chi quan sit dugc hé
van giao thoa cua song dnh sang c6 mau tuong tng.

11.22. Huong ddn gidi :

— Ban Binh dua nam cham lai gan man hinh tivi, quan sat xem hinh bi léch
vé hudng nao (vi du léch 1én phia trén).

— Biét mén hinh tivi phdt sang nhd tia dién tir dap vao. T d6 suy ra chiéu
dong dién di tir phia man hinh dén duoi déen hinh.

— Ap dung quy tic ban tay trdi sé xdc dinh duoc chiéu tir trudng va suy ra
cuc ciia nam cham.
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11.23*. T Hinh vé 11.3G, ta thay quy
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dao cua hat e (duong cong 1) cd :
dé cong 16n hon cua électron ¥ ¥
(duong cong 2). Phuong trinh quy : _]_

dao c6 dang y = kx*. So sénh céc \\Q

gia tri y;, ¥, tal cing mot toa do .,

ta thdy ti s6 hai doan thing

: Hinh 11.3G
2L 52 Tirdé, suy ra:
Y2
k,
—_>2 1
& (1
- Z il o . 1 - F
— Tir 1i thuyét, ta viét cdc phuong trinh : x = vyt ; y = Em‘ A
mv>
W = 5 : F = gE cho moi hat.
Twr do, taco:
K _ W
—L =2_= 2
& W, (2)

Tu(l)va(2),suyra: W, < W,.



