CHUONG IV
Cac dinh luat bao toan

DONG LUONG )
DINH LUAT BAO TOAN DONG LUGNG

2

| - MUC TIEU

1. a) Dinh nghia duoc déng lwong, néu duge hé qua : Luc véi cudbng do du
manh tic dung 1én mot vit trong mot khodng thai gian hitu han c6 thé lam cho
dong luong cua vit bién thién.

b) Tir dinh luat II Niu-ton F =ma suy ra duoc dinh Ii bién thién déng luong.

2. a) Phit biéu duoc dinh nghia hé ¢4 ldp.

b) Phat biéu duoc dinh ludt bdo toan déng lhiong.

¢) Véan dung dugc dinh luit bao toan dong luong dé gidi bai todn va cham mém.

3. Giai thich duoc nguyén tac chuyén dong bang phdn luc.

Il - CHUAN BI
Giao vién
Chuin bi thi nghiém minh hoa dinh luit bao toan dong luong :
— Pém khi.
— Céc xe nho chuyén dong trén dém khi.
— Cic 10 xo (xoin, 14).
— Day budc.
— Thiét bi do vin toc.
Mac du thi nghi¢ém nay khong duge viét trong SGK, nhung GV vin nén tién
hanh thi nghiém dé minh hoa mét dinh luat quan trong.
Hoc sinh

On lai céc dinh luat Niu-ton.
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Il - THONG TIN BO SUNG
1. Dinh li bién thién déng lugng va phudng trinh Niu-ton

—t

md = F

a) Trong khuon khé co hoc ¢6 dién Niu-ton thi khéi luong cha vat khong thay

ddi, do do6 :
mi = F < Binh Ii bién thién dong luong.
Dinh Ii bién thién dong luong viét dudi dang :
Ap = Almii) = mAT = FA1

chi nghiém ding chinh xdc trong truong hop F khong doi. Néu F thay doi trong
qué trinh tdc dung thi vin c6 thé dp dung dinh li bién thién dong lugng trong diéu
kién Ar khong lon va F la tri trung binh cua luc tdc dung.

b) Trong khuén khé Thuyét niong déi cuia Anh-xtanh (Einstein) thi khéi lugng
m cua vit thay déi theo vin téc :

PP .| . (my : khoi luong nghi).
g

Do dé phuong trinh Niu-ton khong con nghiém ding nita, nhung dinh Ii bién
thién dong luong vin ding :

Ap= Ami)= A| —20% _ |= FAr, (gia thiét F khong ddi).
f o
f‘z
Néu F =0 thi p = —=0%_ — khong déi.
[
2

{

2. Pong luc hoc clta cac tén Iia

Chuyén dong cua tén lira 14 chuyén dong ciia mot vit c6 khéi luong thay doi
(giam di trong qud trinh chuyén dong).

Gia st tai théi diém ¢, khoi luong va vin téc tén lia 1A m va 0, tai thoi diém
t + At, khoi lugng va véan toc tén lia la m + Am va v + AU (Am < 0). Trong
khoang thii gian Ar, khéi luong khi phut ra phia sau tén lira 1a (— Am).
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Goi van téc khi phut ra la i doi vai tén lita va 1 © + & déi véi hé quy chiéu
cd dinh, dong luong cua khoi khi phut ra phia sau la :

(—=Am)(v + 1)

Coi tén lira 12 mot hé ¢o 1ap (tai thai diém dang xét), 4p dung dinh luat béo
toan dong luong ta co :

mu = (=Am) (U + i) +(m + Am)U + AU)
Sau khi udc luge va bo di nhimg s6 hang qua nho, ta duge :

-~ Am
AV =u——m
M

Ta nhin thay, vi Am <0 nén AU va ¢ nguoge hudng.
Phép tich phin cho ta két qua :

—+ - s m
UV—Uy=iln—
Ly

trong do mig va U lan luot 1a khéi lugng va van tée tén lira lic r = 0. Cong thire

trén day dugc goi la cong thic Xi-on-cop-xki, né cho phép ta tinh duge vin t6c tén
lira & thei diém 1.

Ta c6 thé viét ;

p — i In—=, (=i, Uy, U cing huéng).

- - - n? o & r = = »
Vé do 16n : v = vy + liill In— . Pac biét néu vy = 0 tacd
ﬁ'i[}

G
= |H||n—ﬂ'
i

3. Hé co lap
a) Hé khong cé tic dung cua ngoai Iuc goi 1a hé ¢o lap.
Vi du : Tén lita chuyén dong trong khodng khong gian vii tru xa cdc hinh tinh.

b) Hé ¢6 ngoai luc tic dung nhung céc ngoai luc dé cén bang nhau ciing dugc
coi 1a hé co lap.

Vi du : — Vat chuyén dong trén dém khi.

— Heé vit chuyén déng trén mat phiang ngang khong ma sat.
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c) Trudmg hop ddc biét : Mot hé lic binh thutng 1 khong ¢o lap. Trong mot
khoang thoi gian ngan Az, trong hé nay xdy ra va cham hoac phan huy manh 40
cho noi luc tuong tic gitra cdc bd phan cia hé cé cudng do rit 16n, vuot troi han
cic ngoai luc. Trong diéu kién do, trong khoang thoi gian At c6 thé dp dung duoc
dinh luat bao toan dong luong cho hé.

Chui v @ Dinh luat bdo toan dong luong va cdc dinh luat bdo toan khic trong
chuong nay chi ding trong hé quy chiéu quén tinh.

IV — GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DPONG DAY HOC

1. Trong bai nay c¢6 hai khai niém méi 1a dong lugng cua vat (khdi niém co
ban) vi xung luong cia luc (khai niém bo trg).

2. GV néu lén mot s6 vi du vé xung lugng cuia luc.

3. Xung lugng cia e gay ra tic dung gi 7 Cau hoi nay duoc giai dip khi thiét
lap hé thitc sau diay xudt phat tir phuong trinh Niu-ton :

mi = F = Ap = A(mb) = FAt

Péng thoi & dinh i nay xuét hién khdi niém dong luong p = mu. Ta duge
mot phat biéu twong duong cua dinh luat IT Nio-ton.

4. Méi lién hé giira khoi lwgng va van tdc cua mot vit (trong cdc qud trinh va
cham co hoc) da dugc thong nhat trong khai niém dong luong. Noi cach khic :
bong luong dac trung cho trang thai dong luc cua vat.

V - TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

C1 Don vi dong luong p = mv la kg,msﬂl = {kg,ln}?‘_:}ﬁ. trong do :

| ke.ms 2 = 1 niuton (N).

C2 mv=FAt
FAr 0.01
o e o 5 r 2 — 5 b
] = 0 0 m/fs

C3 Hé (siing + dan) c6 thé coi i hé ¢6 1ap (bd qua moi luc ma sat, luc can...).
Ban diu hé ding yén, tong dong luong cua hé bang khéong.

Khi dan c6 khéi luong m ban di véi van téc v thi sing cé khoi luong M

chuyén dong véi vin toe V, tong dong luong cua hé bang :

mv+ MV
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Theo dinh luit bao toan dong luong :

mu +MF = ﬁ
Vz—%ﬁ

Sting chuyén dong véi vin toc Vv nguoe vai chiéu dan bay.
1, 2, 3, 4. Xem bai hoc.
OB 6D LY E.

60 000

§oalRnA - g OG0
panAs B 3600

= 16 666.6 kg.m/s.

30 000
3 600

b) Xe B: pg = 2 000. = 16 666,06 kg.m/s.

Hai xe c6 dong luong biang nhau.

870 000

" 6 oo
Teon = 38.66.10° kg.ms.

9. p = 160 000.



