QUA TRINH DANG NHIET ’
2 9 DINH LUAT BOI-LO — MA-RI-OT

| - MUC TIEU

1. a) Nhan biét duoc "trang thai" va "qua trinh".
b) Néu duoc dinh nghia qué trinh déing nhiét.

¢) Phat biéu va néu duoce hé thite cia dinh luit Boi-lo — Ma-ri-ot (Boyle —
Marotte).

d) Nhan biét duge dang ctuia duong ding nhiét trong hé toa do (p , V).
2. a) Vin dung duge phuong phdp xir Ii cdc s6 liéu thu duoc bang thi nghiém
vao viéc xdc dinh mai lién hé giita p va V' trong qud trinh ding nhiét.

b) Vin dung dugc dinh luit Boi-lo — Ma-ri-6t dé giai cdc bai tap trong bai va
cic bai tap tuong tu.

148



Il - CHUAN BI

Giao vién

— Dung cu dé lam céc thi nghiém ¢ Hinh 29.1 va 29.2 SGK.

— VE trén bdng con hoic gidy khé 16n khung cla bang "két qua thi nghiém".
Néu khong ¢6 dung cu dé lam thi nghiém o Hinh 29.2 SGK thi v& trén bing con
bang két qua thi nghiém SGK.

— Lam trudc thi nghiém 29.2 SGK nhiéu ldn dé co thé biéu dién thanh cong
thi nghiém nay cho HS xem.

Hoc sinh
Mo6i HS mot t& gidy ké 6 li khd 15 x 15 cm.

Il - THONG TIN BO SUNG

1. C6 nhiéu cich trinh bay cdc dinh ludt vé chét khi va phuong trinh trang thai
cua khi i tuong.

a) Lau nay cdc SGK Vit Ii THPT cua ching ta déu coi cdc dinh luat vé chit
khi I cdc dinh luat thuc nghiém, ding cédc thi nghiém don gian dé rit ra dinh luat,
tr d6 xay dung phuong trinh trang thdi cta khi i twong. Pay 1a cich lam don gian,
dé hiéu. Tuy nhién cich lam nay ciing ¢6 mot s6 nhuoc diém, D6 1a viéc trinh bay
cd ba dinh luat vé chit khi bing thuc nghiém theo quan diém hién tuong doi hoi
nhiéu thi gian, dé gay nham chdn va nhét I chi ¢6 thé dimg lai & viec mo ta vi
mo, khong thé di sdu viio co ché vi moé cta céc dinh luat.

Cich trinh bay nay duoc sir dung & cdc SGK Vat [i THPT cia nhiéu nudc.

b) Cach thit hai 1a vin dung cdc quy ludt thong ké va ciac dinh ludt cua co hoc
Niu-ton viio chuyén dong cha cdc phén t khi, tir d6 xay dung phuong trinh co ban
chia thuyét dong hoc phén tir vé chét khi va tir phuong trinh nay suy ra cdc biéu
thifc mé ti moi quan hé ca cédc thong so trang thdi trong cdc ding qud trinh, nghia
la céc hé thic cia cac dinh luat thue nghiém vé chat khi. Cach di tir triru wong dén
cu thé nay, tiét kiéem duge thoi gian va dic biét 1a Iam sdng to duogce bin chit cla
nhiét do va co ché vi mo cia cic dinh ludt vé chét khi. Tuy nhién, cich trinh bay
nay mang tinh "kinh vién", 1i thuyét, kho hiéu d6i vai da sé HS.

Céch trinh bay nay duge sit dung ¢ SGK Vit 1if THPT cia moét s6 nude phit
trién nhu Mi, Nga, Phdp : duoc st dung réng rai trong cac gido trinh nhiét hoc cua
cic truong cao dang va dai hoc. Cach trinh bay nay ciling duge gion thiéu so luge
trong mét chu dé vé day hoc tir chon cua chuong trinh Vat Ii 10.
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2. C6 thé coi dinh luat Béi-lo — Ma-ri-6t 12 budc md dau cho su ra doi cua
thuyét dong hoc phan tir vé céiu tao chit. Trong qud trinh tim cdch giai thich dinh
ludt nay, ngudi ta da xay dung nhimg mo hinh dau tién vé chit khi va sau nay trgy
thanh co s& cha thuyét dong hoc phan tir. Piu tién 12 mo hinh tinh hoc vé chat khi
cua Boi-lo. Theo ong chit khi 14 do cdc hat hinh ciu rit nho tao thanh. Ching ¢6
ban chét tinh va dan hoi nhu cao su, ndm sdt nhau. Khi bi nén ching bién dang,
giam thé tich. Khi théi bi nén ching din nd dé lay lai thé tich ban ddu. Mé hinh
nay co thé giai thich dugc dinh luat Boi-lo — Ma-ri-ot, nhung lai khong giai thich
dugc nhiéu hién tuong khdc vé chit khi. Vi du : n6 khong thé giai thich duoc tai
sao khi md niit binh dung khi, chét khi lai c6 thé tr dan nd, chiém mot khodng
khong gian rit rong trong mot thdi gian rit ngin, mac dia khong tang nhiét do.

Phai hon mot thé ki sau, Béc-nu-li méi dua trén nhimg thanh tyu cia co hoc
Niu-ton, két hop vdi quan diém hat vé célu tao chat, xay dung mé hinh déng hoc
cua chét khi. Theo m6 hinh nay thi chit khi duge céu tao boi nhitng hat vat chit
ding xa nhau, chuyén dong hén loan khong ngimg. Trong khi chuyén déng hén
loan, cdc hat khi va cham vao thanh binh va gay dp suat 1én thanh binh. Ding mo
hinh trén, Béc-nu-li khéng nhimg giai thich dugc dinh luit Boi-lo — Ma-ri-6t ma
con tién dodn va giai thich duoc nhiéu hién tuong khéc vé chat khi.

Mo hinh dong hoc vé chit khi nay sau dé da duge Kro-nic (Kronig) va Clau-di-t
(Clausius) bo sung va phat trién dé trd thanh co s& cho viée xay dung thuyét dong
hoc phéan tir vé cdu tao chat,

3. Trong bai nay HS duge gip lai loai thi nghiém da biét ¢ cac 16p dudi. Do 1a
loai thi nghiém "gidy va bit chi". O day HS khong truc tiép lam thi nghiém, chi
xem GV lam hoac mé ta thi nghiém cén lam dé thu dugc nhimg s6 liéu cén thiét.
Nhiém vu ciia HS 14 xir I cdc s6 lieu da cho dé rit ra két luan cén thiét. Cu thé 1,
phdi tim méi quan hé giita cdc s6 liéu, v& do thi biéu dién méi quan hé nay dé tir
do rat ra két ludn.

IV — GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT BONG DAY HOC

1. C6 nhiéu phuong dn dé thuc hién thi nghiém vé dinh luéit Boi-lo — Ma-ri-6t.

Phuong dn cho két qua chinh xdc nhét 14 phuong dn ding ap ké thuy ngan.
Phuong dn nay da dugc trinh bay trong SGK Vit |i ciia nudc ta trude nhitng nam
80 cua thé ki trudc. Tuy nhién, viéc nghiém cam sir dung thuy ngén trong cic thi
nghiém & truong pho thong di budc phii thay thé phuong dn niy bing cdc phuong
an khdc, khong chinh xdc bang, nhumg khong nguy hiém.
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Céch str dung bo dung cu chup trong Hinh 29.2 SGK da duoc gidi thiéu ti mi
trong sich hudng dan sir dung bo thi nghiém Vat 1i 16p 10.

Do bai nay chi duge hoc trong 1 tiét nén GV c¢in chudn bi chu ddo v lam thir
thi nghiém nhiéu ldn trude khi 1én 16p, dé khong mét nhiéu thai gian trong viéc
trinh bay thi nghiém nay cho HS xem.

2. Hoat dong day hoc trong tam cta bai nay 1a huéng dian HS cach xir li cdc s6
liéu trong bang két qua thi nghiém dé ty tim ra moi quan hé giita p va V trong qua
trinh dang nhiét. Céc s6 liéu ghi trong bang két qua thi nghiém ctia SGK chi la céc
s0 liéu thu duge trong mot lian lam thi nghiém cua tic gid. Thi nghiém do GV lam
trén 1p co thé cho cic s6 liéu khic vdi so lieu trong SGK. HS cin st dung sé liéu
thu dugc tir thi nghiém do GV lam. Chi truong hop khong c6 dung cu dé lam thi
nghiém mdi dung so liéu trong SGK.

— Trude khi GV lam thi nghiém cin dua vao cdc thi nghiém don gian (vi du
bom xe dap, bom tiém,...) dé thdy khi V giam thi p tang va du dodn p ti 1é nghich
vai V.

— Giai thich thi nghiém trudc khi lam.

Can hudng dan HS vé phuong phép xir Ii s6 lieu truée khi cdc em xi 1i s6 ligu
vii v& do thi trén gidy ké 6 li kho 15 x 15 cm da mang theo.

— Dé tim mdi quan hé giita hai dai lugng ndo do, x va y ching han, ta ¢6 thé
lam nhu sau :

I. Tinh cdc gid tri ctia tich yx va thuong -
X
Néu yx = const thi y ~ 1, (v ti 1€ nghich véi x).

X

Néu % = const thi y ~ x (v ti 1 thudn véi x).

2. V& dé thi vé su phu thudc cta y vio x.
Néu duong biéu dién Ia dudng thiang kéo dai di qua goc toa do thi y ~ x.

Néu dudmg biéu dién 14 dudmg hypebol thi y ~ 1,
<

Vi trong bai nay ta du dodn p ~ EL nén chi cén tinh tich pV.

— Viéc hudng din HS vé dé thi nén dé sau khi di lam bai tap vi du.
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Néu ¢6 gidy ke 6 li thi nén huéng dan HS vé theo ti 1& xich sau : 1 cm tiing véi
10 cm® va 1 cm ting véi 0,2.10° Pa.

Trong nghién ciu khoa hoc, ngudi ta thuong wa chudng viéc dung cic duong
thing dé biéu dién méi quan hé gira cdc dai luong. Vi du : Trong bai ndy néu biéu
dién m&i quan hé gitta p va ,iI}. , ta s& dugc mot dudng thang kéo dai di qua gdc toa
d6. Tuy nhién, vi hé toa do (p, V) dugc su dung rong rai ¢ chuong sau, nén & bai
nay chi cén vé dé thi biéu dién méi quan hé giita p va V trong hé toa do (p, V).

3. Cén luwu v HS 1a trong hé thitc pV = hang s6 thi do 16n cha hing s phu
thudce vao khoi lugng va nhiét do cua khi dang xét. Vi cang mot lugng khi thi
hing s6 nay phu thudc vao nhiét do. Do do, ta
¢6 ho cac duong dang nhiét ting vai cic nhiét
do khic nhau.

p 1

C6 thé yéu ciu HS gioi tim cach giai
thich tai sao dudng ding nhiét & trén (ng voi
nhiét do cao hon dudng ding nhiét & dudi.

Ké dudng song song vai truc OV. Pudng
nay cat dudng dang nhiét dudi & diém ing véi

o

thé tich V|, cat duong dang nhiét trén & diém

Hinh 29.1

tng vdi thé tich V5 (Hinh 29.1).

Vi p khong d6i, Vi, >V, nén T, > T,. Diéu nay HS da hoc & 16p 8.

V - TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

C1 Trong qué trinh ding nhiét, dp suit cia mot luong khi ti 1& nghich véi thé

tich : p ti 1& vai % = pV = hang sd6.

C2 HS vé duding biéu dién vao gidy ké 6 li mang theo, khong vé vio SGK. Puiing
biéu dién la dudng hypebol.
1, 2, 3,4 : Xem phin tom tat trong bai.
5.8:6.C;7.A
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8.

Trang thdi 1 Trang thii 2 Theo dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t ;
py=2.10"Pa V,= 100 cm’ piVi=piVs
V, =150 cm’ py="7 "
P2= N
2
pa=3.10Pa

9. Sau 45 l4n bom da dua vao qua béng mot luong khi & bén ngoai ¢6 thé tich
Vi, =45.125 em’ =5 625 cm® va dp sudt p| = 10° Pa. Khi da vio trong qua bong,

lugng khi nay co thé tich V, = 2,5 lit = 2 500 em® va ap sudt p>. Do nhiét do khong
ddi nén :

v,
piVi=pVa=>pr= % = 2.25.10° Pa.
2



