§1. KHAI NIEM VE KHOI DA DIEN

AT Nhéc lai dinh nghia hinh Iang tru va hinh chép.

I- KHOI LANG TRU VA KHOI CHOP

Quan sdt khoi rubic trong hinh 1.1, ta thdy
cdc mat ngoai cua nd tao thanh mot hinh
lap phuong. Khi dé ta néi khéi rubic ¢6
hinh déng la mot khéi 1ap phuong. Nhu
vay ¢6 thé xem khéi 1dp phuong 13 phdn
khong gian dugc giGi han boi mét hinh lap
phuong, k€ ca hinh lap phuong 4y.

Tuong tu, khéi ling tru la phian khong
gian dugc gidi han boi mot hinh lang tru
ké ca hinh lang tru dy, khéi chép 1a phén
khong gian duge giGi han boi mot hinh
chép ké ca hinh chép dy, khéi chép cut 1a Hinh 1.1
phan khong gian duge giGi han bdi mot

hinh chép cut ké ci hinh chép cut ay.

Teén cua khoi lang tru hay kh6i chép duge dat theo tén ctia hinh ling tru hay
hinh chép giéi han né. Ching han ing v6i hinh lang tru luc gidc
ABCDEF A'BC'D'E'F’ ta ¢6 khéi lang tru luc gidc ABCDEF.A'B'C'D'E'F’,
tng voi hinh chép ti gidc déu S.ABCD ta ¢6 khéi chép tit gidc déu S.ABCD
(h:-1:.2)....




Ta ciing goi dinh, canh, mat, mat bén, mat ddy, canh bén, canh ddy... ciia mot
hinh lang tru (hinh chép, hay hinh chép cut) theo thir ty 1a dinh, canh, mat,
mat bén, mat ddy, canh bén, canh ddy... cua khoi lang tru (kho1 chop, hay
khéi chop cut) tuong tng.

Piém khong thuoc khéi lang try duge goi la diém ngoai cua khéi lang try,
diém thuoc khéi lang tru nhung f(hﬁng thudc hinh lang tru tmg v6i khéi lang
tru d6 dugc goi la diém trong cia khéi lang tru. Diém trong hay diém ngoai
cta khoi chép, khéi chép cut cling duge dinh nghia tuong tu.

Vi du

Hinh 1.3

Kim tu:thap @ Ai Cap la ki quan
duy nhét trong bay ki quan ciia thé
gi6i ¢8 dai con lai dén ngay nay,
chiing c6 hinh dang 1a nhimng khdi
chop tit giac déu.

I1- KHAI NIEM VE HINH PA DIEN VA KHOI DA DIEN
1. Khdi niém 'vé hinh da dién
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Hinh 1.4



&2 K& tén cac mat clia hinh lng tru ABCDE.A'B'C'D’E’ va hinh chop S.ABCDE (h.14).

Quan st cdc hinh lang tru, hinh ch6p n6i & trén ta thdy chiing déu la nhimg hinh
khong gian dugc tao boi mot s6 hitu han da gidc. Céc da gidc dy c6 tinh chit

 a) Hai da gide phan biét chi ¢6 thé hodc khong cé diém chung,
. hodc chi 6 mot dinh chung, hode chi ¢6 mot canh chung.

b) Méi canh cua da gidc nao ciing la canh chung ciia diing
i hai da gidc.
Nguoi ta con goi cdc hinh dé6 la cic hinh da dién.
N6i mot cich téng quét hinh da dién ( goi tdt la da dién) la hinh duoc tao boi
mot s6 hitu han cdc da gidc thoa man hai tinh chdt trén. Méi da gidc nhu thé
goi la mot mat cua hinh da dién. Cic dinh, canh cua cdc da gidc dy theo thit ty
dugc goi la cac dinh, canh cta hinh da dién (h.1.5).
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Hinh 1.5

2. Khdi niém vé khoi da dién

. Khéi da dién la phan khong gian duoc gii han béi mot hinh
. dadién, ké ca hinh da dién dé.

Nhimg diém khong thuoc khoi da dién duoc goi la diém ngoai clia khoi da
dién. Nhiing diém thuoc khéi da dién nhung khong thuoc hinh da dién gi6i
han khéi da dién dy dugce goi 1a diém trong cla khéi da dién. Tap hop céc
diém trong dugc goi la mién trong. tap hop cdc diém ngoai duge goi 1a mién
ngoai cua khoi da dién.

Moi khoi da dién duge xdc dinh boi hinh da dién tng véi né. Ta ciing goi

dinh, canh, mat, diém trong, diém ngoai... clia mot khoi da dién theo thi tu 12
dinh, canh, mat, diém trong, diém ngoai... cia hinh da dién tuong tng.



M&bi hinh da dién chia cdc diém con lai cia khong gian thanh hai mién khong
giao nhau 12 mién trong va mién ngoai ctia hinh da di¢n, trong d6 chi c6 mién
ngoai 1a chita hoan toan mot dudng thing nao ddy.
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Mién ngoai

Piém ngodi —>¢ M

Hinh 1.6
Vidu
— Céc hinh duéi day 1a nhimg khoéi da dién :

-

Hinh 1.7

— Céc hinh dudi day khong phai 1a nhimg khai da dién :

a) b) c)

Hinh 1.8



— Nhimg vién kim cuong cé hinh dang la nhimg khéi da dién :

Hinh 1.9

éa Gii thich tai sao hinh 1.8c khong phai [a mét khéi da dién ?

I11- HAI PA DIEN BANG NHAU

1. Phép doi hinh trong khéong gian
Phép bi¢n hinh va phép doi hinh trong khong gian duge dinh nghia tuong tu
nhu trong mat phing.

o Trong khong gian, quy tdc ddt niong iing méi diém M vdi
diém M’ xdc dinh duy nhdt dioc goi la mét phép bién hinh
trong khong gian.

. Phép bién hinh trong khong gian dugc goi la phép doi hinh
. néu né bdo toan khodng cdch giita hai diém tuy 3.

Vi du |
Trong khéng gian, cic phép bi€n hinh sau 3

day 1a nhiing phép doi hinh : 3
a) Phép tinh tién theo vecto v , 1 phép bién M M
hinh bién méi diém M thanh diém M’ sao — >
cho MM'=7¥ (h.1.10a). Hinh 1.10a)



b) Phép déi xitmg qua mdt phang (P), M
la phép bién hinh bién mdi diém
thuoe (P) thanh chinh né, bién méi

diém M khéng thuoe (P) thanh diém M,
M’ sao cho (P) la mat phang trung :
truc cua MM’ (h.1.10b). P '
Néu phép déi ximg qua mat phang (P) v
bién hinh (H) thanh chinh né thi (P)

Hinh 1.10b)

duoc goi 1a mdt phng doi ximg cta (H).
¢) Phép doi ximg tam O, 12 phép bién hinh bién diém O thanh chinh nd, bién
mdi diém M khdc O thanh diém M’ sao cho O la trung diém cia MM’ (h.1.11a).

Néu phép doi xing tam O bién hinh (/) thanh chinh né thi O dugc goi la tam
doi xime cua (H).
M’ A

a) b)
Hinh 1.11

d) Phép doi ximg qua duomg thang A (hay phép d6i ximg qua truc A), la

phép bién hinh bién moi diém thuoc duong thang A thanh chinh né, bién mbi
* diém M khong thuoc A thanh diém M’ sao cho A 1a duong trung truc cua MM’

(h.1.11b).

Néu phép déi xitng qua duding thiing A bién hinh (H) thanh chinh né thi A goi

la truc déi ximg cua (H).

Nhdan xét

® Thuc hién lién tiép cac phép doi hinh sé dugc mot phép doi hinh.

e Phép doi hinh bién da dién (H) thanh da dién (H"), bién dinh, canh, mat caa
(H) thanh dinh, canh, mat tuong ing cia (H").
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2. Hai hinh bang nhau

'\ Hai hinh dugc goi la bang nhau néu cé6 mot phép doi hinh
_ bién hinh nay thanh hinh kia.

Dac biét, hai da dién duge goi 1a bang nhau néu c6 mot phép doi hinh bién da
dién nay thanh da dién kia.

Vi du
Phép tinh ti€n theo vecto ¥ bién da dién (H) thanh da dién ('), phép d6i
xing tam O bién da dién (H") thanh da dién (H"). Do dé6 phép doi hinh c6

dugc bang céch thuc hién lién ti€p hai phép bién hinh trén bién (H) thanh
(H"). T d6 suy ra cdc da dién (H), (H") va (H") bang nhau (h.1.12).

Hinh 1.12

éd Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D'. Chimng minh rang hai lang tru ABD.AB'D’ va

BCD.B'C'D’ bing nhau.

IV- PHAN CHIA VA LAP GHEP CAC KHOI PA DIEN

10

Néu khoi da dién (H) 1a hogp cia hai khéi da dién (Hy), (Hy) sao cho (H,)
va (H,) khong c6 chung diém trong nio thi ta néi ¢6 thé chia dugc khoi da
dién (H) thanh hai khéi da dién (H;) va (H,), hay c6 thé lip ghép hai kh6i
dadién (H|) va (H,) v6i nhau dé dugc khéi da dién (H) (h.1.13).
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Hinh 1.13

Vi du. Xét khéi lap phuong ABCD.A'B'C’D’. Mit phing (P) di qua BDD'B’ cit
khoi 1ap phuong d6 theo mot thiét dién la hinh chir nhat BDD’B’. Thiét di¢n
nay chia cdc diém con lai cia khéi lap phuong ra 1am hai phdn. M6i phén
ciing vdi hinh chit nhat BDD'B’ tao thanh mot khéi lang tru, nhu vay ta c6 hai
khéi lang tru : ABD.A'B'D' va BCD.B'C'D’. Khi d6 ta n6i mit phing (P) chia
khéi lap phuong ABCD.A'B'C’'D’ thanh hai khoéi lang tru ABD.A'B'D’ va
BCD.B'C'D".

Tuong tu nhit trén ta cé thé chia ti€p khai lang tru ABD.A'B'D' thanh ba khoi
tit dién : ADBB’, ADB'D’ va AA'B'D’ (h.1.14).

Hinh 1.14
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Lam theo qud trinh nguoc lai ta ¢6 thé ghép khéi lang tru BCD.B'C'D’ va céc
khoi ti dien ADBB’, ADB'D’, AA'B'D’ véi nhau dé dugc khéi lap phuong
ABCDABCD’.

Nhan xét

Mot khoi da dién bat ki luén c6 thé phan chia duge thanh nhimng khai tt dién.

BAI TAP
1. Ching minh ring mot da dién c¢6 cdc mat 1a nhimg tam gidc thi t6ng s6 cic
mit ctia né phai 1a mot s6 chin. Cho vi du.

2. Chimg minh ring mot da dién ma mdi dinh cta né déu 1a dinh chung ctia mot
56 1é mat thi tong s6 cdc dinh clia né phai 12 mét s6 chidn. Cho vi du.

3. Chia mot khoéi 1ap phuong thanh nam khéi tit dién.
4. Chia mot khoi lap phuong thanh sdu khéi ti dién bang nhau.

Oalaec hem
Dinh nghia da dién va Rhéi da dién

O ddu chuong, chiing ta mi chi trinh bay so luge vé cic khdi niém da dién
va khoéi da dién. Bay gio ta sé trinh bay mot cach chinh xdc hon nhimg khdi
niém do.

Khdi niém da dién va khéi da dién c6 thé dugc hiéu theo nhiéu cich khic
nhau. Pa dién va khoi da dién vira duge trinh bay trong chuong I dua vao dinh
nghia sau day.

Dinh nghia

Hinh da dién (goi tat la da dién) la hinh dwgc tao boi mot sé hitu han cdc da
gidc, goi la cdc mat cua hinh da dién, thod man cdc tinh chdt sau :
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a) Hai mat phdn biét chi cé thé hodc khong giao nhau hodc ¢6 mot dinh
chung, hodc c¢6 mét canh chung.

b) Méi canh thudée médt mdt la canh chung cua diing hai mat.

¢) Cho hai mat S va S, luén ton tai mot ddy cdc mdt Sy, Sy, ..., S, sao cho §,
tring vai S, S, trung voi S’ va bdt ki hai mat S;, S;,y nao (0<i<n—1) ciing
déu c6 mot canh chung.

Céc dinh, canh clia mat theo thif ty duge goi 1a cdc dinh, canh cua hinh da dién.

Vidu

Hinh (H) trong hinh 1.15 la hinh tao béi
hai hinh lap phuong chi chung nhau moét
dinh. Khi d6 (H) khong thoa man tinh chét
¢) nén né khong phai 1a mét hinh da dién.

|
s
I

Tir dinh nghia trén, ngudi ta ching minh fnrers e s

duoc dinh i sau goi la dinh 1i Gio6e-dan /

(Jordan) trong khong gian. (H)
Hinh 1.15

Binh li
Méi da dién chia cdc diém con lai cia khéng gian thanh hai mién sao cho :

a) Hai diém thudc cing mot mién luon cé thé néi voi nhau bang mot duong
gdp khiic nam hoan toan trong mién do.

b) Moi duong gdp khiic ndi hai diém thuéc hai mién khdc nhau déu cé diém
chung vai da dién.

¢) Cé mét va chi mot mién
chita hoan toan mot duong
thang nao ddy.

Mién chita hoan toan mot
dudng thing nao ddy duge
goi 1d mién ngoai cha da
dién, mién con lai dugc goi
la mién trong cua da dién.
Piém thuoéc mién ngoai goi
la  diém ngoai, diém thudc
mién trong goi 1 diém trong H)
cua da dién.

Hinh 1.16
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Trong hinh 1.16, A 1a di€m trong, B, C, D la diém ngoai ciia hinh da dién (/).
Mién ngoai cta (H) chita dudng thing d.

Dinh nghia
Da dién cung véi mién trong cua né duge goi la mot khoi da dién.

Trong thuc t€, ching ta thuong gap nhimg vat thé ¢6 hinh ddng 13 nhimg khai
da dién. Tir nhimg cong trinh vi dai nhu kim tu thdp Ai Cap, nhiing toa nha cao
tdng hién dai dén nhiing vat thé nho nhu tinh thé clia cdc hop chat : dutmg.
mudi, thach anh... déu 1a nhitng khéi da dién. Do d6, viéc nghién citu cic khoi
da dién khong nhimg lam phong phu thém céc kién thitc vé hinh hoc ma con
g6p phén giai quyét nhiéu bai todn thyc tién, phuc vu cude séng con ngudi.



