§1. KHAI NIEM VE MAT TRON XOAY

I- SUTAO THANH MAT TRON XOAY
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Xung quanh ching ta ¢6 nhiéu vat thé ma mat ngoai ¢6 hinh dang la nhimg
mat tron xoay nhu binh hoa, nén 14, cdi bat (chén) an com, cdi céc (li) uéng
nude, mot s chi tiét mdy (h.2.1)... Nho ¢6 ban xoay vai su khéo I€o cua doi
ban tay, nguoi thg gom c6 thé tao nén nhimg vat dung ¢6 dang tron xoay biing
dat sét. Dua vao sy quay tron cia truc mdy tién, ngudi tho co khi c6 thé tao
nén nhitng chi ti€t mdy bang kim loai ¢6 dang tron xoay. Vay cdc mat tron
xoay-dugc hinh thanh nhu thé nao ? Sau day chiing ta s& tim hiéu nhimg tinh
chat hinh hoc ctia mat tron xoay.




Trong khong gian cho mat phing (P) chia
duong thing A va mot dudng €. Khi quay
mat phéng (P) quanh A mot géc 360° thi
méi diém M trén dudng € vach ra mot

duomg tron ¢6 tam O thuoc A va nam trén
mat phang vuong géc v6i A. Nhu vay khi
quay mat phang (P) quanh dudng thing A
thi dudng € sé tao nén mot hinh dugc goi la
mdt tron xoay (h.2.2).

Pudng @ dugc goi 1a dwong sinh cia mat

tron xoay dé. Puong thing A dugc goi la
truc ciia mat tron xoay.

Hinh 2.2

&1 Hay néu tén mot s6 dé vat ma mat ngoai co
hinh dang 4 cac mat tron xoay.

II- MAT NON TRON XOAY
1. Pinh nghia

4 Trong mdt phang (P) cho hai
. duomg thang d va A cdt nhau
tai diém O va tao thanh géc p
vai 0° < B<90° Khi quay mdt
phdng (P) xung quanh A thi
duwemg thdng d sinh ra mot mdt
tron xoay duoc goi la mdt non
tron xoay dinh O. Ngudi ta
thwong goi tdt mdt non tron
xoay la mdt nén. Duong thdng
A goi la truc, duong thing d goi
la duomg sinh va géc 28 goi la
géc o dinh cia mdt nén do
(h.2.3).

.

Hinh 2.3
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2. Hinh nén tron xoay va khoi nén tron xoay

a) Cho tam gidc OIM vuéng tai / (h.2.4). Khi
quay tam gidc d6 xung quanh canh géc vuong
OI thi dudng gdp khic OMI tao thanh mot
hinh duoc goi 1a hinh nén tron xeay, goi tit la
hinh non.

Hinh tron tam / sinh béi cic diém thuoe canh
IM khi IM quay quanh truc O/ duge goi 1a mqr
dday cua hinh nén, diém O goi 1a dinh cha hinh
non. Do dai doan OI goi 1a chiéu cao cua hinh
non, dé ciing la khoang céch tir O dén mat
phing ddy. Do dai doan OM goi la do dai
diwomg sinh cua hinh nén. Phin mat tron xoay Hinh 2.4
dugc sinh ra boi cdc diém trén canh OM khi

quay quanh truc OF goi la mat xung quanh cha

hinh non dé.

b) Khdi nén tron xoay 1a phan khong gian duoc giGi han bdi mot hinh nén
tron xoay ké ca hinh nén d6. Ngudi ta con goi tit khéi nén tron xoay la khoi
non. Nhimg diém khong thuoc khéi nén duge goi 1a nhimg diém ngodi cua
khoi nén. Nhimg diém thuoc khoi nén nhung khéng thuoe hinh nén ting véi
khoi nén ay duge goi 1a nhitg diém trong ctia khéi nén. Ta goi dinh, mat
day, duong sinh cua mot hinh nén theo thit tu la dink, mdt ddy, dicong sinh
cua khoi non tuong (g,

3. Dién tich xung quanh ciia hinh non tron xoay

a) Mot hinh chép duge goi 1a ngi tiép mot hinh nén néu ddy ctia hinh chop la
da gidc noi ti€p duong tron ddy cia hinh nén va dinh cia hinh chop la dinh
cua hinh nén. Khi d6 ta con néi hinh nén ngoai ticp hinh chép. Ta ¢6 dinh
nghia sau :

- Dién tich xung quanh ctia hinh nén tron xoay la gioi han cua

- dién tich xung quanh cua hinh chop déu ngi tiép hinh nén do

- khi 56 canh ddy tang lén vé han.
b) Cong thikc tinh dién tich xung quanh ciia hinh nén
Goi p 1a chu vi ddy cia hinh chép déu noi tié€p hinh nén va g la khoang céch
tir dinh O t6i mot canh ddy cia hinh chép déu dé thi dién tich xung quanh ctia

1
pq. (h.2.5)

hinh chép déu 1a Seq = =



Khi cho s6 canh ddy ctia hinh chép déu tiang
1én v6 han thi p c6 gi6i han la do dai dudng
tron ddy ban kinh r cta hinh nén, g cé giéi
han la do dai duong sinh / cua hinh nén. Khi
dé ta tinh dugce dién tich xung quanh cua
hinh nén theo cong thic :

Syq

=nxrl

Vay : Dién tich xung quanh cua hinh non
tron xoay bdng moét nwa tich cua do dai
diwong tron day va dé dai duong sinh. Hinh 2.5

Ngudi ta goi tong dién tich xung quanh va dién tich ddy la dién rich toan phan
cua hinh non.

15" Cha y. Dién tich xung quanh, dién tich toan phin cta hinh nén tron xoay
ciing la dién tich xung quanh, dién tich toan phéin cua khéi nén duge gidgi han
boi hinh non dé.

Néu cat mat xung quanh cta hinh nén tron xoay theo mot dudng sinh réi trai
ra trén mot mat phang thi ta s& duoc mot hinh quat ¢6 bédn kinh bing d¢ dai
duong sinh cha hinh nén va mot cung tron ¢ do dai bang chu vi dudng tron
ddy cla hinh nén. Ta c6 thé xem dién tich hinh quat nay la dién tich xung
quanh cta hinh nén. (h.2.6)

5L

Hinh 2.6
4. Thé tich khoi nén tron xoay
a) Muén tinh thé tich khéi nén tron xoay ta duwa vao dinh nghia sau day :

't Thé tich cia khoi nén tron xoay la gidi han cia thé tich khoi
- chdp déu noi tiép khoi non do khi so canh day tang lén vo han.
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b) Cong thiic tinh thé tich khoi nén tron xoay

Ta biét ring thé tich cua khéi chép bing ]5 tich cua dién tich da gidc ddy va

chiéu cao cta khoi chép d6 (chiéu cao niy ciing 1a chiéu cao cla khéi nén).
Khi cho s6 canh ddy cia khéi ch6p déu tang lén v6 han thi dién tich da gidc
ddy cta khoi chép déu dé6 ¢6 gidi han 1a dién tich hinh tron ddy cta khéi nén
tron xoay. Do dé ta tinh duoc thé tich ctia khéi nén tron xoay nhu sau :

Goi V 1a thé tich cta khai nén tron xoay ¢6 dién tich ddy B va chiéu cao h,
ta c¢6 cong thiic :

v=Lghn
3

Nhu vay, néu bin kinh ddy bing 7 thi B = 71>, khidé: V =%}rr2h.

5.Vidu
Trong khong gian cho tam gidc vuong OIM vuong tai I, géc 10M = 30° va
canh IM = a. Khi quay tam gidc OIM quanh canh géc vuong O/ thi duong gép
khiic OMT tao thanh m6t hinh nén tron xoay.

a) Tinh dién tich xung quanh cta hinh nén tron xoay dé6.

b) Tinh thé tich ctia khéi nén tron xoay duoc tao nén bgi hinh nén tron xoay
noi trén.

;" -
a) Hinh nén tron xoay dugc tao nén c¢d ban kinh
ddy la a va c6 do dai duong sinh OM = 2a.
Vay dién tich xung quanh cua hinh nén la :

S

2
xq = nrl=na2a=2na" (h.2.7).

b) Khéi nén tron xoay c6 chiéu cao h =0l = a3

va cO dién tich hinh tron day 1a ra’.

Vay khéi nén tron xoay c6 thé tich 1a :

a3
3

= Hinh 2.7

V= —;HJI'G,Z.G 3=

SHNHHOCI2ICHE



Az Cat mat xung quanh clia mot hinh ndn tron xoay doc theo mot dutng sinh réi trai ra
trén mat phang ta dugc mét nita hinh tron béan kinh R. Héi hinh nén d6 co ban kinh
r clia dudng tron déay va goc & dinh clia hinh nén bang bao nhiéu ?

III- MAT TRU TRON XOAY

1. Dinh nghia

Trong mdt phdng (P) cho hai
duomg thang A va I song song
voi nhau, cdch nhau mot
khodng bang r. Khi quay mat
phdng (P) xung quanh A thi
duong thang | sinh ra mot mdt
tron xoay dugc goi la mat tru
tron xoay. Nguwoi ta thuong
goi tdt mdr tru tron xoay la
mat tru. Puong thang A goi
la truc, duomg thing 1 la
| duomg sinh va r la ban kinh
" cua mdt tru dé (h.2.8).

2. Hinh tru tron xoay va khoi tru tron xoay

a) Ta hay xét hinh chir nhat ABCD. Khi quay hinh
d6 xung quanh dudng thing chita mot canh, ching
han canh AB, thi dudng gip khiic ADCB tao thanh
mot hinh duge goi 1a hinh tru tron xoay hay con
duoc goi tat 1a hinh tru (h.2.9).

Khi quay quanh AB, hai canh AD va BC s€ vach ra
hai hinh tron bang nhau goi la hai ddy cia hinh try,
ban kinh ctia ching goi la bdn kinh cua hinh tru.
Do dai doan CD goi 1a do dai duomg sinh cua hinh
tru, phin mat tron xoay dugc sinh ra béi céc diém
trén canh CD khi quay quanh AB goi la mdr xung
guanh cia hinh tru. Khoang cich AB giita hai mat Hinh 2.9
phing song song chita hai ddy la chiéu cao cua

hinh tru.
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b) Khoi tru tron xoay 1a phdn khong
gian dugc gidi han bdi mot hinh tru
tron xoay k€ cd hinh tru dé6. Khéi tru
tron xoay con duge goi tat la khor tru.
Nhimg diém khong thuoc khéi tru
dugc goi l1a nhing diém ngoai cia
khoi tru. Nhimg diém thuoc khéi tru
nhung khong thuéc hinh tru goi la
nhimg diém trong cha khéi tru. Ta
goi mat ddy, chiéu cao, dudng sinh,
bédn kinh cua mot hinh tru theo thir o Céc chi tiét may cé dang hinh tru
la mdt day, chiéu cao, duong sinh,

bdn kinh cia khéi tru twong ting.

3. Dién tich xung quanh cua hinh tru tron xoay

a) Mot hinh lang tru goi 1a néi tiép mét hinh tru néu hai ddy cua hinh lang tru
ndi ti€p hai dudng tron ddy cua hinh tru. Khi d6 ta con néi hinh tru ngoai tiép
hinh lang tru. Ta c6 dinh nghia sau :

| Dién tich xung quanh cua hinh tru tron xoay la giéi han ciia
dién tich xung quanh cua hinh ldng tru déu néi tiép hinh tru
. do khi 56 canh dday tdang lén vo han.
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b) Cong thiic tink dién tich xung quanh cua hinh tru

Goi p 1a chu vi ddy cua hinh lang tru déu noi tiép
hinh try va A 1a chiéu cao cta hinh lang tru dé thi
dién tich xung quanh cta hinh lang tru déu 12 :
Sxg =Ph (h.2.10),

Khi cho s6 canh ddy cta hinh ling tru déu ting 1én
vo han thi p ¢6 gii han la chu vi hinh tron ddy
ban kinh r cta hinh try, chiéu cao h bing do dai
dudng sinh / cua hinh tru. Khi dé ta tinh duge dién
tich xung quanh ctia hinh tru theo cong thifc :

Syg =27rl Hinh 2.10

Vay : Dién tich xung quanh cua hinh tru tron xoay bdng tich cia do dai
duong tron ddy va dé dai duong sinh.



Ngudi ta goi téng dién tich xung quanh va dién tich cta hai ddy 1a dién tich
toan phan cua hinh tru.

1= Cha y. Dién tich xung quanh, dién tich toan phan cua hinh tru tron xoay ciing
la dién tich xung quanh, dién tich toan phidn ciia khéi tru duge giéi han boi
hinh tru d6.

Néu cat mat xung quanh cia hinh tru theo mét dudng sinh, rdi trai ra trén mot
mit phing thi ta s& dugc mét hinh chit nhat ¢c6 mét canh bang dudng sinh / va
mot canh bing chu vi ciia dudng tron ddy. Do dai dudng sinh / bang chiéu cao h
ctia hinh tru. Khi dé dién tich hinh chir nhat bing dién tich xung quanh cta
hinh tru. (h.2.11)

.

Ty

ouize Tl

l

/

T ~ 21r

T

-

Hinh 2.11

4. Thé tich khoi tru tron xoay
a) Muén tinh thé tich khaéi tru tron xoay ta dua vao dinh nghia sau day :

. Thé'rich ciia khoi tru tron xoay la gidi han cia thé tich khoi ldang
:.f -~ A i " ate -~ * - - - - -
- tru déu noi tiép khoi tru do khi so canh day tang lén vo han.

b) Céng thite tinh thé tich khéi tru tron xoay

Ta biét ring thé tich cua khéi ling tru bang tich cta dién tich da gidc ddy va
chiéu cao cta khéi lang tru d6. Khi cho s6 canh ddy cia khoi lang tru déu
tang 1én vo han thi dién tich cta da gidc ddy cua khéi lang tru déu ¢6 gidi han
la dién tich ctia hinh tron ddy cia khéi tru tron xoay. Do d6 ta tinh duoc thé
tich cua khoi tru tron xoay nhur sau :

Goi V la thé tich cta khoi tru tron xoay c¢6 dién tich ddy B va chiéu cao £, ta
¢6 cong thie :

V =Bh
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Nhu vay, néu ban kinh ddy bang r thi B = ar?, khidé: V=mr’h.

AS Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D' canh a. Tinh dién tich xung quanh clia hinh

38

tru va thé tich cla khéi tru c6 hai day la hai hinh tron ngoai ti€p hai hinh vuéng
ABCD va AB'CD. |

5. Vidu

Trong khong gian, cho hinh vuéng ABCD canh a. Goi I va H lin luot 1a trung
diém ctia cdc canh AB va CD. Khi quay hinh vudng dé xung quanh truc /H ta
dugc mét hinh tru tron xoay.

a) Tinh dién tich xung quanh cua hinh tru tron xoay do.

b) Tinh thé tich cua khai tru tron xoay duoc giéi han boi hinh tru néi trén.

gﬁ"i

a) Hinh tru tron xoay c6 ban kinh day r = % va dudmg sinh / = a. Do do dién

tich xung quanh cua hinh tru la :
S,y =27rl=27% a=rnma* (h.2.12
xg = =%t = Jra-a-fm (h.2.12).

b) Thé tich ctia khéi tru tron xoay dugc tinh theo cong thic :

Hinh 2.12



BAI TAP

. Cho dudng tron tam O bén kinh r nim trén mat phing (P). Tir nhimg diém M
thuoc dudng tron nay ta ké nhitg dudng thing vuong gée véi (P). Ching minh
ring nhimg dudng thing nhu vy ndm trén mot mat tru tron xoay. Hay xdc
dinh truc va ban kinh cua mat tru do6.

. Trong méi trudng hop sau day, hdy goi tén cdc hinh tron xoay hodc khoi tron
xoay sinh ra boi :

a) Ba canh ciia hinh chit nhat khi quay quanh dudng thang chia canh thi tu.

b) Ba canh ctia mot tam gidc can khi quay quanh truc d6i xing cua no.

¢) Mot tam gidc vuong ké ca cdc diém trong cua tam gidc vudng dé khi quay
quanh dudng thang chita mot canh goc vuong.

d) Mot hinh chir nhat ké ci cdc diém trong cta hinh chit nhat d6 khi quay
quanh dudng thang chita mot canh.

. Cho hinh nén tron xoay ¢6 dudng cao h = 20 cm, béan kinh ddy r =25 cm.

a) Tinh dién tich xung quanh ctia hinh nén da cho.

b) Tinh thé tich ctia kh6i nén dugc tao thanh boi hinh nén do. _

¢) Mot thiét dién di qua dinh ciia hinh nén ¢6 khoang cdch tir tam cia ddy dén
mat phing chia thiét dién 1a 12 cm. Tinh dién tich thiét dién do.

. Trong khong gian.cho hai diém A, B ¢6 dinh va c6 d¢ dai AB =20 cm. Goi d la

mot dudng thing thay déi luon luon di qua A va cich B mot khoang bang

10 cm. Ching t6 rang dudng thing d lu6n luén nam trén mot mé{ nén, hay xdc

dinh truc va géc ¢ dinh clia mat nén do.

. Mot hinh tru c6 ban kinh d4y 7= 5 cm va ¢6 khoéng cich giita hai ddy bang 7 cm.

a) Tinh dién tich xung quanh cta hinh tru va thé tich cta khéi tru dugc tao nén.

b) Cit khéi tru boi mot mat phéng song song véi truc va céch tryc 3 cm. Hay
tinh dién tich cta thiét dién dugc tao nén.

. Cit mot hinh nén bing mot mat phing qua truc cia n6 ta dugc thiét dién la mot
tam gidc déu canh 2a. Tinh dién tich xung quanh va thé tich cia hinh n6n do.

Mot hinh tru ¢6 bén kinh 7 va chiéu cao h = 3.
a) Tinh dién tich xung quanh va dién tich toan phin cta hinh tru.
b) Tinh thé tich khéi tru tao nén boi hinh tru da cho.
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¢) Cho hai di€m A va B ldn lugt nim trén hai dudng tron déy sao cho gbc giita
dudng thing AB va truc clia hinh try bing 30°. Tinh khoing cdch gitta
dudng thing AB va truc cha hinh tru.
Mot hinh tru ¢6 hai ddy 1a hai hinh tron (O ; r) va (0" : r). Khoang cich giira hai
ddy la OO’ = r+/3. Mot hinh n6n ¢6 dinh 1a O’ va ¢6 déy I3 hinh tron (O : r).
a) Goi §; la dién tich xung quanh cda hinh tru va S 1a dién tich xung quanh
ctia hinh non, hay tinh ti s6 gl—
2

b) Mat xung quanh ctia hinh nén chia khéi tru thanh hai phan, hay tinh ti s6 thé
tich hai phin dé.

Cat hinh nén dinh § boi mét phing di qua truc ta dugc mot tam gidc vubng can
c6 canh huyén biing av/2. ‘
a) Tinh dién tich xung quanh, dién tich déy va thé tich ctia khéi nén tuong ting.
b) Cho day cung BC ctia dudng tron ddy hinh nén sao cho mit phing (SBC) tao
v6i mét phang chiia ddy hinh nén mot géc 60°. Tinh dién tich tam gidc SBC.
Cho hinh try ¢6 bdn kinh r va ¢6 chiéu cao ciing bing . Mot hinh vuéng ABCD
¢6 hai canh AB va CD lin luot Ia cdc day cung cuia hai dudng tron day, con canh

BC va AD khong phai la dudng sinh ctia hinh tru. Tinh dién tich ciia hinh vudng
d6 va cosin cua gée gitta mat phang chiia hinh vuéng va mat phing day.



