§2. Mot s6 vi du vé phép déi hinh trong khéng gian

I. MUC TIEU

1. Lam cho hoc sinh nam dugc dinh nghia ctia nam phép dai hinh cu theé :
phép tinh tién, phép d6i ximg qua mit phing, phép doi ximg truc, phép doi
xiing tam va phép quay quanh duding thang.

2. Cic phép doi hinh cu thé néi trén rit thudng gap trong thuc t&, cin lam
cho hoc sinh hinh dung duoc cdc phép doé bién doi mot hinh thanh hinh nhu the
nao. Tir d6 hoc sinh nhan ra cic hinh cé tinh doi xing cling thudng gip trong
thuc té.

3. Hoc sinh hiéu dugc khdi niém vé hai hinh bang nhau (trong khong gian)
ma tir trude dén nay ta chua bao gid dé cap dén.

1. NHONG PIEU CAN LUU Y

1. Vi khong ¢6 khdi niém khong gian dinh hudng nén ta phai dinh nghia
phép quay quanh mot dudng thang khdc v&i cidch dd néu trén day. Ta hinh dung
rang khi mat dit quay quanh truc ctia n6 thi ca bau khi quyén quanh né ciing
quay theo. Thay mit dat bing mot mat phiang (P) va xem khong gian chira (P)
nhu 12 béu khi quyén cla (P), tic 1 né ¢6 két vGi (P). Boi vay néu quay mit
phing (P) quanh mot diém O cla né thi ca khong gian ciing quay theo. Gia sir
M 12 mot diém nio do trong khong gian, ta 1ay M, 14 hinh chiéu vuong goc cua
M trén (P). Ta xem doan thing MM nhu 12 mot cdi cot gan chit véi mat phing
(P). Néu khi thyc hién phép quay mat phing (P) quanh diém O, diém M, di
chuyén dén diém M, thi ca cdi cot MM sé di chuyén theo va dén vi tri MM .
Phép bién M thanh M' dugc goi 1a phép quay trong khong gian quanh dudng
thang A vuong géc véi (P) tai O.

binh nghia trong SGK la chinh xdc hod nhitng diéu mo ta trén day.

2. Chiing ta biét ring ngoai nam phép dai hinh ma SGK gidi thiéu cho hoc
sinh con ¢o6 cdac phép dii hinh phiic tap hon.
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Phép xodn éc : D6 12 tich ciia mot phép tinh tién T theo vecto v va mot
phép quay Q quanh dudng thing 4 song song véi vectov. Chd ¥y ring trong
truomg hop nay tich do giao hoan duge, nghiala 7,0 = Q_T.

Hai truong hop dic biét clia phép xoin 6c 1a phép tinh tién (khi goc quay
ctia Q bang 2k 7 ), va phép quay (khi vecto v = 0)

Phép déi xieng truot : D6 1a tich cua mot phép tinh tién T va mot phép doi

xting P qua mot mat phang song song vdi vecto tinh tién cha T. Tich dé giao
hodn duoc.

Mt truong hop dac biét cua phép déi xing truot 1a phép déi xiing qua mat
phing (khi vecto tinh tién cta T 1a vecto0).
Phép doi xitng quay : D6 1a tich cia mot phép déi xing £ qua mot mat

phang (P) va phép quay Q quanh dudng thing vuong gbc véi mat phang (P).
Tich dé giao hodn dugec.

Mot trudng hop dac biét cua phép doi xing quay la phép doi ximg qua mat
phang (khi géc quay cta Q bang 2kr ).

3. Phép doi hinh goi 1a phép doi hinh thudn néu nd bién mét co so cua
khong gian thanh moét co s& cung hudng, va goi 1a phép doi hinh nghich néu né
bién mot co so cua khong gian thanh co so c6 hudng nguoce lai.

Ta dé diang chiing minh duoc ring:

1) Phép déi ximg qua mit phiing 12 mot phép doi hinh nghich.

2) Phép tinh tién 1a phép doi hinh thuan vi moi phép tinh tién déu la tich
ctia hai phép déi xiing qua hai mat phiang song song.

3) Phép quay quanh dutmng thiing 1a phép doi hinh thuan vi moi phép quay déu
I tich cta hai phép déi ximg qua hai mat phang di qua truc ctia phép quay.

4) Phép doi xing tam la phép doi hinh nghich vi né 1a tich cua ba phép doi
xiing qua ba mat phang doi mot vudng goc.

4. Ta c6 thé chiing minh duoc ring :

Moi phép doi hinh thudn déu la mét phép xodn dc, va moi phép doi hinh

nghich déu la phép doi xing trugt hodc phép doi xiing quay.
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1. TRA LOI[?] VA HUGNG DAN HOAT BONG
HP 1. Néu phép tinh tién theo vecto v bién hai diém M. N ldn luot thanh
M' va N' thi:
MM'=NN' =v, dodé M'N' = MN,suyraM'N' = MN.
Vay phép tinh tién 1a phép déi hinh.

21| a) d tring d'.

b) d song song voi d".

?2| C6 phép tinh tién bién hinh lap phuang H, thanh hinh lap phuong H,

Co6 phép tinh tién bién hinh lap phuong H, thanh hinh lap phuong H,

HD2. Goi d la giao tuyén ctia mat phing (P) va mat phang (Q) thi trong mat
phang (@) hai diém M’, N' 1a déi xiing v6i hai diém M, N qua dudmg thang d.
Boi vay M'N" = MN.

P3| o (&) va (&) cit nhau khi (@) va (P) ciit nhau va khong vuong goc
v&i nhau.

o (@)vad (') song song khi (@) va (P) song song.

o (@) vad (@) tring nhau khi (&) va (P) tring nhau, hodc vuong géc vai

nhau.

o (@)va (a") vuong géc khi goc gitta (@) va (P) bang 45°.

HD3. Néu phép doi xiing qua tam O bién hai diém M, N lin lugt thanh hai
diém M’, N thi
OM'=-0OM va ON'=-ON.

Suyra M'N'=0ON'-OM'=-ON+0OM =-MN
vidodd M'N'=MN.
Boi vay phép doi xing tam 1a phép dai hinh.

?4| Qua phép quay Q mdi diém M clia mat phing (P) bién thanh diém M'
ma M' 1a anh ctia M qua phép quay ¢ cia mat phang (P). Tir dé suy ra Q bién
diém O thanh diém O.
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HD4. Khi ¢ = 180" thi hai diém M, va M, déi xiing v6i nhau qua diém O,
tir dé suy ra A di qua trung diém cia MM’ va vuong goc vai MM,

?5| Hinh hop tuy ¥ ¢6 tim d6i xing, d6 1 giao diém cta cdc dudng chéo.

76| Néu S.ABCD 1a hinh chép ti gidc déu thi bén mat phing déi xing cia
no 1a : mp(SAC), mp(SBD), mp(SMN) véi M, N la trung diém hai canh ddy AB
va CD, mp(SUV) véi U, V 1a trung diém hai canh ddy AD va BC.

IV. TRA LOI CAU HOI VA HUONG DAN GIAI BAI TAP

3. a) Duong thing chira vecto v song song hodc niim trén mit phing (P).
b) Vecto v nam trén dudng thang cat mat phang (P).
¢) Khong bao gid.

4. a) (a) [/ (a').

b) (&) tring (a').

¢)(e) cit ().

d) (e) tring ().

e) (a) L (a).

ayd/ld.

b) d tring d'.

c)dcatd.

d) d tring d'.

E.ﬂ

6. a) Diing. Truc déi ximng la dudng thing vuéng géc véi mit phang cla hinh
binh hanh tai tim cia hinh binh hanh.
b) va ¢) déu ding, cédc truc d6i xing la cdc dudng thang di qua trung diém

cdc canh doi dién.

7. a) Sai. Mat phang ctia hinh binh hanh 14 mat phang déi xing ctia hinh binh
hanh do6.

b) Duing. D6 14 mit phang chira tam gidc.
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¢) Ping. Cdc truc d6i xing cia hinh vuéng ABCD la : dudng thang AC,

duong thang BD, dudng thang di qua trung diém cia AB va CD, dudng

thang di qua trung diém cia AD va BC, dudng thang vuong gbc voi
mp(ABCD) tai tam O cua hinh vuéng.

d) Ding. Cic mit phang déi ximg clia hinh vuéng ABCD 1a : mit phing

(ABCD), cdc mat phang vuoéng goc véi mp(ABCD) va lin luot di qua cic

dudng thing : AC, BD, dudng thing di qua trung diém cha AB va CD,

dudng thing di qua trung diém cla AD va BC.

e) Sai. Cic duding cao cua tam gidc déu la céc truc ddi ximg clia tam gidc déu.

) Dung.

Vi du : Pudng thing, mat phang, cap mat phang song song...

g) Diing. Néu hinh phang H ¢6 tam déi xing O thi H ¢6 truc déi xing la

dudmg thang di qua O vi vudng géc véi mat phang chia H.

8. Vi c6 phép tinh ti€n bién diy nay thanh ddy kia. Néu AA' la mot canh bén
clia lang tru thi vecto tinh tién 1a AA’.

Cha y : Mot s6 bai tap trén diy chi yéu ciu hoc sinh chi ra mot sd phép doi
hinh thoa man cdc tinh chat nao do, chir khong yéu cdu phai chi ra tit ca cdc
phép doi hinh nhu vay. Chang han ta khong yéu ciu hoc sinh chi ra tit ca cdc
truc d6i ximg cua hinh tit dién gdn déu ma chi yéu ciu chi ra ba truc déi ximg
la duge. Nhu véy trong bai tap 5, ciu tra 161 1a : "Ménh dé b) va ¢) ding"” vi ta
¢ thé chi ra ba phép doi xing truc.

Thuc ra ngoai ba phép dé khong con phép doi xing truc nao khic, nhung
chirg minh diéu do 1a qud khoé déi véi hoe sinh.

Pé 1am vi du ta hiay chimg minh ménh dé "Hinh tir dién gdn déu cé ba truc
doi ximg".

Chitng minh. Trudc hét phai chimg minh b6 dé :

Néu phép doi hinh bién nr dién thanh i dién thi né phai bién dinh cia ur
dién nay thanh dinh cua tit dién kia.

Sau dé chitng minh tiép nhu sau :
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Gia sit ABCD la ti dién géin déu, tire 1a AB = CD, AC = BD, AD = BC.

Néu A la true doi xdng cioa hinh ti dién do6 thi phép doi xing D qua A
bién tir dién ABCD thanh chinh n6. TruGe hét ta nhan thdy ring :

Truc déi xing A khéng tring véi dudng thang di qua hai dinh nio dé cla
tir dién. That vay néu A tring v6i dudng thing AB thi ro ring phép déi ximg D
khong bién hai diém C, D thanh hai diém d6, vay A khong phai 1a truc doi
xting cha uf dién.

Truc d6i xing A khong di qua dinh nao cua tir dién. That vay gia sic A di
qua diém A, tirc 12 phép déi ximg P bién A thanh A. Khi d6 theo a) thi B khong
nam trén A nén B s€ bién thanh C hoac D. Néu B bién thanh C thi C bién thianh
B va do do D bién thanh chinh no, tic 1a A tring véi AD, vo li. Tuong tv néu B
bién thanh D thi A trung véi AC, vo 1.

Tém lai ta da ching minh ring néu A la truc déi ximg cha i dién ABCD
thi A khong di qua dinh nao coa ut dién. Tir doé suy ra phép doi ximg P qua A
bién diém A thanh mot trong cdc diém B, C, hoic D. Néu A bién thanh B thi
hién nhién C bién thanh D. Vay A chinh la duong thing di qua trung diém hai
canh AB va CD (c& nhién khi dé ta phai c6 AC = BD va AD = BC, diéu dé nam
trong gia thiét ABCD la ti dién gdn déu). Tuong tu nhu thé A cé thé la dudng
thang néi trung diém cdc cap canh déi con lai.
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