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§5. KHOANG CACH

MUC PICH

Nam ducc dinh nghia céc loai khoang céach trong khong gian :

— Khodng céch tir mot diém dén mot dudng thang ;

— Khodng cdch tir mot diém dén mot mét phing ;

— Khoding cdch tir mét dudng thang dén mét mat phang song song véi dudng
thé"ing do ;

— Khodng cdch giita hai mat phang song song ;

— Khodng cdch giita hai duéng thing chéo nhau.

Nam duoc cdc tinh chit vé khoang cdch va biét cich tinh khoang cich trong

cac bai toan don gian.

Biét cdch xdc dinh dudng vuong goc chung cua hai dudng thing chéo nhau va

dong thoi biét xdc dinh khoang cdch gitia hai duong thang chéo nhau do.

Nim dugc mai lién hé giira cdc loai khodang cich dé dua cdc bai todn phiic tap
nay vé cdc bii todin khoang céich don gian.

NOI DUNG

Trong SGK ta dd néu dinh nghia khoang cich tir mot diém dén mot dudng
thang nhu sau :

Cho diém O cho trude v dudng thing a. Trong mit phing (O, a) goi H 1a
hinh chi€u cha O trén a. Khi dé do dai doan thing OH dugc goi 1a khoing
cdch tir diém O dén dudng thing a.

Khi trinh bay tinh chat cta khodang cich ta cin luu ¥ dé hoc sinh thay rang
khoang cdch nay 14 nho nhit so véi cdc khoang cach tir O dén moét diém M bt
ki ctia duding thang a.

Hoat dong 1. Goi OH 1a khoang cich tir O dén dudng thiing a. Xét trong miit
phang (O, a), ta 1dy mot diém M bt Ki trén @ va luon luon c6 OM = OH (ké
cd trudmg hop diém O thudc a).

Dé xay dung khdi niém khoang cdch tir mot diém dén mot mat phing ta dua
vaio dinh 1f néi ring c6 duy nhdt mot duting thing di qua mot diém O cho



trudc va vuong goc voi mot mat phing (@) cho trudc. Néu goi H 1a hinh chiéu
vuong goe cia O trén (@) hay H 1 giao diém cla dudmng thang a di qua O va
vuong géc vai () thi do dai doan thiing OH goi 13 khoing céch tir diém O dén
mit phing (e). Khi néi vé khodng cdch tir O dén mit phing (@), ta cin luu ¥
rang khodng cdch nay la nho nhét trong cic khoang cich tir O t6i mot diém A
bat ki clia mat phing (). (diing dinh Ii Py-ta-go)

Hoat déng 2 nhim cung cé tinh chét cua khodng cdch va mot so tinh chit cé
lién quan dén doan xién va hinh chiéu coa doan xién. (h.3.27)

A Ao

a) OH < 0A, VA (a) b) OA>0B < HA > HB

Hinh 3.27

Vé khoing cdch gilta dudng thing va miat phiing song song, gido vién cin luu
¥ dé hoc sinh thay duoc khoang cdch trinh biy trong dinh nghia la nho nhat
trong cdc khoang cdch tir mot diém bat ki thude a tdi moi diém cia (@). Piéu
nay duge cung ¢6 bang hoat dong 3.

Truomg hop duong thang a khéng song song vdi (@) ma cat (o) tai mot diém [
nao dé thi ta néi rang khoang cdch giita @ va (@) bang 0.

Dé dinh nghia khodng cich giita hai mat phiing song song ta dya vio dinh
nghia khoang cdch tit mot diém t6i mot mat phang. Gia sit ta ¢6 hai mat phang
song song vdi nhau 12 (@) va (). Liy mot diém M thudéc mot trong hai mat
phang dé. Gia stt M thuoc (@), goi M’ 1a hinh chiéu vuéng géc clia M trén (/).
Khi d6 do dai doan MM’ duoc goi la khoang cach tir (@) t6i (). Cin luu ¥ 16i
hai tinh chat sau ;

a) Do dai MM’ nay khong phu thudc vio vi tri diém M trén (). Mat khéic
nguoi ta ciing co thé 1dy diém M trén () roi tim M’ trén ().
b) Thuc hién hoat déng 4 dé chimg minh ring khoang cich giita hai mat
phing song song (@) va () 1 nho nhat trong cédc khodng cdch tir mét diém bit
ki clia mat phang nay téi mot diém bat ki ctia mat phang kia.

i |



5. Trudc khi trinh bay khoang cdch giita hai duong thing chéo nhau ching ta cén

112

giGi thiéu vé dudng vuong goc chung cta hai duding thang chéo nhau.

Hoat déng 5 nham gidi thiéu vé duong
vuong goc chung cu thé trong mot
dién déu ABCD. Ta ¢6 hai tam gidc ABC
vi DCB bang nhau. Do d6 hai dudmg
trung tuyén tuong tng cing bing nhau
la AM = DM. Viay AMD la tam giic can
tai M va suy ra MN L AD. Chimg minh
twong tu ta ¢c6 MN L BC. Thong qua
hoat dong 5 nay, ta gioi thiéu MN la
dudmg vuong géc chung ciua hai dudng Hinh 3.28
th;‘ing AD va BC chéo nhau. (h.3.28)

Khai niém hai dudng thing chéo nhau, hoc sinh di duoc biét dén khi hoc
chuong II. Trong chuwong 111 nay trude khi xét van dé tim khoang cach gitra hai
dudng thang chéo nhau, SGK trinh bay va gidi thiéu vé duong vuong goc
chung ctia hai dudng thing chéo nhau trong khong gian. Dé giang day tot
phan nay, gido vién can tim nhimg thi du minh hoa trong thuc té, trong 16p
hoc, hodc bang gido cu tryc quan vé nhimg hinh anh minh hoa cho duong
vuong géc chung cia hai dudng thing chéo nhau. Pay 1a mot khai niém twong
d6i kho, can phai lam cho hoc sinh nam vimg dinh nghia duéng thang d la
dudmg vudng géc chung clia dudng thang chéo nhau @ va b khi thoa man hai
diéu kién :

+d vuong goc viicaava b ;

+d phai cat caa va b.

Cha ¥ ring sau khi trinh bay dinh nghia vé dudng vuong géc chung cua hai
dudng thing chéo nhau, SGK gidi thiéu luén cdch tim dudng vuong géc chung
d6 va bo qua viéc trinh bay dinh Ii néu 1én su ton tai va su xdac dinh duy nhét
cua dudng vuong goc chung do.

Sau khi hoc sinh da nam vimg dinh nghia dudng vuéng géc chung cia hai
dudmg thing chéo nhau thi chiing ta c6 thé xdc dinh dugc khoang cich gitia
hai duéng thiang chéo nhau dé. Cin luu v ring bai todn xdc dinh dudng vudng
goc chung cla hai dudng thiing chéo nhau thuong khé hon bai todn tim
khoang cdch giita hai dutmg thang dé. Néu dudng vuong goc chung A ciia hai
dudng thing a, b chéo nhau va cit hai dudmg thang dé l1an luot tai M, N thi do
dai doan MN duge goi 1a khodng céch giita hai dudng thing chéo nhau do.



Viéc tim khoang cich giita hai duong thang chéo nhau cho trudc duge hiéu

theo mét trong céic cach sau :

— Do dai doan vuong géc chung MN cha hai dudng thing chéo nhau do.

— Khodng cdch tir mot trong hai dudng thang dé dén mat phing song song vdi
dutmng thang néi trén va chita dudng thang con lai.

— Khoang cich giita hai mat phang song song lin lugt chiia hai dudng thang do.

Hoat déng 6 nhiim nhan manh khodng cdch ciia hai dudmg thing chéo nhau 1a

khoang cdch bé nhat so véi khodng cich gilta hai diém bat Ki nim trén hai

dudng thang ay.

. HUONG DAN GIAI BAI TAP

a)Sai; b)Ping; c) Piing ; d) Sai ; e) Sai.
a) Goi E= AH N BC.
Tacoé SA L (ABC)= SA 1L BC.

BC 1 AE

} — BC 1 (SAE) = BC . SE.
vid BC L SA

Ta suy ra ba duong thang AH,
SK, BC dong quy. (h.3.29)

BH 1 SA
BH 1 AC

}:\,fBHJ_(SAC} — BH 1 SC

. BH 1SC
AUH
BK 1 5C

SC 1 (BKH)=> SC L HK
BC 1 (SAE)= BC | HK

c) Taco AE L SA va AE 1 BC. Viy AE la dudng vudng goc chung cua SA va BC.

}:::-SC L (BKH).

Hinh 3.28

}:;» HK 1 (SBC).

Cdch 1. ABC' la tam gidc vuong tai Bco AB=ava BC'= awﬁ. Do dai dudng
cao BI 1a khodng cdch tir B t6i duting thang AC”. Do d6 :

I 1 1
= +
BI*? AB® BC? a* 24° 2a
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Ta tinh dugc Bf =

a6
3

Khoang céch tir cic diém B, C, D, A', B', D' dén dudng chéo AC' déu bang
nhau vi chiing déu la dé dai dudng cao cua cdc tam gidc vuong bing nhau (vi
c6 hai canh gdc vuong tuong ting bang nhau). (h.3.30)

Cdch 2.

BD 1 AC) : :
= BD 1 (ACC'A"y=> BD | AC
BD 1 AA'

Tuong tv A'B L AB'
A'B L AD

= AC' L (BDA".

}:> A'BL(AB'C'DY= A'B L AC'
Goi [ la giao diém cua dudng thang AC’

vGi mat phing (A’BD). Ta c6 A'BD 1a mot il ¢
tam gidc déu. Cic tam gidc vudng AlA", I3 i
AIB, AID bing nhau vi ¢c6 mét canh géc g »
vuong va mot canh huyén bang nhau o

timg do6i mot. Do d6 ta ¢6 Al = BI = DI Y T A
nghia la khoang cich tir cic diém A', B, £ : o
D dén duong chéo AC" déu bing nhau. I el B oy
Vay [ 1a tam dudng tron ngoai tiép tam b
gidc déu A'BD, do d6 [ ciing la trong tam
va cling la true thm cha tam gidc déu
A'BD c6 canh bing a+/2. Hinh 2.30

2 xﬁ_aﬁ%

Tasuyra Bl =—-BD—= =A'l=DI,
3 2 3
Tuong tu, ta chimg minh dugc AC' vuéng géc v6i mat phing chita tam gidc
déu CB'D’ tai trong tim H cla tam gidc déu d6. Ta ¢c6 CH, B'H, D'H déu
av 6

vuong gée vGi AC" va CH = BH =D'H = ==

a) Trong mit phiing (ABCD) ké BH | AC tai H thi BH L (ACC'A"). Khi dé BH
la khodng cdch tir B t6i mat phang (ACC'A’). Xét tam gidc vuong ABC ta c6 :

1 1 1 1 1 _a+b*

= — =—4+ —=
BH? AB? BC? &% B &PB?




Do dé BH =

\Fa2+b2 |

b) Mat phing (ACC'A") chia AC’ o
v song song vdi BB nén khodang

ab D c
I
I
J
|
|

cach giita BB' va AC' chinh la F{'L _________ - ‘;::‘1‘3“ 3
v P b ifz _ T i
khoang cich BH = = i
Va* +b* A’ B'
(h.3.31) Hinh 3.31

Céch khdc. Trong mat phang (A’'B'C'D") ké B'I' L A'C' tai I'. Ta ¢6 B'I’ vuong
gbe vai mit phing (ACC'A"). Trong mit phiing (ACC'A") vé I'K /] AA’ cit AC”
tai K va tit nhién I'K cit AC tai H. Ti K vé KL /{ I'B’ ciit BB’ tai L thi KL 1a duimg
vudng goc chung cua BB va AC".

Tac6 KL =BT’ = BH = —-22

"-.|'ar2 +h°
5. a) Ta ching minh dugc B'D vuong goc véi cdc mat phing (ACD") va

(BA'C") va cit hai mat phang nay lén luot tai trong tam /, H cua hai tam gidc
ACD’va BA'C’. (h.3.32).

A

b) Khoang cdch gita hai mat g 0 y
phing song song (BA'C") va ’: 3 C /,{’;’
(ACD’) bang do dai doan [H. Hai s A
mit phing song song (BA'C") v S Sl
(ACD") ¢6 giao tuyén vdi miit b
phing (BDD'B’) lin lugt 1a BO" va LA H
D'O song song véi nhau trong do B e s =Y
O va O’ lan lugt 13 tim cdc hinh ;:’;f’/ Aﬁ,,“r-_i:_‘"
vuong ABCD va AB'C'D’. Ta suy AL - .5

. D’ o
ra Hf=$=¥~ Hinh 3.32

¢) Khodng cédch giita hai dudng thang chéo nhau BC’ vi CD’ bang khoing
cdch gilta hai miit phiing song song (BA'C’) va (ACD") lan luot chira hai dutng
thing chéo nhau dé. Ta suy ra khoang cdch giita hai dudng thing BC’ va CD’

a =
3
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Goi /, K lan luot 1a trung diém cua canh AB va CD. Qua K ké dudng thing
d |/ AB, trén d 1dy A’, B’ sao cho K 12 trung diém clia A'B’ va KA’ = IA, chiing
minh B'C = AD.

Vi BB' [/ AA" [/ IK ma IK la dudng vuong
goc chung cua AB va CD nén BB’ | B'C
vi AA' L A'D. Hai tam gidc vuong BCB'
vi ADA' ¢6 BB'=AA" va CB'=AD
nén ta suy ra AD = BC. (h.3.33)

Ching minh tuong tu ta ¢ AC = BD.
Cdch khdc. Gia st BC =a, AD = a’,

AC = b, BD = b’. Cin chimg minh
a=a vab=5h"

Vi AK 1a trung tuyén cua tam giic ACD nén Hinh 3.33

2 _d*+b® CcD*

AK 5 4 (1)
Tuong tu BK 14 trung tuyén cta tam giic BCD nén
2 2 2
b D
s B e LR )
2 4

Vi IK 1a duémg vuong goc chung cua AB vi CD nén diém K cdch déu A va B
hay AK = BK.
i 1 2 2.2 2
Viviytwr(Dva(2)tasuyraa”~+b " =a” +b (3)
Vi CI la trung tuyén cia tam gidc CAB nén
S 2
('_,!2:{1 +bh _AB 1 @)
2 4

DI 1a trung tuyén cua tam gidc DAB nén

a*+b* AB*
2 4
Vil cich déu C va D nén CI = DI. Vi vay tit (4) va (5) tasuy ra :

DIt =

(5)

a+ b =a%+p?2, (6)

Tir (3)va(6)tasuyraa= a vab= b nghiala BC = AD va AC =BD.



7. Khoang ciach tir dinh § t6i mat ddy
(ABC) bing do dai dudng cao SH cula
hinh chop tam gidc déu,

SH? = SA® — AH?.
Goi I = AH " BC taco

3“;"5 il

AR=Sar=2,
3 73

Do d6 SH? =4a” -3a® = a°. g
Vay SH = a. (h.3.34)
8. Goil, K lin luot la cdc trung diém clia cdc canh AB va CD. Ta c6 IC=ID Vi IC
vi ID 13 hai trung tuyén ctia hai tam gidc déu bang nhau.
Do do IK LCD.
Chitng minh tuong trtacé K L AB.

Viy IK la duong vuong goc chung cua
hai canh déi dién cia tf dién déu 1a AB
vaCD. Taco IK L CD va IK 1 AB.

Xét tam gidc vuong IKC ta co

2 1c? k2 =| 2P {2 =%
2 2 4

Hinh 3.35
““r . (h.3.35)

Vay IK =




