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GEN, MA DI TRUYEN VA QUA TRINH
NHAN 0! CUA ADN

I - KHAI NIEM VA CAU TRUC CUA GEN
1. Khai niém vé gen
Gen 14 mdt doan cua phin tir ADN mang thong tin ma hoa cho mdt san phim
xdac dinh (san phidm do co thé 1a chudi polipeptit hay ARN).
2. Cau tric cua gen
a) Céu tric chung cia gen cdu tric
Mdi gen ma hoa protéin dién hinh gdm 3 vang trinh tr nuclédtit (hinh 1.1)

Mach ma gdc 3 _ 5
n 2) (3)

Mach bd sung 5 F
Hinh 1.1. So dé célu tric chung cla gen

{1) Vilng didu hoa ; {2) Viang ma hoa ; (3) Ving két thic.,




Ving diéu hoa nam ¢ diu 3' coa mach ma goc cua gen, mang tin hiéu khoi
dong va kiém soat qua trinh phién ma. Ving ma hoa mang théng tin ma hoa cac
axit amin. Vung két thuc ndm ¢ ddu 5 cua mach ma goc cia gen, mang tin hiéu
kétl thuc phién ma.

b) Céu tric khing phin manh va phin manh cia gen
Cic gen cua sinh val nhian so co vung ma hod Lién tuc duoc goi la gen khong
phin ménh.

Phin lon cac gen cia sinh vat nhan thuc co viing ma hoa khong lién tuc, xen ke
cac doan ma hoa axit amin (&xon) la cac doan khéng ma hoa axit amin (intron). Vi
vay, cac gen nay ducc goi la gen phin manh.

3. Cac loai gen
Gen co nhiéu loai nhur gen cau true, gen diéu hoa...

Gen ciu truc la gen mang thong tin ma hoa cho cac san pham tao nén thanh phin
cau truc hay chirc nang cua té bao.

Gen diéu hoa la nhing gen tao ra san pham Kiém soat hoat dong cia cic
gen khac.

Il - MA DI TRUYEN

Trong ADN chi co 4 loai nuclédtit (A, T, G, X) nhung trong protéin lai co khoang
20 loai axil amin.

Néu 1 nuclédtit xac dinh mot axit amin thi ¢6 4'= 4 16 hop, chua du dé ma hod
cho 20 loai axit amin.

Néu 2 nuclédtit cang loai hay khac loai xac dinh mdt axit amin thi co 42= 16 16
hop, van chua du dé ma hod cho 20 loai axil amin.

Néu 3 nuclédtit cing loai hay khac loai xac dinh mat axit amin thi co 4= 64 16
hop, thira da dé ma hoa cho 20 loai axit amin. Do viy, ma di truyén la ma bo ba.

Ma di truyén trong ADN duoc phién ma sang mARN. Do do, sir giai ma mARN
cang chinh la giza ma ADN. Nam 1966, tit ca 64 bo ba trén mARN (cac cOdon)
trrong tng vai 64 bo ba (triplet) trén ADN ma hoa cho cic axit amin da duoc gidi
ma bang thuc nghiém.



Pac diém cia ma di truyén

- Ma di truyén la ma bd ba, co nghia la cir 3 nuclédtit ding ké tiép nhau ma hoa
mot axit amin. Ma di truyén duoc doc tir mot diém xdc dinh va Lién tuc timg bd
ba nuclédtit (khong chong gai 1én nhau).

- Ma di truyén co tinh dac hiéu, e 1a mot bd ba chi ma hod cho mat loai axit
amin.

- Ma di truyén co tinh thodi hoa (du thira), nghia 1a ¢o nhiéu bo ba khiac nhau ¢o
thé cung ma hoa cho mdt loai axit amin trir AUG va UGG.

- Ma di truyén ca6 tinh pho bién, ¢d nghia Ia tat ca cac loai déu o chung mot bd
ma di truyén, trir mot vai ngoai 1&.

- Trong s6 64 bd ba thi co 3 bd ba khong ma hoa axit amin. Ba bd ba nay 1a UAA,
UAG, UGA va duoc goi la cac b ba két thuc vi no quy dinh tin hiéu két thic qua
trinh dich ma. Bo ba AUG la ma mo diau khi co chuc ndng quy dinh diém khoi
diu dich ma va quy dinh axil amin métionin o sinh vat nhin thue (o sinh vat nhan
s0 la foocmin métidnin).

Il - QUA TRINH NHAN DOI cUA ADN

1. Nguyén téc

ADN c6 khd nang nhin doi (sao chép, tdi bin) dé tao thanh 2 phin tir ADN con
giong nhau va giong phan to ADN me.

Qui trinh nhin déi ADN ¢ té€ bao sinh val nhan so, sinh vat nhan thue va ADN
cua virut (dang soi kép) déu theo nguyén tic bo sung va ban bao ton.

2. Qua trinh nhan d6i ADN
a) Nhin dbi ADN 6 sinh vat nhan so

Co thé hinh dung so dd qua trinh nhan doi ADN cua sinh vat nhin so £.cofi O
hinh 1.2.

Khi bit ddu nhian doi, nho cac enzim thio xodn, phan tr ADN dugc tich ra tao
chac chu Y, dé 16 ra hai mach don trong do mdt mach co diu 3'-OH con mach kia
coddu 5'- P. Ngay nay. ngudi ta da biét co nhiéu loai enzim tham gia nhan doi ADN,
trong do enzim chinh la ADN polimeraza. ADN polimeraza chi ¢6 thé bo sung
nucléotit vao nhom 3'-OH, do vay khi nhin doi, mét mach mai bo sung dua vao
mach khudn co ddu 3'-OH thi duoc tong hop lién tuc. Mach bo sung thir hai duoc
tong hop timg doan ngdn nguoc vai chaéu phat trién cua chac chir Y, sau do cic
doan nay dugc ndi lai voi nhau nho enzim noi ligaza, tao thanh mach mai bo sung
hoan chinh. Cac doan nay goi la doan Okazaki. Cic doan Okazaki 0 té bao vi
khuin dai 1000-2000 nucléotit.
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Hinh 1.2. So dé qué trinh nhén d6l clia ADN & £ coff

w Quan sdt hinh 1.2, hiy cho bigt .

- Cdc enzim va thanh phdn tham gia gud trirnh nhdn déif ADN
- Chue ndng cia mdi enzim tham gia gud trink nhdn aoi ADN.
- Chiéu tong hap cua cde doan Okazaki va chiéu cua mach mdi duge t6ng hop én luc.

b) Nhan ddi ADN ¢ sinh vat nhan thuc

Sur nhan doi ADN 0 sinh viit nhan thue co co ché gidng vai su nhan doi ADN o
sinh val nhin so. Tuy nhién, 1€ bao sinh vat nhan thuc co nhiéu phan tir ADN kich
thuroc 1én. Sur nhian doi ADN xdy ra ¢ nhiéu diém trong mdi phan tor ADN tao ra
nhiéu don vi nhin doéi (tai ban) va do nhiéu loai enzim tham gia. Moi don vi nhan
doi gom 2 chac hinh chr Y, moi chac ¢o 2 mach, phat sinh tr mot diém khoi ddu
va duoc nhan doi dong thoi. Su nhin doi cua cac phan tr ADN xay ra ¢ Ki trung
gian (ki nay keo dai 6-10 gio).



Gen la mét doan cua phan toe ADN mang théng tin ma hoa cho mét
sdn phdm nhat dinh. Gen céu tric cé 3 ving, viing ma hod co thé
phdn manh hodc khéng phan manh. Gen c6 nhiéu loai nhu : gen
cdu triic ma hod cho téng hop protéin, gen didu hoa tao ra sdn
phdm kiém sodt hoat dong cda cdc gen khdc.

Ma di truyén la ma bg ba, duge doc lién tuc bat ddu tir mét diém
xdc dinh theo timg cum gém ba nuclédtit. Ma di truyén o tinh dic
hiéu, tinh thodi hod va tinh phd bién.

ADN duoc nhén d6i theo nguyén téc bé sung vé nguyén tic ban
bdo tén. Nha dé, hai phin tir ADN con duoe tao ra hoan toan giéng
nhau va gidéng vdi phén e ADN me.

Cau hoi va bai tap

Gen la gi ? Gen c6 ciu tric nhu thé nao ? Cé bao nhiéu loai gen ? Cho
vi dy mét sé loai gen dé.

Néu cac dic diém cha ma di truyén.

Thé nao la nhan déi ADN theo nguyén tac bd sung va ban bao tén ?
Doan Okazaki la gi ?

Néu nhimg diém giéng va khdc nhau gitra nhan déi ADN & sinh vat nhan
s0 (E. coli) vai nhan dbi ADN & sinh vat nhan thuc.

Hay chon phuong an tré Ii ding. Sy nhan déi ADN & sinh vét nhan thuc
c6 su khac biét véi su nhan ddi ciia ADN & E. coli vé :

1. chidu tdng hop ; 2. cac enzim tham gia ; 3. thanh phdn tham gia ;

4, s6 lugng cac don vi nhan déi ; 5. nguyén tac nhan déi.
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Hay chon phuong an tra loi ding. Ma di truyén mang tinh thoai hoa
nghia la

A, mit bd ba ma hoa mot axit amin.

B. mét axit amin c6 thé duoc ma hoa béi hai hay nhiéu bé ba.

C. c6 mdt s6 bd ba khéng ma hoa axit amin.

D. ¢6 mét bd ba khéi diu.
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By I 180 DY

Ser - Xérin, The - Threbnin, Asp - axit aspactic, Glu - axit glutamic, Lys - Lizin, Arg - Acginin,
Asn : Asparagin, Gin : Glutamin, Cys : Xisbéin, Met - MétiGnin, Trp : Triptiphan,
Phe : Phéninalann, His : Histidin, Pro : Prélin, Tyr : Tirdzin, MB : ma ma dau,

KT : ma két thic).

{Gly : Glixin, Ala : Alanin, Val : Valin, lle ; |z6loxin, Leu : Lowin,

A



