Thuc hanh :
KHAO SAT THUC NGHIEM CAC DINH LUAT
DAO DONG CUA CON LAC DON

| - MUC TIEU

* V& Ii thuyét : Nhén biét ¢6 hai phuong phdp ding dé phat hién ra mot dinh
ludt vt 1i.

— Phuong phdp suy dién todn hoc : Dua vio mot thuyét hay dinh luét di biét
dé suy ra dinh luat mdi réi ding thi nghiém dé kiém tra su ding dan cta né.

— Phuong phédp thue nghiém : Ding mot hé thong thi nghiém dé 1am boc 16
moi quan hé ham s6 giita cdc dai luong ¢6 lién quan nham tim ra dinh luat mdi.

Biét ding phuong phép thue nghiém dé xdc dinh :

— Chu ki dao dong T cia con lac don khong phu thudce vao bién dé khi bién do
dao dong nho, khong phu thudc khoi lugng, chi phu thude vao chiéu dai [ va gia
toc ron tu do cua noi lam thi nghiém.

— Tim ra bang thi nghiém T = a+/I, vdi hé s6 a = 2, két hop v&i nhan xét ti s6
2n
&
ctia con lic don. Ung dung két qua do @ dé xdc dinh gia téc trong trudng g tai noi
lam thi nghiém.

= 2 vail g =98 m/s”, tir do nghiém lai cong thie 1i thuyét vé chu ki dao dong

* V& ki niang thuc hanh

— Lua chon dugc cdc do dai / ciia con lac va cich do diing dé xéc dinh [ vdéi
sai s6 nho nhit cho phép.

— Lua chon dugc loai déng ho do thoi gian va du tinh hop 1i s6 lan dao dong
toan phén cén thyc hién dé xdc dinh chu ki ctia con lic don véi sai s6 ti doi tir 2%
dén 4%.

— Ki nang thu thap va xu Ii két qua thi nghiém : Lap bang ghi két qua do kém
sai s6. X1 Ii s6 liéu bang cach lap cdc ti s6 cin thiét va bang cich vé do thi dé xdc
dinh gid tri cua @, tir do suy ra cong thic thue nghiém vé chu ki dao déng cua con
lac don, kiém ching cong thiic 1i thuyét vé chu ki dao dong cta con lac don, vi
van dung tinh gia toc g tai noi lam thi nghiém.
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Il - CHUAN BI
1. Giao vién

— Nhac HS chuin bi bai theo cédc noi dung & phdn bdo cdo thuc hianh trong
SGK.

— Chon bd ba qua can c¢é moc treo 50 g.

— Chon dong hé bim gidy hién s6 cé do chia nho nhit 0,01 s, cong thém sai s6
chu quan coa nguoi do 14 0,2 s thi sai s6 cua phépdose laAr=001s+02s=0.21s.
Thi nghiém vdi con lac ¢6 chu ki T = 1,0 s, néu do thoi gian coa n = 10 dao dong

At AT 0,21

lar = 10 s, thi sai s6 ti d6i pham phai la — = — =
' f /i 10

= 2%. Thi nghiém cho

AT = 1,0 x % ~ (0,02 s. K&t qua nay du chinh xdc, ¢6 thé chiip nhin dugc. Trong

truomg hop ding déng hé do thoi gian hién s6 véi cong quang dién, ¢é thé do T véi
sai 50 < 0,001 s.

2. Hoc sinh

Trudc ngay lam thuc hanh cén :

— Poc ki bai thyc hanh dé dinh 6 muc dich va quy trinh thuc hanh.

— Tra 1oi cic cau hoi cudi bai dé dinh hudng viéc thue hanh.

— Chudn bi mot &y gidly ké 6 milimét dé vé d thi va lap sdn cdc bang dé ghi
két qua theo mau ¢ phén bdo cio thue hanh trong SGK.

Il - THONG TIN BO SUNG

Nhiém vu ctia nguoi khéo sdt thue nghiém la chi dong tao ra nhimg diéu kién
1ot nhit dé lam boc 10 ban chat cia hién tuong cin nghién citu va han ché t6i da
nhitng hién tugng bét thudng co thé xdy ra 1am cho két qua bi sai léch. Muén vay
céin nam vimg co s& 1i thuyét dé vach ra duge phuong dn t6i vu va ¢6 cdc ki ning
vé thuc hanh, do, xir i két qua thi nghiém. Trong bai thue hanh nay HS sé dugc
luyén tap vé :

1. Vach phuong an dé tim dinh luat dao déng cia con lac don

Tir dinh nghia : Con ldc don 12 mot hé dao dong gom mot vat nho  khoi
liwong m, ddy treo vao mot diém cd dinh trén gid treo va Trdi Ddt (day treo ¢6
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khoi lugng khong ding ké so véi vat, co6 do dai f rat 16n so véi kich thude cua
vit), xac dinh :

+ Cic dai luong dac trung : chu ki T, dé dai |, khoi lwong m, bién do goc c.
+ Khao sit moi quan hé giita chu ki T va cdc dai luong dac tung o, m, [.
a) Theo con dwomg Ii thuyét :

Tir dinh ludt van vat hip dan va dinh luat IT Niu-ton :

P=mg, F=ma
; s ; . 3 mes
Khi hé dao dong véi bién do nho : Ding suy luédn todn hoc 7 =ma =
Sg " o 2 .’-f = - " 2 # " =
a= =7 =35", dit @ = 7 tim ra phuong trinh 5" + @'s = 0, ¢6 nghiém la

; ; : T /
s = Acos(ax + ¢). K&t luan : Con lic don dao dong diéu hoa voi T = L 2?:\/: .
@ g

— Chon con lac don ¢6 [ va g da biét, tinh T theo cong thifc trén réi xdc dinh T
bang thi nghiém dé kiém tra su ding din cha két luan (xem SGK).

b) Theo con duwomg thie nghiém : Tién hinh mot loat thi nghiém nham xdc
dinh anh hudng cua cédc dai luong dac trung ¢, m, I dén chu ki dao dong T cia con
lac don, bang cdch ¢ dinh gid tri cia hai trong ba dai luong (e, m, [), cho dai
luong thit ba bién thién va do chu ki T tuong ting. Cu thé :

— Cd dinh m, | cta con lic, do chu ki T g véi cdc bién do dao dong e khdc
nhau. Néu thidy T = hing s6 véi cdc bién do @ nho thi T khéng phu thuoc c.

— (6 dinh do dai [ cha con lac, do chu ki T iing véi khoi luong m khic nhau
(véi bién do dao dong nho). Néu thay T = hang s6 thi T khéng phu thuoc m.

— Thay do6i do dai [ cha con lic don, do chu ki T tuong img, tim quy ludt
bién doi cua T theo [ (van dung cdc phuong phap xir li két qua thi nghiém nhu tinh

f e o B ; \ 2
TvaT", lap 1 s6 Tv’a i vé do thi khao sat quan hé T= fil) va T™= F(I) nhu

hudéng dan trong SGK).

— Sau khi xdc dinh duogc bang thuc nghiém quy luit vé chu ki dao dong cta con
2 :
lac don IT = hing s6 hoic % = hing s6, thuc hién kiém chimg cong thic Ii
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thuvét veé chu ki dao dong cua con licdon T = 2n J: bing cdch so sanh gid tri a
g

thu dugc tir thuc nghiém va gia tri E—\F vGi g ldy gin ding bang 9,8 m/s”. Riit ra
g
két luan.

Luu y ring trong diéu kién thue t&€ cia ta khong thuc hién dugce viéce khao st
anh huong clia ¢ doi véi chu ki dao dong T cia con lic don, nén ta khong thiét
lap dugc bang thuc nghiém cong thie chu ki T, ma chi kiém ching duoge cong
thic Ii thuyét.

2. Chon cac bién phap nham tang dé tin cay va miic chinh xac cta thi nghiém

— V& nguyén tac, moi thi nghiém cin duge thue hién nhiéu ldn, trong nhitng
diéu kién khdc nhau, theo nhimg cédch khic nhau. Céic két qua thu dugc cang gin
gidng nhau, thi do tin cdy cang cao.

— Khi ¢6 mot vai két qua khac biét qua nhiéu so véi phan I6n cic két qua
khic, thi c¢dn kiém tra phdt hién nguyén nhéin gy ra sai hoiic xét lai co s& Ii thuyét
cua phuong dn da dén téi cac két qua do dé loai bo chiing.

— Pé nang cao miic chinh xdc cta cac phép do truc tiép ta cin chon céc
dung cu do thich hop va thue hién ding cdc quy tic do. Trong truéng hop do
nhiéu lan thu dugc cdc gid tri giéng nhau, thi sai s6 cua dai lugng do truc tiép
dugce xdc dinh cha yéu béi sai s6 cua dung cu do.

— Trong thi nghiém cén do truc tiép nhiéu dai lugng réi ding cong thic dé
tinh ra két qua, thi cdn do cdc dai lugng véi do chinh xdc ¢6 bac tuong duong.

IV— GOl Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai niy day trong 2 Liét.

1. Buoc 1. GV kiém tra phin chudn bi bai & nha cia HS.

[ — Muc dich cta bai thuc hanh : Ggi y dé HS nhan ra va viét muc dich chinh
ciia bai la tap ding phuong phép thuc nghiém dé tim ra dinh luat vé chu ki dao
dong cha con lac don, dong thoi dé kiém chig li thuyét di hoc trong SGK.

I1 — Co 50 1i thuyét vi mue III — Dung cu vi phuong phdp do : Din dit dé HS

viét cdc cdu tra 161 cua bon ciu hoi li thuyét trong phin bdo cdo theo yéu ciu sau :
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a) Tir dinh luat F = P = mg va F = ma suy ra cong thic tinh :

g mgs
P=mgsina = -Tg = ma

Pit o’ = % Qua d6 thiy cin chon bién do a nho dé co thé coi sina ~ ; fir
d6 ¢ thé suy ra s = Acos(ar + @) 1a phuong trinh dao dong diéu hod vdi chu ki

AW ;
I' = — = hing s0.
@

b) B¢ phat hién ra anh huong cta dé dai / déi vdi chu ki dao dong T cta con
lac don can xdc dinh cdc chu ki dao dong da do dugc cha ciing mot con lic (¢6
khoi lugng m khong doi) khi ¢6 do dai chon trude khdc nhau da do duge. Dung
phép vé do thi dé tim méi quan hé ham so gilta T v /.

¢) Dé xdc dinh chu ki T vdi sai s6 tuyét doi AT = 0,01 s khi ding déng hé
bdm giay, cin do thoi gian ¢ cia n dao dong toan phan. Vi sai s6 khi do ¢ véi
dong ho nay bing tong cla sai s6 dung cu vi sai s6 chi quan cia ngudi do nén
At=nAT =0,01 s+ 0,25 =0,21 s, do db cian chon n = 10 dao dong.

2. Budc 2. GV gitip HS nhin ra nhilg diéu c¢in luu ¥ va thue hién ding trinh
tu tumg muc thi nghiém nhu sau :

O muc 1 ¢in do thi gian cia cdc dao dong ¢d bién do e khidc nhau cia con
lic ¢6 cung do dai dé thiy chu ki T = hiing s6 vdi bién do nho. Huéng dan xdc

dinh bién do goc o tir bién do dai A (sin a = ?)

O muc 2 cin do thoi gian dao dong cta cdc con lic ¢6 khai luong khic nhau
khi con lic ¢6 clung do dai dé thay chu ki T = hiing 56,

3. Budc 3. Do thoi gian n dao dong dé tinh chu ki T cla cdc con lac c6 do dai /
khdc nhau.

Huéng dan do dé dai tinh tir diém treo ¢6 dinh dén trong tim qua cén, vdi sai
s6 cd 1 mm.

V& dé thi T = f(l) dé thdy T khong ti 1& v6i 1. VE dé thi T- = F(I) dé thay T ti
1é véi 1. Riit ra két luan T = kI, hay T = a+/l , tiic 1a a =~k véi a 12 hé s6 goc ciia

dudng biéu dién T2 = F(/). Tir d6 thi da vé tinh ra a = 2.
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4. Buoc 4. GV néu nhin xét, rit kinh nghiém, ddnh gid vé noi dung, cich t6
chic gi¢ thue hanh.

Can dan cdc viéc HS céin hoan thanh tiép va thoi han nop bdo cdo. HS xép don
lai cdc dung cu thi nghiém.

V — TRA LOI CAU HOI

1. Chu ki dao dong T cua con lac don ¢6 phu thudc vao nhimg dai lugng dac
tung l,m, a: T ~ -\I'rz? : T khéng phu thudce m, T khong phu thude & néu @ nho.

Cin ding thi nghiém thay d6i mot dai luong khi giit nguyén cdc dai lugng kia
dé kiém tra timg du dodn.

2. Chu ki dao déng cuia con lac don ¢6 phu thude vio noi lam thi nghiém.

Phai lam thi nghiém vdi con lac cé do dai khong doi tai nhimg noi khic nhau
dé kiém chiing.

3. Khong thé do chu ki con lac don cé do dai [ < 10 cm vi khi dé kich thudc
gua can i ding ké so vdi do dai nay, hon nita vi kho tao ra dao dong véi bién do
nho va vi chu ki T nho kho do.

4. Dung con lac dai khi xdc dinh gia toc g cho két qua chinh xdc hon vi
2AT Al
e i e
T !

GHI CHU

GV nén tim moi cich sing tao, vuot kho dé thuc hién cho duoc bai thuc
hanh nay vi khi lam thi nghiém HS khong nhiing duge hoat dong thuc hanh chéan
tay (lap rdp, st dung dung cu, do dac...) ma con dugc tham gia tich cuc vao cic
hoat dong tri 6¢ (chon phuong dn, lap quy trinh, du tinh diéu kién thi nghiém, xir
li 86 liéu, tinh todn, vé& do thi, xdc dinh sai s6, ddnh gid két qua). Do la cac hoat
dong rét cdn thiét trong viéc chuan bi cho HS budc vio cudc song. Khi thuc hianh
nén lam vdi cic con lac c6 ! > 25 cm dé T 1én hon 1 s va do thai gian cta n = 10
dao dong.

Ag
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