§1. DAl CUONG VE DUONG THANG
VA MAT PHANG

I. KHAI NIEM MO PAU
1. Mdt phdang

Mat bang, mat ban, mat nudc hé yén lang cho ta hinh anh mot phan cua mat
phing. Mit phing khong c6 bé day va khong c6 gidi han (h.2.2).

Hinh 2.2

» Dé bi€u dién mat phing ta thudng ding hinh binh hanh hay mot mién géc
va ghi tén ctia mét phiang vao mot gée cua hinh biéu dién (h.2.3).

A/ L

Hinh 2.3

e Dé ki hiéu mit phing, ta thudng diing chif cdi in hoa hodc chit cdi Hi Lap
dat trong ddu ngodc ( ). Vi du : mat phang (P), mat phang (Q), mat phing (&),
mat phang (£ hoac viét tat 12 mp(P), mp(Q), mp(@), mp(H) hoic (P), (Q),
@, (B...

2. Piém thuéc mdt phang
Cho diém A va mat phang ().

Khi diém A. thuéc mdt phang () ta n6i A ndm trén (@) hay (@) chita A, hay
() di qua A vakihiéula A € ().



Khi diém A khong thuéc mdt phé’ng () B
ta n6i diém A ndm ngoai (&) hay (@)

khong chita A va ki hiéula A € (). \
A
Hinh 2.4 cho ta hinh biéu dién cua diém %
[#4 \\

A thuéc mit phiang (&), con diém B khong
thudc ().

, Hinh 2.4
3. Hinh biéu dién ctua mot hinh khéng gian

Dé nghién ctru hinh hoc khéng gian ngudi ta thudng vé céc hinh khong gian lén
bang, 1én gidy. Ta goi hinh v& d6 la hinh biéu dién clia mot hinh khong gian.

— Ta ¢6 mot vai hinh biéu dién cta hinh 14p phuong nhu trong hinh 2.5.
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Hinh 2.5
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Ot

— Hinh 2.6 1a mot vai hinh biéu dién cta hinh chép tam gidc.

Hinh 2.6
é‘f Hay v& thém mét vai hinh biéu dién cla hinh chop tam giéc.

Dé v& hinh biéu dién clia mot hinh trong khong gian ngudi ta dua vao nhimg

quy tic sau day.

— Hinh biéu dién ctia dudng thang 1 dudng thing, clia doan thing la doan thing.

— Hinh biéu dién cta hai dudng thing song song 12 hai dudng thing song song,
ctia hai dudng thang cét nhau 1a hai dudng thang cét nhau.

— Hinh biéu dién phai gilt nguyén quan hé thuoc gifta diém va duong thang.

— Ding nét vé lién dé biéu dién cho dudng nhin thdy va nét ditt doan biéu
dién cho dudng bi che khuit.

Céic quy tac khéc sé dugc hoc ¢ phin sau.
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II. CAC TINH CHAT THUA NHAN

Dé nghién ciru hinh hoc khong gian, tir quan sat thuc tién va kinh nghiém
nguoi ta thira nhan mot s6 tinh chat sau.

. Tinh chét 1

| C6 mot va chi mot duong thang di qua hai diém phan biét.

Hinh 2.7 cho thdy qua hai
diém A, B ¢6 duy nhdt mot
dudng thing.

Hinh 2.7

. Tinh chét 2

+ Cé mot va chi mot mdt phdng di qua ba diém khéng thang hang.

Nhu vady mot mat phing hoan toan xac dinh
néu biét né di qua ba diém khong thing
hang. Ta ki hiéu mat phang qua ba diém
khong thing hing A, B, C la mdt phang
(ABC) hoac mp (ABC) hoac (ABC) (h.2.8).

Hinh 2.9. Citn Binh & Hoang Thanh, Hué Hinh 2.10

Quan sdt mot mdy chup hinh dat trén mot gid cé ba chan. Khi dat né lén bat
ki dia hinh ndo né ciing khong bi gap ghénh vi ba diém A, B, C (h.2.10) lu6n
nim trén mot mit phing.
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_ Tinh chét 3
Néu mot ducmg thang cé hai diém phdn biét thuéc mor mdi
o phang thi moi diém ciia dwong thang déu thugc mdt phang do.

A, Tai sa0 nguoi thg moc kiém tra do phéng
méat ban bang cach ré thudc thang trén
mat ban 2 (1.2.11).

Néu moi diém cha dudong thang-d déu
thuéc mat phang (@) thi ta néi dudng
thang d ndm trong (@) hay (@) chia d
va ki hiéu la d C (@) hay () D d.

A3 Cho tam gidc ABC, M 13 didm thuoc phén A Hinh 2.11
kéo dai cla doan BC (h.2.12). Hay cho
biét M co thudc mat phang (ABC) khong
va duong thang AM cb nim trong mat
phang (ABC) khong ? -
B C M

% Tinh C'hdfd Hinh 2.12

I?‘I‘i a - At # - - 3
. Tén tai bon diém khong cing thugc mot mdt phdng.

Né&u c6 nhiéu diém cing thudc mot mat phing thi ta néi nhing diém dé
déng phdng, con néu khong c¢6 mit phang nao chifa cdc diém d6 thi ta noi
rang chiing khéng déng phdng.

*% Tinh chat 5
gﬁ Néu hai mdt phdang phdan biét ¢6 mot diém chung thi chiing

& con c6 mot diém chung khdc nita.

Tir 46 suy ra : Néu hai mdt phdng phdn biét c6 mot diém chung thi chiing sé
c6 mot duwong thang chung di qua diém chung dy.

Hinh 2.13. Mat nutdc va thanh dap giao nhau theo duting thang.
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Dudng thiang chung d cia hai mat phang
' phan biét (@) va () duoc goi 1a giao ruyén
d

a cua (@) va(f) vakihiéulad=(a) N ()
42.14

(h.2.14).
[l

A\ Trong méit phdng (P), cho hinh binh
hanh ABCD. L8y diém S nadm ngoai
mat phang (P). Hay chi ra mot diém
chung clia hai mét phang (SAC) va
(SBD) khac diém S (h.2.15).

As Hinh 2.16 dang hay sai 7 Tai sao ? / ? 7
M, s
F

i LA

]

! A
] \

‘ Hinh 2.16
_ Tinh chét é

o

- Trén méi mdt phdng, cdc két qud da biét trong hinh hoc phdng
. déu diing.

III. CACH XAC PINH MOT MAT PHANG

1. Ba cdch xdc dinh mdt phdng

Dua vao céc tinh chit dugc thira nhan trén, ta c6 ba cach xdac dinh mot mat
phing sau day.

-a) Mat phing dugc hoan toan xdc dinh khi biét né di qua ba diém khong
thang hang.
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Ba diém A, B, C khong thang hang xdc dinh mot mat phang (h.2.17).

b) Mt phing dugc hoan toan xdc dinh khi biét né di qua mot diém va chiia
mot dudng thing khong di qua diém d6.

Cho duong thang d va diém A khong thuoc d. Khi dé diém A va dudng thing
d xdc dinh mot mat phing, ki hiéu 1a mp (A, d) hay (A, d), hoic mp (d, A) hay
(d, A) (h.2.18).

L) L—

Hinh 2.17 Hinh 2.18

(=

Hinh 2.18

¢) Mit phing dugc hoin toan xdc dinh khi biét n6 chiia hai dudmg thang cit nhau.

Cho hai dudng thiing cit nhau @ va b. Khi d6 hai dudng thang a va b xdc dinh
moOt mat phang va ki hiéu 12 mp (a, b) hay (a, b), hoac mp (b, a) hay (b. a)
(h.2.19).

2. Mot 5o vi du

Vi du 1. Cho bon diém khong déng phang
A, B, C, D. Trén hai doan AB va AC ldy hai
diém M va N sao cho - =1va sl =2,

BM NC
Hiy xdc dinh giao tuyén ciia mat phang
(DMN) v6i cac mat phang (ABD), (ACD), B
(ABC), (BCD) (h.2.20).

N Hinh 2.20

Gidi

Diém D va diém M cing thuoc hai mat phang (DMN) va (ABD) nén giao
tuyén ctia hai mat phiang d6 1a duémg thang DM.
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Tuong tu ta c6 (DMN) M (ACD) = DN, (DMN) N (ABC) = MN.

Trong mat phiang (ABC), vi % # % nén dudng thang MN va BC cit nhau

tai mot diém, goi diém d6 1a E. Vi D, E ciing thuc hai mat phang (DMN] va
(BCD) nén (DMN) n (BCD) = DE.

Vi du 2. Cho hai duong thang cat nhau Ox, Oy va hai diém A, B khong nam
trong mat phang (Ox, Oy). Biét ring dudng thing AB va mat phang (Ox, Oy)
c6 diém chung. Mot mat phang (@) thay déi ludn luon chita AB va cat Ox, Oy
lin luot tai M, N. Chiing minh ring dudng thing MN lu6n luon di qua mot
diém c6 dinh khi (@) thay déi.

Giai
Goi / la giao diém cta duong
thing AB va mat phang (Ox, Oy)
(h.2.21). Vi AB va mit phing
(Ox, Oy) ¢6 dinh nén [ ¢6 dinh. Vi
M, N, I la cdc diém chung cua hai
mat phang (@) va (Ox, Oy) nén
ching lu6n luon thang hang. Vay
duong thang MN Iuén luon di qua
I ¢6 dinh khi (@) thay déi.

Hinh 2.21

Nhdn xét. Dé chitng minh ba diém thing hang ta ¢é thé chimg minh chiing
cung thudc hai mit phing phan biét.

Vi du 3. Cho bon diém khong déng phing A, B, C, D. Trén ba canh AB, AC
va ADldn luot 1dy cdc diém M, N va K sao cho dudmg thing MN cit dudng
thing BC tai H, dudng thing NK cit dudng thing CD tai I, dudng thaing KM
cit dudmg thang BD tai J. Chiing minh ba diém H, 7, J thing hang.

Ta ¢6 J la diém chung ctia hai mat phang (MNK) va (BCD) (h.2.22).
J e MK

That vay, ta co = J e (MNK)
MK c (MNK)

JeBD
3 { = J € (BCD).

BD c (BCD)
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Li luin twong tu ta ¢é 1, H ciing 1a
diém chung cta hai mat phéing
(MNK) va (BCD).

Vay [, J, H nam trén giao tuyén
cia hai mat phing (MNK) va 7
(BCD) nén I, J, H thing hang.

Vi du 4. Cho tam giiac BCD va
diém A khong thudc mat phang

(BCD). Goi K 1a trung diém clia i L N\
doan AD va G la trong tam cua ' H
tam gidc ABC. Tim giao diém

clia dudng thing GK va mat

A

K

phing (BCD). /
;!.. 2.

Goi J 12 giao diém ciia AG va BC.

Trong mat phing (AJD),

£=g: ﬁ=l nén GK va JD

Al 3" AD .2

cat nhau (h.2.23). Goi L la giao

diém ctia GK va JD.

LeJD
Tacé = L € (BCD).
JD c(BCD)

i

_ . Hinh 2.23
Viy L 1a giao diém cla GK va (BCD).

Nhdn xét. D€ tim giao diém ctia mot dudng thiang va mot mat phang ta cé thé
dua vé viéc tim giao diém cua dudng thang dé véi mot dudng thing nim
trong mat phang da cho.

IV. HINH CHOP VA HINH TU DIEN

1. Trong mat phing () cho da gidc 16i AjA, ... A . Liy diém S nim ngoai ().
Lén lugt n6i § v6i céc dinh A}, A,, ..., A, tadugc n tam gidc SA|A,, SA,A;, ...,
SA,A;. Hinh gébm da gidc AjAy ... A va n tam gidc SAA,, SA2A3.
SA,A| goi 1a hinh chdp, ki hiéu 1a S. A|A, ... A . Ta goi S 1a dinh va da gidc
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AlAy ... A la mat day. Céc tam gidc SA\A,, SAyA;, .., SA A, duge goi la
cdc mdt bén ; cic doan SA,, SA,, ..., SA, la cdc canh bén ; cic canh cua da
gidc ddy goi la cic canh dday cua hinh chép. Ta goi hinh chép ¢ ddy la tam
gidc, 1 gidc, ngl gidc, ... 14n lugt 1a hinh chdp tam gidc, hinh chop e gidc,
hinh chop ngii gidc, ... (h.2.24).

K g th_“---hh._.h___ﬁ'
Mdt bén
Canh bén
Mar day
C S T e . D
Canh ddy —N ; l

Hinh 2.24

2. Cho bon diém A, B, C. D khong déng phang. Hinh gém bon tam gidc ABC,
ACD, ABD va BCD goi la hinh nit dién (hay ngan gon la nt dién) va duoc ki hiéu
1a ABCD. Cic diém A, B, C, D goi la cic dinh cla tif dién. Cic doan thing AB,
BC, CD, DA, CA, BD goi la cac canh cua ut dién. Hai canh khong di qua mot
dinh goi la hai canh déi dién. Cic tam gidc ABC, ACD, ABD, BCD goi la cic
mdt cia tir dién. Dinh khong nam trén mot mat goi la dinh doi dién véi mat do.

Hinh ti dién ¢6 bon mat i cdc tam gide déu goi 12 hinh nt dién déu.
Chi y. Khi néi dén tam gidc ta ¢6 thé hiéu 12 tap hop cdc diém thugc cdc canh

hoac ciing ¢6 thé hiéu 1 tap hop cdc diém thuge cdc canh va cdc diém trong
cha tam gidc dé. Tuong tur ¢6 thé hiéu nhu vay déi vé6i da gidc.

&a K& tén cac mat bén, canh bén, canh day cila hinh chop @ hinh 2.24.

Vi du 5. Cho hinh chép S.ABCD day 1a hinh binh hanh ABCD. Goi M, N, P
lan luot 12 trung diém ctia AB, AD, SC. Tim giao diém ctia mat phang (MNP)
v6i cdc canh cta hinh chép va giao tuyén clia mat phing (MNP) véi cdc mat
cua hinh chop.

g'laﬂ‘n
Puong thang MN cat dudng thang BC, CD lan luot tai K, L.
Goi E la giao diém cua PK va SB, F 1a giao diém cua PL va SD (h.2.25).
Ta ¢6 giao diém cia (MNP) véi céic canh SB, SC, SD lan luot la E, P, F.



Tir do6 suy ra
(MNP) N (ABCD) =MN,
(MNP) " (SAB) = EM,
(MNP) " (SBC) =EP,
(MNP) N (SCD) = PF

va (MNP) n (SDA) =.FN.

Hinh 2.25

15° Chu y. Pa gidc MEPFN c6 canh nim trén giao tuyén ctia mat phang (MNP)
véi cdc mat cua hinh chép S.ABCD. Ta goi da giac MEPFN la thiét dién (hay
mdt cdt) clia hinh chép S.ABCD khi cét bai mat phiang (MNP).
N6i mot cich don gian : Thiét dién (hay mdt cdt) ciia hinh A4 khi cat bdi mat
phang () 1a phin chung cha .# va ().

BAI TAP

1. Cho diém A khong nim trén mit phing () chifa tam gidc BCD. Lay E, F la
cdc diém lan lugt nim trén cdc canh AB, AC.

a) Ching minh dudng thing EF nim trong mat phing (ABC).

b) Khi EF va BC cit nhau tai /, ching minh / I diém chung ctia hai mat phing
(BCD) va (DEF).

2. Goi M la giao diém cta dudng thiang d v mat phing (). Chitng minh M la
diém chung ctia (@) véi mot mat phang bat ki chita d.

3. Cho ba dudng thang d,, d,, d khong cling nam trong mot mat phing va cit
nhau timg déi mot. Chimg minh ba dudng thing trén déng quy.

4. Cho bon diém A, B, C va D khong déng phing. Goi G, Gy, G, Gp, ldn luot 1a
trong tam cua cac tam giac BCD, CDA, ABD, ABC. Chimg minh rang AG,,
BGB-, CG[#-. DG;J d(ﬁng quy.

5. Cho tt gidc ABCD niam trong mat phang (@) ¢6 hai canh AB va CD khong song
song. Goi § 1a diém nim ngoai mat phang (@) va M la trung diém doan SC.
a) Tim giao diém N cua duong thang SD va mat phang (MAB).
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b) Goi O 1a giao diém cta AC va BD. Chimg minh riing ba dudng thing SO,
AM, BN déng quy.

Cho bon diém A, B, C va D khong déng phing. Goi M, N lan lugt 1a trung
diém cua AC va BC. Trén doan BD ldy diém P sao cho BP = 2PD.

a) Tim giao diém cla dudng thang CD va mat phing (MNP).

b) Tim giao tuyén ctia hai mat phiang (MNP) va (ACD).

Cho bon diém A, B, C va D khong dong phéng. Goi /, K 14n lugt 1a trung diém
cta hai doan thang AD va BC.

a) Tim giao tuyén cia hai mit phing (/BC) va (KAD).

b) Goi M va N la hai diém l4n luot 14y trén hai doan thing AB va AC. Tim giao
tuyén ctia hai mat phang (/BC) va (DMN).

Cho tif dién ABCD. Goi M va N lan luot Ia trung diém cua cdc canh AB va CD,

trén canh AD lay diém P khéng triing véi trung diém cta AD.,

a) Goi E la giao diém clia dudng thing MP va duong thing BD. Tim giao
tuyén ctia hai mat phang (PMN) va (BCD).

b) Tim giao diém cia mat phang (PMN) va BC.
Cho hinh chép S.ABCD cé ddy la hinh binh hanh ABCD. Trong mat phang day

vé dudng thang d di qua A va khong song song vdi cédc canh cua hinh binh hinh,
d cit doan BC tai E. Goi C'1a mot diém nam trén canh SC.

a) Tim giao diém M cta CD vi mit phang (C’AE).

b) Tim thiét dién cta hinh chép cit bdi mat phang (C’AE).

Cho hinh chép S.ABCD cé AB vi CD khong song song. Goi M 1a mot diém
thudc mién trong cia tam gidc SCD.

a) Tim giao diém N cta dudng thing CD va mat phang (SBM).

b) Tim giao tuyén cia hai mat phing (SBM) va (SAC).

¢) Tim giao diém / cia dudng thing BM va mat phing (SAC).

d) Tim giao diém P ctia SC va mat phang (ABM), tir d6 suy ra giao tuyén clia
hai mat phing (SCD) va (ABM).



