$3. DPUONG THANG YUONG GOC VOI MAT PHANG

Trong thuc t€, hinh anh cua sgi day doi vuong géc véi nén nha cho ta khdi
niém vé sur vuéng gée clia dutmg thing véi mat phing.
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I. PINH NGHIA

@ Duong thang d dige goi

. la vuong géc véi mat |

. phdne (&) néu d vuon a '
Y g (@) 8 %./\ | /

|

. gbc vai moi duomg thdng
. a ndm trong mdt phdng

| (@ (h3.17).

Hinh 3.17

Khi d vuéng géc voi (@) ta con néi (&) vubng goc véi d, hodc d va (&) vuong
g6c voinhau va ki hiéulad L ().

IL. PIEU KIEN PE PUONG THANG VUONG GOC VOI MAT PHANG

- Dinh li

- Néu mot duomg thang vuong géc véi hai duong thdng cdt
nhau ciing thuéc mét mdt phang thi né vuéng gée voi mdt
 phdng dy.

Chiing mink

Gia sit hai dudng thing ciit nhau ciing thudc mat phing (@) 1a a, b lan luot ¢6
cdc vecto chi phuong la 7, # (h.3.18). Tat nhién khi d6 m va 1 la hai vecto
khong cting phuong. Goi ¢ 124 mot dudng thing bat ki nim trong mat phing
(@) va ¢6 vecto chi phuong p. Vi ba vecto mi, 7, p déng phang va
m, # 1a hai vecto khéng cing phuong nén ta ¢6 hai s6 x va y sao cho

P =X+ yn.

Goi # la vecto chi phuong cua
dudmg thingd. Vi d L avad L b

néntacéd w.m =0va iu.n=0. 4~

Khi do6

u.p=u.xm+yn)=xium+yin=0. & p
Vay dudng thiang d vuong géc voi
dudng thing ¢ bat ki nim trong mit
phing (@) nghia 1 dudng thing d

3

vubng géc véi mat phing (). _ Hinh 3.18
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- Néu mot duong thang vuéng géc véi hai canh cia mét tam
m gidc thi no ciing vuéng goéc voi canh thit ba cua tam gidc do.

‘&1 Mu6n chimg minh duéng thang @ vubng goc véi mot mat phang (a), nguai ta phai
lam nhu thé nao ?

&2 Cho hai duong thang a va b song song v&i nhau. Mot dudng thang  vudng goc Vi
a va b. Khi d6 duéng thang d ¢ vudng goc véi mat phang xac dinh bdi hai dudng
théng song song a va b khong ?

III. TINH CHAT

Tir dinh nghia va diéu kién dé dudng thang vuong géc véi mat phing ta cé

c4c tinh chét sau ;
d

E Tinh chét 1

Co duy nhdt mot mdt 0
phing di qua mot : .
diem cho trudc va z

vuéng goc voi mot
duomg thdng cho trude Hinh 3.19

. (h3.19). /
M

Mt phang trung truc ciia mot doan thdng

Ngudi ta goi mat phing di qua trung 5
diém I ctia doan thing AB va vubng ¥ .
g6c véi duong thing AB 12 mdt phéing =

A )

J

trung truc ctia doan thang AB

(h.3.20).
% Tinh chdt 2 /

Hinh 3.20

. C6 duy nhdt mot
| dwomg thdng di qua »
. mot diém cho truée va '

. vuong géc véi mot [
. mdt phdng cho trige
i (h3.21). a

I
I
Hinh 3.21
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IV. LIEN HE GIUA QUAN HE SONG SONG VA QUAN HE VUONG GOC

CUA PUONG THANG VA MAT PHANG

Ngudi ta ¢6 thé chimg minh duge mot s6 tinh chat sau day vé su lién quan
gilta quan hé vuong géc va quan hé song song ciia duong thang va mit phing.

i
-
&

Tinh chét 1

a) Cho hai duwomg thdng song song. Mt phdng nao vuéng goéc
voi duomg thang nay thi ciing vuéng géc véi duomg thang

kia (h.3.22).

b) Hai duéng thang phan
biét cung vudng goc voi
mot mdt phdng thi song
song voi nhau.

! Tinh chét 2

a) Cho hai mdt phdng
song  song. Duong
thing nao vuéng goc
véi mdt phdng nay thi
ciing vuong goc voi mdt
ph{f’ng kia (h.3.23).

b) Hai mdt phdng phdn biét
cung vuong goc voi mot
diomg thang thi song
song voi nhau (h.3.23).

¢ Tinh chét 3
a) Cho duomg thing a va

mdt phang (@) song
song voi nhau. Duong
thang nao vuéng goc
voi (@) thi ciing vuoéng
goc voi a (h.3.24).

b

a

!

Hinh 3.22

Pl
&£
A

&

Hinh 3.23

i

/
/
/
/

Hinh 3.24

b) Néu mot duong thang va mot mdt phdng (khéng chita
duomg thdng dé) ciing vudng géc véi mot duomg thdang khdc
thi chiing song song voi nhau (h.3.24).
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Vi du 1. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy la tam gidc ABC vubng tai B va ¢6 canh
SA vubng géc véi mat phing (ABC).

a) Ching minh BC L (SAB).
b) Goi AH la dudng cao cta tam gidc SAB. Ching minh AH 1L SC.

Gidi s

a) Vi SA L (ABC)nén SA L BC (h.3.25).

Taco BC LSA, BC 1 AB.

Tir do6 suy ra BC L (SAB).
b) Vi BC L (SAB) va AH nam trong (SAB) A

nén BC L AH. Ta lai c6

AH 1 BC, AH L SB nén AH L (SBC).

Tir d6 suy ra AH L SC. Hiah 3,25

V. PHEP CHIEU VUONG GOC VA PINH LI BA PUONG VUONG GOC

1. Phép chiéu vuong goc
X El A
Cho dudng thang A vuéng géc véi mat phang “‘“x P a
(). Phép chi€u song song theo phuong cua A [~
lén mat phang (@) dugc goi la phép chiéu
vuong goc lén mdt phang (@) (h3.26). 1
Nhén xét. Phép chiéu vuong géc lén mot _ : /
mat phing la trudng hop dac biét cia phép /4 % % A
chiéu song song nén c6 diy du cdc tinh chat
Hinh 3.26 .

cua phép chiéu song song. Chii ¥ ring ngudi
ta con diung tén goi "phép chiéu lén mat
phing ()" thay cho tén goi "phép chiéu vudng géc lén mit phing (@)" va
diing tén goi A 14 hinh chiéu cha .# trén mat phing () thay cho tén goi

' 14 hinh chiéu vuong géc ctia € trén mat phing ().

2. Dinh li ba duong vuong goc

a Cho dwong thang a nam trong mdt phdng (@) va b la dicong

 thang khong thugc (@) dong thoi khong vuéng géc véi (d).
. Goi b’ la hinh chiéu vuéng géc cua b trén (). Khi dé a vuong

. 86c vai b khi va chi khi a vudng géc vai b’
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Chiing minh

Trén dudng thing b 1dy hai diém A, B B
phan biét sao cho ching khong thudc A /E/’/
(a). Goi A’ va B’ lan luot la hinh chiéu —
cua A va B trén (). Khi d6 hinh chiéu b’ ileigts
ctia b trén (@) chinh la dudng thing di b
qua hai diém A’ va B’ (h.3.27). A /'-’ B’

o a

Vi a nim trong (&) nén a vubng géc véi AA’,

— Vay néu a vudng goc véi b thi a vuong Hinh 3.27
géc v6i mat phang (b'. b). Do d6 a
vuong géc voi b'.

— Nguoe lai néu @ vuéng gée v6i b’ thi a vudng géc véi mat phing (b, b). Do
do6 a vubdng goc voi b.

3. Géc giita duong thang va mat phang

 Dinh nghia

Cho diwong thang d va mdt phdng ().

Truomg hop duong thang d vuéng géc véi mdt phang () thi ta
néi rang goc giita duomg thang d va mdt phdng (¢) biang 90°.

Truomg hop duwomg thang d khong vuoéng géc véi mdt phang ()
thi goc giita d va hinh chiéu d’ ciia nd trén () goi la géc gilia
duomg thang d va mdt phang ().

Khi d khong vuong géc véi (@) va d cat

() tai diém O, ta ldy mot diém A wy ¥ A\ A
trén d khdc véi diém O. Goi H la hinh

chiéu vuong géc cua A lén (@) va ¢ la goc = \\
gilta d va (@) thi AOH = ¢ (h.3.28). & b o
Chii y. Néu ¢ l1a géc giita dudng thing d a
vd mat phang (@) thi ta lubn 6

0° <@ <90°.

H

Hinh 3.28

Vi du 2. Cho hinh chép S.AABCD c¢6 ddy la hinh vuong ABCD canh a, ¢6 canh
SA =a+/2 va SA vuong géc véi mat phang (ABCD).



a) Goi M va N lan luot 1a hinh chiéu clia diém A 1én cdc dudng thing SB va
SD. Tinh géc gitta dudng thang SC va mat phing (AMN).

b) Tinh géc gitta dudng thing SC va mat phing (ABCD).
gia’i S

a) Tacé BC L AB, BC L AS, suyra BC L (ASB).

Tirdé suy ra BC 1L AM, ma SB L AM

nén AM L (SBC). Do dé AM L SC (h.3.29).

Tuong tu ta ching minh dugc AN L SC. i D

Vay SC L (AMN).

Do d6 géc gitra SC va mat phiang B

(AMN) bang 90°. Hinh 3.29

b) Ta ¢c6 AC 1 hinh chiéu cita SC 1én mat phing (ABCD) nén SCA 1 géc
gilta dudng thing SC véi mat phiang (ABCD). Tam gidc vuong SAC can tai A

¢6 AS =AC =a~/2. Do d6 SCA = 45°.

BAI TAP
1. Cho hai dudng thang phan biét @, b vd mat phang (¢). Cic ménh dé sau day
ding hay sai ?
a)Néua//(@vab L(a)thi a Lb.
b)Néua//(e)vab L athi b L(a).
c)Néua//(ayvab//(a)thi b/ a.
d)Néua L(ayvab L athi b// ().
2. Cho uf dién ABCD c6 hai mat ABC va BCD la hai tam gidc cén ¢6 chung canh
day BC. Goi [ la trung diém cua canh BC.
a) Chimg minh ring BC vuodng géc v6i mit phing (ADI).
b) Goi AH la dudng cao clia tam gidc ADI, chimg minh ring AH vuong géc véi
mat phing (BCD).
3. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh thoi ABCD va ¢6 SA =SB = SC = SD. Goi O
12 giao diém ctia AC va BD. Chiing minh ring :
a) Puong thing SO vuong géc véi mat phing (ABCD) ;
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b) Pudng thing AC vuéng géc v6i mit phing (SBD) va dudng thing BD vudng
gbc voi mat phiang (SAC).

. Cho tit dién OABC c6 ba canh OA, OB, OC doi mot vuong goc. Goi H la chan
dudmg vubng géc ha tir O téi mat phang (ABC). Chiing minh ring :
a) H la truc tam cua tam gidc ABC ;
[ N 1 N £
OH®> 0A* OB* oC?
. Trén mat phang (@) cho hinh binh hanh ABCD. Goi O la giao diém cta AC va
BD, S 1a mot diém nam ngoii mat phang (@) sao cho SA = SC, SB = SD. Ching
minh rang :
a) S0 1 (a);
b) Néu trong mat phing (SAB) ké SH vuong goc véi AB tai H thi AB vuﬁng goéc
véi mat phing (SOH).

. Cho hinh chép S.ABCD c6 day l4 hinh thoi ABCD va c6 canh SA vuéng goc vai
mat phang (ABCD). Goi I va K 1a hai diém lan luot 14y trén hai canh SB va SD

sao cho —Si —& Chimg minh :
SB SD
a) BD vuong goc vaéi SC ;

b) IK vudng géc v6i mit phing (SAC).

b)

. Cho tit dién SABC ¢6 canh SA vuong géc véi mat phing (ABC) va ¢é tam gidc
ABC vuong tai B. Trong mit phing (SAB) ké AM vuong géc véi SB tai M. Trén
SM SN

canh SC lay diém N sao cho — =——- Chiing minh rang :
SB SC

a) BC L (SAB) va AM 1 (SBC);
b) SB 1L AN.

. Cho diém S khong thuoc mat phing (@) ¢6 hinh chiéu trén (@) la diém H. Véi

diém M bat ki trén (@) vd M khong triing v6i H, ta goi SM 1a dudng xién va

doan HM 1a hinh chiéu cta dudng xién dé. Chimg minh riang :

a) Hai duong xién bang nhau khi va chi khi hai hinh chi€u cua chiing bang
nhau ;

b) Véi hai duong xién cho trude, dudng xién nao 16n hon thi ¢6 hinh chiéu I6n
hon va ngugce lai dudng xién nao c6 hinh chiéu 16n hon thi 16n hon.
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