PHU LUC
PINH Li cO BAN CUA PAI SO HOC

DPinh 1i co ban cua dai s6 hoc duoc dic két tir cdc thanh tuu quan trong cua
dai s thé ki XVIII. Viéc phdt hién ra dinh Ii nay va ching minh né la cong
stic cta nhiéu thé hé cdc nha todn hoc néi tiéng. Niam 1629, nha todn hoc
Phip A.Girard dua ra dy dodn két qua, nam 1746 nhd todn hoc Phip
J.d” Alembert da thir chitng minh dinh 1i, nhung chwa chat ch&, mai dén nam
1799 nha toin hoc Birc C.F.Gauss mdi dua ra duge phép chiing minh dau
tién. Sau do, Gauss con dua ra ba phép chimg minh khac nia.
Phép chiing minh trinh bay dudi day dua trén ciac thanh tuu sau day cua
dai so va giai tich.
Bo dé 1. (Dinh 1i vé trudmg phan ra cia mot da thiic).
Gia sir K 1a mot truong, f(x) € K[x] 14 mot da thic bac n(n = 1). Khi dé,
ton tai mot mo rong F cua trudng K sao cho trén trudng F, da thic fix) co
di n nghiém (méi nghiém duge ké mot s6 1dn bing s6 boi clia no).
Chu y 1. Néu a,,a,,...... @, € F la cic nghiém cua f(x) thi trong vanh da
thite F[x], fix) c6 su phén tich thanh cdc nhan ti tuyén tinh

Hx) =a,(x—a x~ay ). (x—a,).
Vi thé, truong F nho nhdt ¢d tinh chét trén duge goi 1a truong phén ra cia
da thirc fix).
Bo dé 2. (Dinh li co ban cta Ii thuyét da thic déi xding)
Cho A la mdt mién nguyén ven. Moi da thic déi xing
P(x;,X5,.... X,) € AlX},X5...., x, ] déu biéu dién dugc mét cdch duy nhit duéi

la

dang da thie Q(ay, 05...., 0,) € Algy, 05...., g, ], trong d6 7y, 0y,..., T,

cdc da thic d6i xing co ban ctia cdc dn xy, Xp,..., X,
L
Cri - Z.\-r' - I'l + .'L-z toii =+ X”.
i=l1

0y = Z“"i*} = Xy F ot Hh Fu. b X

.
I
<}

Oy = XKy ivsi Ty

165



Chi vy 2. Cho K la mdt truong, f(x) € K[x] la mdt da thie bac n =1,
&y, Ua, ..., &, la cdc nghiém cua f{x) thudce truong phan rd F cua da thifc fix).
Khi dé theo dinh 1i Vi-ét, cic da thic d61 xiing co ban cia «.a,,....a, la
nhimmg phan tir cia truong K va do dé moi da thiic doi xing cua
&y, G, ..., &, VOi hé tir thude K ciing 14 nhitng phén tir cua truong K.

Bo dé 3. Moi da thitc bac 1€ vai hé s6 thue déu c6 it nhiat mot nghiém thue.

Viéc chitng minh B6 dé 3 bit budc phai sir dung kién thic cha giai tich.
Néu da thic f(x) € R[x] cé bac 1é thi ham da thic vy = f(x) lién tuc va

nhan gid tri trdi ddu tai hai ddu mit ciia mot doan [a: b] nao d6. Khi dé,
flx) s@ triét tiéu tai it nhdt mot diém ¢ € (a:b).

Bo dé 4. Moi phuong trinh bac hai véi hé sé phiic déu ¢6 hai nghiém phiic.
K&t qua nay dugc trinh bay trong sach Giai tich 12 chuong trinh Nang cao.
Pinh i 1. Moi da thiic bac # (n = 1) véi hé s6 thuc déu ¢ it nhit mot
nghiém phic.

Chirng minh. Gia sir da thic f(x) € R[x] c¢6 bacn = 1. S8 tu nhién n lubn
c6 thé viet duge dudi dang n = 2*.n', trong dé k € N, n' 12 mot s6 1¢.

Ta chitng minh Binh Ii 1 quy nap theo £.

Vai k=0, nlamot so 1€, Dinh 1§ 1 ding theo Bo dé 3.

Gia sit & = 1va Dinh Ii 1 da ding véi cic da thic bic n = 2% n' ta chimng
minh né ding vai cac da thic bicn = pRATE

Coi f(x) € C[x] va F la m& rong cia truong so phic C sao cho trén F, da thic
flx) €6 nnghiém a,, a,,..., , . Ta chi ra ¢6 it nhit mét nghiém a; € C.

Gia sir ¢ 1a mot so thue tuy ¥, dit
Bi=lg+e)c+au;, 15i=j<n
Xét da thae
g =[x - Bp) = &6 = Bdx = Bio)ee (5 = Brtn).

(i)
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Ta thdy :

.‘.— 1 k L}
s gleyes e em = Ei _ ”[”2 1) _ 2°n {2') n'-1) gkt

trong dé m” la mot s6 tu nhién 1¢.

+ 2(x) c6 hé s6 cao nhit bang 1, cic hé sd khdc 1a cdc da thic d6i xing co
ban cuoa f; va do d6 la nhimg da thiic déi xing cua @,. a,...., &, vOi hé s6
thuc. Tir do, theo Chi y 2, cac hé s6 cua g(x) la nhimg s thuec.

Theo gia thiét quy nap, da thitc g(x) € RB[x] ¢6 bac m = 2"".m" voi m
mot s6 tu nhién 1€ s& co it nhat mot nghiém phiie.

Noi cach khac, ton tai cap chi s6 (i,j),1 <i# j<n saocho f; e C

Cho ¢ nhin Eﬁ, + 1 gid tri thuc phén biét, theo nguyén i Dirichlet, ton tai it nhat
mot cap chi so (i, /) sao cho ting véi hai gid tri thue ¢; # ¢, cia ¢, ta déu co
B = (a; + a;)e + a0
ﬁ‘u = (a; + a;)c; + a0
la nhimg s6 phirc. Nhung tir d6 ta suy ra
By — By By

i ta; = e C,
! L5 T 5

= B —(a; + a;)c € C.
Theo dinh li Vi-ét dao, «,. a; 14 hai nghiém cua phuong trinh bac hai véi
hésﬁphﬁc}(' (a; + @)X +a;a; = 0.
Tir d6, theo B6 dé 4, a;,@; € C, Dinh Ii 1 duge chiing minh.

Pinh i 2. Moi da thic bac n (n = 1) véi hé s6 phie déu cé it nhit mot
nghi¢m phiic.
Chi y. Dé thdy ring Pinh li 2 tuong duong véi dinh 1i co ban cua dai s6 hoc

Chitng minh. Gia st f(x) = gyx" + a,x”" +..4a, la mot da thic bic

n =1 véi heé s6 phitc. Dat f(x) = ayx" + ax" + .. +a,,
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trong do a; la so6 phifc lién hop cua a;,0 =i < n. Xét da thic

g8(x) = F().F(x) = hpx® + B + L+ by,

ko
trong do b, = Z“ﬁ”r{-—h 0 £ k € 2n. Dé thiy
i=(

i k
b, = Zafa& i =bh., 02k <2n
i=(}

Vay b, € R, 0 <k < 2n hay g(x) € R[x]. Theo Pinh i 1, g(x) c6 it nhat
moét nghiém phitc @, hay

(@) = f(a).f(a) =0.

Néu f(er) =0 thi @ la mot nghiém phirc ctia da thiic f(x). Néu Tf(a) =0,
nghia la

= 1 S =

aa" +a@" +..+a,_a+a, =0
thi bing cédch 14y lién hop hai vé clia dang thiic trén, ta duoc

fla) = aya@" + a@"™

+ it g, & +a, =0.
Noi cach khac, f(x) c6 mot nghiém phic a .

Viy trong moi trudmg hop, f(x) cd it nhit mot nghiém phic. D6 1a diéu
phai chitng minh,
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