Bai 4 (1 tiét) NGUYEN TU

A. MUC TIEU

1. HS biét dugc nguyén tir la hat vo cling nho, trung hoa vé dién va tir do
tao ra moi chat. Nguyén tir gébm hat nhan mang dién tich duong va vo tao boi
electron mang dién tich am.

Electron, ki hiéu la e, c6 dién tich 4m nho nhdt, ghi bang diu (-).

2. HS biét duge hat nhan tao boi proton va notron : ki hiéu proton : p, cé
dién tich ghi bing ddu (+), con ki hiéu notron : n, khéong mang dién. Nhimg
nguyén wr cung loai ¢6 cung s0 proton trong hat nhan. Khoi lugng cia hat nhan
duoc coi 1a khéi luong cla nguyén tir.

3. HS biét duge trong nguyén tir, so electron bing s proton. Electron luon
chuyén dong va sip x&p thanh timg I1dp. Nho electron ma nguyén i ¢6 kha
ning lién két duoc véi nhau.

B. NOI DUNG VA THONG TIN BO SUNG
1. Nguyén tir 1a gi ? (Dinh nghia vé nguyén tu)

Ta ¢6 thé tham khdo dinh nghia sau :

"Neuvyén tit la nhiing hat so dang, trung hoda vé dién, tiv dé tao ra moi chdt
va khéng chia nho hon trong phan g hod hoc”.
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N6i hat so dang ¢6 nghia la cudi cling, néu chia nho hon thi khong con 1a
nguyén tir, va chat duge tao nén tir nhitng hat cudi cing nay. Trudc day, tir thii
J.Dan-ton coi nguyén tr 1a hat co ban. Sau khi phdt hién ra nhimg hat dudi
nguyén tir nhu electron, proton, notron vi nhiéu hat khdc nita thi trong
khoa hoc goi cdc hat nay 1a hat co ban. Nén ngay nay ndi "nguyén tir 1a hat so
dang (ctia chét)", ¢6 thé hiéu ném na : nguyén tr nhu nhitng vién gach xay
dung nén cic chat.

Y "trung hoa vé dién" dé nhdn manh trong nguyén tir phai ¢6 hai thanh
phan : mot mang dién tich duong, mot mang dién tich am va ching c6 gid tri
tuyét déi bing nhau. Con ¥ "khong chia nho hon trong phin (ng hod hoc" dé
chi mot dac tinh cia nguyén tir (khdc vdi phan tir, ¢6 bi chia nho). DE tranh nang
né, trong SGK khong nén viét tudng minh dinh nghia vé nguyén tr. Ma chi
thong bao : "Cdc chdt déu dicge tao nén tiv nhitng hat vo ciing nho, trung hoda vé
dién, goi la nguyén tir " néu doc dao lai s hiéu : "Nguyén it la nhitng hat vé
ciing nho, trung hoa vé dién, tit dé tao ra cdc chdt". Trong d6, thay tir "so dang”
bang cum tir "vo cling nho" cho cu thé hon. Va khong ¢6 v thit hai (khong chia
nho hon...), ¥ niy sé dén mot cich ty nhién khi moé ta su thay déi lién két giira
cdc nguyén tu trong phan tmg hod hoc trong Bai 13. Phan wng hod hoc.

Bai viét chi mo ta so luge cdc thanh phan ciu tao cua nguyén tir. Nguyén tir
tao nén tir ba loai hat nho hon nita 1a proton (p), notron (n), va electron (e).
Proton ciing vdi notron tao nén hat nhan, con electron thi chuyén dong bao
quanh hat nhan hop thanh vo nguyén tr.

2. Hat nhan nguyén tu

Vé hat nhan chi n6i dén s6 proton ma khong cho biét s6 notron, 1a vi cling
sO proton la diu hiéu dac tru‘ngmI cua moi loai nguyén tu, sau sé dua vao dau
hig¢u nay dé dinh nghia vé nguyén té hod hoc. Duy nhit hat nhin nguyén ur
hidro chi gém mot proton, con tat ca nguyén tir khdc, ngoai proton déu cé
notron trong hat nhan. Ngay nguyén tir cing loai vai hidro 1a doteri (goi la
hidro nang) c¢d hat nhian tao boi 1p + In. Khi néi dén nhitng nguyén tu cling
loai, ¢6 clng sé proton, thi chiing vin ¢6 thé ¢6 s& notron khac nhau (thi duy

(1) 58 proton, dugc goi 14 sd hiéu nguyeén ti Z, cho biét 58 electron cd trong nguyén tir.
Biét 58 electron ¢ thé xdc dinh duge cdu hinh electron (su phan bé electron theo cédc phin
1ép), dua vio diy giai thich duge nhiéu tinh chit cia moi loai nguyén tir (nguyén 16 hod hoc).
Vi vily, ngiy nay coi Z 14 5§ dac trung cho nguyén (6, trude diy 18y nguyén tr khaa 1& dai
lrong dic trung.
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hidro va doteri ; dén bai sau s& trd lai vin dé nay). Chi cén luu ¥ nhu viy ma
khong cin biét cu thé s6 notron la bao nhiéu.

Trong sach khong noi téi khoi luwong cua cdc hat proton, notron va electron
ma chi néu : khéi lugng cia electron rit nho v khong ddng ké so vdi khai
luong cua hat nhan. Khéi lugng cia cdc hat nay nhu sau :

Tinh theo gam Tinh theo dvC
M, 1,6726.10 *g 1,00724
m, 1,6748.10 **g 1,00862
m, 9,1095.10 *8g 0,00055

3. Lap electron

Electron ¢6 dién tich &m nho nhit, g = ——1.6{]2,10_w(ﬁ, luong dién nay duagc
quy udc ldy lam don vi dién tich va ghi bang diu (—) (véi proton cé dién tich +,
tic la q = +1,602.10 "%0). Trong nguyén t, electron luon chuyén dong va
chuyén dong rit nhanh (khoing 900 km méi giay) va lai la hat cé tinh chét
song nén ngudi ta khong néi duge quy dao ma chi néi duge mat do xdc sudt cod
mat electron, kha phiic tap va kho hinh dung, vi viy GV khong nén dé cap dén
¥ nay, ngay ca tir "mat do xdc sudt".

Trong sich chi néi dén su siap xép electron thinh timg 16p va gidi han &
nhitng nguyén tir co tir 1 e dén 20 e, thudce 20 nguyén td diu cua Bang tuin hoan
(tir H... dén Ca). Su sap x€p nay (tic su phan bo electron trong vo nguyén tur) thi
c6 quy ludt rd rang, va lai chi n6i dén 16p (khong néi dén phan 16p va obitan) nén
rit don gian. Ta ¢6 gidn d6 vé su phan bé electron hinh 1.5 (E : ning luong, goc
toa do la hat nhan, cang lén theo mii tén mirc nang lugng cang cao). Electron
phan bd vao cdc vong tron trén gian do theo tha tu tir thip dén cao. Gia su,
nguyén tir X cé 13e, 2e sé phan bé vao 1ap 1, 8e vao 1dp 2, 3e con lai vao ldp 3.
Trong Hod h(;ncm, khi néi vé electron trong vo nguyén tir thi diéu quan trong 1a

(1) Trong sach Vat 1i I6p 7, da gidi thiéu vé hat nhan nguyén tlr va electron (muc So luge
vé cdu tao nguyén ur, Bai 18) vi chi néu hai v vé electron ; chuyén dong xung guanh hat nhén
vi ¢6 thé dich chuyén tir vat niy tdi vat khdc, ¥ sau nham dé giai thich hién twgng vt bi nhiém
dién va dong dién trong kim loai.

Ciing & Bai 18 nay di chi ra : — C6 hai loai dién tich duong vi dién tich am.

— Nguyén tir 1a hat trung hoi vé dién.
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chi ra duoc su phan b6 nay vi né lién quan E
dén kha ning lién két cta nguyén 1.

Tuy nhién, véi HS chi néi cum tir : lgp4| QO o
electron sap xép thanh timg l6p. Cho HS tép 3| 0oPOO0C00 -
biét so d6 minh hoa thanh phin céu tao cia Lop2 | 0oPO0000

nguyén tur (giéi han trong s nguyén tu
thudéc 20 nguyén 16 diu) va yéu ciu HS chi
ra s p, sO e trong nguyén tu, so 1op electron
va s0 e 16p ngoai cung. Khong lam nguogc
lai : cho bi€t 56 e cia mot nguyén tir r6i yéu cau vé so dé minh hoa. Khi on
luyén tip, néu ndi s6 e ¢ moi 16p (2, 8, 8) thi ¢co thé dit ra yéu cau nay.

lop 1| QO

Hinh 1.5. Gidn dé vé su phdn bd electron

Cudi ciing néi vo nguyén tir cho dé hinh dung. Thuc ra, vo khong hiéu theo
nghia tho thién 13 vo boc ngodi. Vo 1a do cdc electron hop thanh, 14 khu vic
bao quanh hat nhan trong pham vi dé c¢6 cic electron. Theo so d6 minh hoa
trong SGK, thi du nguyén tir oxi ¢6 hai vong, néi moi vong 1a mot 1ép electron.
Cén hiéu méi vong la gidi han mot 16p trong pham vi dé ¢o electron, con vong
ngodi ciing 1a gidi han cia I6p ngoai cling va ciing 1a cua nguyén ti.

C. CHUAN BI PO DUNG DAY HOC

GV vé sian so d6 minh hoa thanh phin cédu tao cia ba nguyén tr nhu trong
SGK, ¢6 thé v& thém so d6 nguyén i nito (hay photpho) va kali.

Yéu ciu HS xem lai phin So lwoe vé cdu tao nguyén tie & mon Vat li 16p 7.

D. GOIY TO CHUC DAY HOC

1. Nguyén tir la gi ?

GV dat cau hoi dé HS nhé lai :

— Moi vat thé tu nhién déu g6m c6 cdc chat.

— Moi vt thé nhan tao déu lam ra tir cdc chit.

Tic 14 : ¢6 cdc chat méi ¢6 vat thé. The con cdc chat thi tir dau ma ¢é 7 GV
dat cau hoi : Cic chit duge tao ra tir dau ?

GV st dung nhitng thong tin cho trong bai (Phidn 1. Bai doc thém) va ding

phuong phap dam thoai (vin ddp) dé HS thiy dugc nguyén tir 1a nhiing hat vo
ciing nho, trung hoa vé dién, tir dé tao ra moi chat.

(C6 thé nhic lai & mon Vat 1f da cho biét : Tong dién tich 4m cta cdc hat
electron cd tri s6 tuyét doi bang dién tich duong hat nhan).
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Chii thich : Dé minh hoa cho hai thanh phdn mang dién tich duong (hat
nhin) va dién tich am (v0) cta nguyén tr, GV ¢6 thé v& so dé nguyén tir heli
(vi chua néi téi 16p nén chi chon nguyén tr nay).

2. Hat nhan nguyén t
GV nhdn manh ba y ;

— Nhimng nguyén tir cing loai ¢é cung so proton trong hat nhin, tic la cung
dién tich hat nhin (c6 thé noéi thém : khong can cif vio sé natron).
— Trong moi nguyén tir luén co s6 p bang sé e.
— Khéi lugng cta electron nho khong ding ké nén khéi lugng cta hat nhin
duoc coi la khéi luong clia nguyén tr (c6 thé ldy thi du nguyén tir hidro,
1

electron ¢6 khéi lugng m, bang khoing 2000 khéi lugng cta proton my, hay
néu coi khoi luong cha proton bing 1 thi cha electron chi la 0,0005).

3. Ldp electron

Trude khi vao phin nay ¢6 thé cho HS 1am bai tip 2.

Tiwr chd biét s6 p trong hat nhan suy ra duge s6 e trong nguyén tur. GV dat
viin dé : Trong Hoa hoc phai quan tam trudc hét dén sur sap xép cla sé electron nay.

— GV thong bédo r6i cho HS quan sit so d6 minh hoa thanh phin cdu tao
cua nguyén tir vi nhan xét sé p trong hat nhan, s6 e trong nguyén tu, s lép
electron. GV chi ra sd e 16p ngoi cing, nhic HS luu ¥ s6 e nay.

Cho HS luyén tap véi so dé hai nguyén tir v& thém'".

GV phan tich : D€ tao ra chit nay hay chét khdc, cdc nguyén tir phdi lién
két v&i nhau. Nho diu ma cac nguyén tr lién két duoc vai nhau ? Chinh 14 nho
co electron, cu thé 1a nhimg electron lép ngoii cling.

E. HUGNG DAN GIAI BAI TAP TRONG SGK

1. Nguyén tir 1a hat vo cing nho vi trung hoa vé dién ; tir nguyén nf tao ra
moi chdt. Nguyén tir gom hat nhdn mang dién tich duong va vo tao boi mat hay
nhiéu electron mang dién tich dam.

(1) G phin chudn bi di goi ¥ GV nén vé sian mot s& so do, dé khong mat thoi gian vé &
|Gp. Trudmg hop cdn vE & 16p, lru ¥ 1a Khong yéu cdu cde vong phai that tron, khéng xem trong
chi tiét nay,
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4. Theo y cdc ciu viét & phan 3. Lép electron clia bai hoc.

5. Lap bang
Nguyén tir So p trong S0 e trong So lép So e l6p
hat nhan nguyén tir electron ngoai cung
Heli 2 2 1 2
Cacbon 6 6 2 S
Nhoém 13 13 3 3
Canxi 20 20 4 2

Sau bai tip niay, GV ¢6 thé néu ciu hoi cho HS kha gioi : Dya vio céc so
d6 minh hoa thanh phédn cdu tao cua nguyén tir, cic em thir suy nghi va tra loi

xem ¢ 16p 1, 16p 2 c¢d t6i da bao nhiéu electron ?

(So sdnh so d6 nguyén ti cua cdc nguyén t6 trong SGK, GV chi cho HS
biét : 1Gp thir nhit chi ¢é 2e, 16p thit hai 8e... Nguyén tir oxi cé 8e va nguyén tu
cacbon ¢6 6e déu chi dé 2e & Idp thit nhét ; nguvén tir natri ¢6 11e, nguyén tir
nhom ¢6 13e déu dé 2e & 1Gp thir nhat, 8e & 16p thit hai...).




