Cruonc [I]  ADN VA GEN

Bai 15. ADN

I - Cau tao hoa hoc cua phan tir ADN

ADN (axit déoxiribonucléic) 1a mot loai axit nucléic,
duge céu tao tir cic nguyén t6 C, H, O, N va P,

ADN thudc loai dai phan tir, ¢ kich thude lon, céd thé
dai t&i hang trim um() va khéi hrgng 16m dat dén hang
triéu, hang chuc triéu don vi cacbon (dvC)2),

ADN dugc cdu tao theo nguyén tic da phan, nghia 12
gom nhiéu phan tir con goi 1a don phan. Pon phan cua
ADN la nucléatit gom 4 loai : adénin (A), timin (T),
xitozin (X) va guanin (G). Mdi phan tir ADN gém hang
van, hang tri¢u don phan (hinh 15).

Bon loai nucléétit trén lién két véi nhau theo chiéu
doc va tuy theo sé lugng cua ching ma xac dinh chiéu
dai cua ADN, dong thoi ching sip xép theo nhiéu >0

cach khéac nhau tao ra dugc vé s6 loai phan tir ADN Hinh 15. M6 hinh
khac nhau. Cdc phén tr ADN phan biét nhau khong cdu triic mot doan
chi boi trinh ty sdp xép ma con ca vé s6 lugng va phan tir ADN
thanh phan cédc nucléatit.

¥ Dica vao cde thong tin trén hay tra loi cau hoi sau :
Vi sao ADN co tinh dic thii va da dang ?

Tinh da dang va tinh dic thu cua ADN la co s¢ cho tinh da dang va tinh dac thu
cua cac loai sinh vat. ADN trong té bao chu yéu tip trung trong nhéin va c6 khoi
lugng 6n dinh, dic trung cho moi loai. Trong giao tir, ham lwgng ADN giam di
mot nira va sau thu tinh ham lugng ADN lai duge phuc hoi trong hop tir. Vi du :
Ham lugng ADN trong nhén t€ bao ludng boi cua ngudi la 6,6.10-12g, con trong
tinh triing hay trimg la 3,3.10-12g. Diéu nay lién quan vdi co ché t nhan déi, phan
li va té hgp cua cac NST dién ra trong cdc qua trinh phéin bao va thu tinh.

(1) pm = 10" mm
(2) dvC la dom vi cacbon = 1/12 khoi lugng nguyén tir C12 = 1.6602.10™24gam
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II - Cau tnic khong gian cua phan ti ADN

Nam 1953, J.Oatxon va F.Crick di cong b6 mé hinh ciu trac khong gian cla
phan tir ADN (hinh 15).

Theo mé hinh ndy, ADN 1a mét chudi xodn kép gém hai mach song song,
xodn déu quanh mét truc theo chiéu tir trai sang phai (xodn phai), ngugc chiéu
kim déng hd. Cac nucléatit gitra hai mach lién két voi nhau bing céc lién két hidrd
tao thanh ciip. Mdi chu ki xoan dai 34A(1) gom 10 cdp nuclédtit. Pudng kinh
vong xodn 1a 20A.

¥ Quan sat hinh 15 va trd loi cde cdu hoi sau :
- Cdc loai nuclédtit nao giwa 2 mach lién két voi nhau thanh cap ?
- Gid sit trinh tie cdc don phdn trén mot doan mach ADN nhuw sau :

-A-T-G-G-X-T-A-G-T-X-
Trinh tie cde don phan trén dogn mach twong ieng sé nhie thé nao ?

Cac nucléotit giita 2 mach lién két véi nhau theo nguyén tic bé sung (NTBS),
trong d6 A lién két voi T con G lién két vai X. Do NTBS cua timg cdp nucléétit
da dua dén tinh chat bd sung ciia 2 mach don. Vi vy, khi biét trinh ty sdp x&p céc
nucléotit trong mach don nay thi ¢6 thé suy ra trinh ty sdp x€p cc nuclédtit trong
mach don kia.

Theo NTBS, trong phan tir ADN s& adénin bing so timin va s6 guanin bing sé
xitdzin, do d6 A+ G =T+ X. Ti s0 (A + T) / (G + X) trong cdc ADN khac nhau
thi khac nhau va dac trumg cho ting loai.

Phan tit ADN duge edu tao tic cde nguyén to C, H, O, Nva P. ADN thuoc
loai dai phan tie duge cdu tao theo nguyén tde da phan ma don phan
la nucléotit thuoe 4 logi : A, T, G, X.

ADN cia moi loai duge dae tha boi thanh phan, so lugng va trinh tu
sdp xép cua ede nucléotit. Do trinh ty sap xép khde nhau cua 4 logi
nucléotit da tago nén tinh da dang ctia ADN, Tinh da dang va tinh dac
thit ena ADN la co so phan tiw cho tinh da dang va tinh dae thi cua ede
loai sinh vat.

ADN la mot chudi rodn kép gom hai mach song song, rodn déu.
Cde nucleotit giwa 2 mach don lién két vdi nhaw thanh ticng cap theo
NTBS : A lien két voi T, G lién két voi X, chinh nguyén tdae nay da tao
nén tinh chdt bo sung cua 2 mach don.

(1) A (Angxtoréng) = 10~ "mm
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(C au hei va bai tap

1
2.
3.

Néu dic diém cdu tao hoa hoc cua ADN.
Vi sao ADN c6 ciu tao rat da dang va dic thu ?

M6 ta cau tric khéng gian cia ADN. Hé qua cua NTBS dugc thé hién ¢ nhing
diém nao ?

. M6t doan mach don ctia phin tir ADN c6 trinh ty sdp xép nhu sau :

will il BT =G T

Hay viét doan mach don bo sung véi no.

. Tinh dic thi cia mdi loai ADN do yéu té nao sau diy quy dinh ?

a) SO lugng, thanh phan va trinh ty sdp x€p ctia cdc nucléétit trong phan tir ADN
b) Ham lugng ADN trong nhén té bao

¢) Tilg¢ (A+T) /(G + X) trong phan tir ADN

dyCabvac

6. Theo NTBS thi vé mit s6 lugng don phan nhimg truong hop nao sau déy 1a ding ?

a)A+G=T+X
b)A=T;G=X

OA+T+G=A+X+T
HA+X+T=G+X+T

[5m co biét P

Mé hinh phén tir ADN dugc cong bé nam 1953 bai J. Oatxon (ngudi Mi) va
F. Crick (ngudi Anh). Lic mé hinh ADN duge cong bo, J. Oatxon méi 25 tudi,
F. Crick 37 tudi. M6 hinh ADN dugc xem la mét trong nhitng phat minh quan
trong nhdt & thé ki XX. Vi phat minh nay, hai nha khoa hoc (cing véi Uynkin)
da duogc trao giai thuong Noben ndm 1962.
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