Bai 32. CONG NGHE GEN

I - Khai niém Ki thuat gen va cong nghé gen

Ki thuét gen (ki thuat di truyén) la céac thao tac tac dong 1én ADN dé chuyén mdt
doan ADN mang mét hodc mét cum gen tir té bao cua loai cho (t€ bao cho) sang
t€ bao cua loai nhén (t€ bao nhan) nho thé truyén (hinh 32).
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Hinh 32. So do chuyen gen vdo té bao vi khudn duong ruét (E. coli)
I. Doan ADN tich tr té bao cho ; 2. Phan tr ADN lim thé truyén ;
3. ADN tdi té hpp 4. ADN tdi té hop trong té bdo vi khudn ;

5. ADN dang vong (NST) cua té bao vi khuan ; 6. ADN tdi té hop cuia thé h¢ tiép theo.

Ki thudt gen gom 3 khau :

- Khau 1 : Tach ADN NST cua té€ bao cho va tach phan tr ADN ding lam
thé truyén tir vi khuan hodc virut,

— Khéu 2 : Tao ADN tdi t6 hop (con duoc goi la “ADN lai”). ADN cua té bao cho
va phan tir ADN lam thé truyén dugc cat ¢ vi tri xdc dinh nhé céc enzim cét chuyén
biét, ngay lap tirc, ghép doan ADN cua t€ bao cho vao ADN lam thé truyén nhd
enzim noi.

— Khau 3 : Chuyén ADN tai t6 hgp vao té bao nhan, tao diéu kién cho gen di ghép
duogce biéu hién.

Khi véo t& bao dong vat, thuc vat va nim men, ADN tai t6 hop duoc gin vao NST
cua t€ bao nhan, tu nhan déi, truyén qua cic thé hé & bao tiép theo qua co ché phan
bao, chi huy tong hgp protéin dd ma hoa trong doan do.

Khi vio t€ bao vi khuan, doan ADN cua t€ bao cho c¢6 thé ton tai cling vdi thé
truyén, doc 1ap vdi NST cuia té bao nhan nhung van c6 kha nang tu nhan déi va chi
huy tong hgp protéin tiong tmg.

Ki thudt di truyén dugce (g dung dé san xudt ra cac san pham hang hod trén quy
mo cong nghiép.

Cong ngh¢ gen chi mdi ra doi tir nam 1977, 1a nganh ki thudt vé quy trinh (mg dung
ki thuat gen.
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¥V Hay trad loi cdc cdau hot sau :

— Nguoi ta suw dung ki thudt gen vao muc dich gi ?
— K7 thuar gen gom nhitng khdu chu yéu nao ?

- Cong nghé gen la gi ?

I1 - Ung dung cong nghé gen

Trong san xudt va doi song, ki thudt gen dugc tmg dung trong céc linh vire chinh
nhur sau :

1. Tao ra cdc chung vi sinh vdt mai

Ki thuit gen duogc (mg dung dé tao ra cac ching vi sinh vit méi c6 kha ning san
xuat nhiéu loai san pham sinh hoc (axit amin, protéin, vitamin, enzim, hoocmén,
khang sinh...) véi s6 lugng 16m va gia thanh ré.

Nhu ta di biét, té bao nhian duoc ding pho bién hién nay la E. coli (vi khuan
dudmg rudt) va nam men. Ching c6 wu diém 1a dé nuéi cay va c6 kha ning sinh
san rat nhanh, din dén tang nhanh s6 ban sao cua gen dugc chuyén. TE bao E. coli
sau 30 phut lai nhan d6i. Sau 12 gicy, mot té bao ban diu sé sinh ra 16 triéu té bao.
Nhimg diéu néu trén gitp ta hiéu rd tai sao dung ching E. coli dugce cdy gen ma
hoé hoocmén insulin & ngudi trong san xuat thi gia thanh insulin dé chira bénh dai
thao dudng ré hon hang van lin so vdi trude diy phai tach chiét tir mo dong vat.
Tuong tuy nhur vay, ngudi ta da sir dung vi khuan E. coli duge chuyén gen tir xa
khudn dé nang cao hiéu qua san xuat cac chat khang sinh.

2. Tao giong cdy trong bién doi gen

Trén thé giti, bang ki thudt gen ngudi ta di dua nhicu gen quy dinh nhiéu dic diém
quy nhu ning sudt va ham lugng dinh duéng cao, khing sau bénh, khang thudc
diét co dai va chiu duge cac diéu kién bat lgi, ting thdi han bao quan, khé bi dip
nat khi vin chuyén... vao ciy trong.

Ngudi ta di chuyén duge gen quy dinh tong hop B - cardten (tién vitamin A) vio
t€ bao cy lha va tao ra gidong lua gidu vitamin A, gop phan cai thién tinh trang thiéu
vitamin A ctia hon 100 trigu tré em trén thé giéi (hing nam ¢ 2 tridu tré em tir vong
vi thiéu vitamin A) ; chuyén duge gen tir mét giong dau cia Phdp vao t€ bao cdy
loa lam tang ham leong sat trong gao 1én 3 1an, khic phuc tinh trang thiéu sat va
thiéu mau & nbum O Anh, gen tao chat flavonol chong bénh ung thu va bénh tim
mach tir thudc 14 canh (Perunia hybrida) da duge ciy vao ca chua ; chuyén gen
khéng sau tir ddu tuwong dai vao ddu twong trong va ngd, chuyén gen khang dugc
nhiéu loai thude diét co tir thudc la canh vao cdy dau twong, chuyén gen khing virut
giy théi cu vao khoai tay...

O Viét Nam, trong diéu kién phong thi nghiem da chuyen dugc gen khang ray nau,
khang sau, khang bénh bac 14, khang mgt so loai nim, gen tong hop vitamin A,
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gen khéng virut, gen chin som... vao mot sé cdy trong nhu laa, ngo, khoai tay,
ca chua, cai bép, thudc 14, du du.

3. Tao dong vt bién doi gen

Thanh tuu chuyén gen vao dong vt con rat han ché vi cac hiéu qua phu do gen
dugce chuyén giy ra & dong vat bién doi gen.

Trén thé gidi, ngudi ta di chuyén gen sinh trudng & bo vao lon, gitip cho hiéu qua tiéu
thu thirc an cao hon, ham lugng m& it hon lon binh thuong. (Nhung o con lgn trén lai
xuit hién cdc van dé nhur tim né to, hay bi loét da day, viém da). Pa chuyén duge gen
xdc dinh mui sira & ngudi vao t€ bao phéi bo cai 1am cho sira bo c6 mui sira ngudi va
dé tiéu hoa dung dé nuoi tré trong vong 6 thang tudi. Pa chuyén duge gen tong hgp
hooemén sinh trirdng va gen chiu lanh tir ca Bic Cuc vao ca héi va ca chép.

O Viét Nam, da chuyén duge gen tong hgp hoocmén sinh truéng ¢ ngudi véo ca trach.
Pén nay, dong vit bién déi gen chu yéu dung trong nghién ciru sy biéu hién cua
mot s& gen va san xuat thir nghiém mot s6 prétéin cé gia tri cao.

III - Khai niém Cong ngheé sinh hoc

Nganh cong nghé sir dung té€ bao séng va cic qua trinh sinh hoc dé tao ra cac
san pham sinh hoc can thiét cho con ngudi duge goi 1a Cong nghé sinh hoc.

Cac linh vuc trong Cong nghé sinh hoc hién dai gom :

— Cong nghé 1én men dé san xuét cac ché pham vi sinh dung trong chdn nuéi,
trong trot va bao quan.

~ Cong nghé té bao thyc vat va dong vat.

— Cong nghé chuyén nhén va phoi.

— Cong nghé sinh hoc xur li moi trudng.

~ Cong nghé enzim/protéin dé san xudt axit amin tir nhiéu nguén nguyén liéu,
ché tao cdc chat cam mg sinh hoc (biosensor) va thudc phét hién chat déc.

- Coéng nghé gen la cong nghé cao va 1a cong nghé quyét dinh sy thanh cong cua
cudc cach mang sinh hoc.

— Cong nghé sinh hoc y - duge (Cong nghé sinh hoc trong Y hoc va duge phiam).
Hién nay trén thé gigi va Viét Nam, Cong nghé sinh hoc duge coi la hudng wu tién
dau tur va phat trién. Theo s ligu cua To chic hudng dan sinh hoc cho Céng nghé
sinh hoc (1999) thi gia tri san lugng cua mét so6 san pham cong ngh¢ sinh hoc
trén thi trurong thé gidgi nim 1998 dat 40 - 65 ti dola Mi (USD), nam 1999 dat
65 ti USD, du bdao nam 2010 sé dat 1000 ti USD.

¥ Hay tra loi cdac cdu hoi sau :

~ Cong nghé sinh hoc la gi ? Gom nhitng linh vic nao ?

— Tai sao Cong ngh¢ sinh hoc 12 hudng wu tién diu tur va phdt trién trén thé gioi
va 0 Viét Nam ?
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Ki thuat gen la tap hop nhieng phwong phap tae dong dinh hudng lén
ADN cho phép chuyén gen tic mot ca thé eva mot loai sang cd thé cia loai
khae. Kt thuat gen gom 3 khaw co ban la : tdach ; edt, noi dé tao ADN (ai
t6 hop ; dua ADN tdi t6 hop vao té bao nhin.

Cong ngh¢ gen la nganh ki thuat vé quy trinh wng dung ki thuat gen.
Trong san rudt, cong nghé gen duge wng dung trong viéc tao ra edc
san phdam sinh hoe, tao ra ede giong cay tromg va dong vat bién doi gen.
Cong ngh¢ sinh hoc la mot nganh cong nghé sic dung té bao séng va
cac qua trinh sinh hoc dé tao ra cdce san pham sinh hoce can thiét cho
con nguai. Cong nghé sinh hoe gom cdace linh vyuce la : Cong nghé lén
men, Cong nghé té bao, Cong nghé enzim, Cong nghé chuyén nhan va
chuyén phoi, Cong nghé sinh hoc xic I moi truong, Cong nghé gen,
Cong nghé sinh hoc y - duge.

(Cau hei va bai tap

1. K7 thuat gen la gi ? Gom nhimg khéau co ban nao ? Cong nghé gen la gi ?

2. Trong san xudt va doi song, cong nghé gen dugce g dung trong nhig linh vire
chu yéu nao ?

3. Céng nghé sinh hoc la gi ? Gom nhimg linh vyc nao ? Cho biét vai trd cua
Coéng nghé sinh hoc va timg linh vuc cua no trong san xuat va doi song.

E m c6 biét

Nim 2002, dién tich trong cdy chuyén gen trén thé giGi di dat téi 58,7 triéu ha.
Trong s6 d6, cy dau nanh khang thuéc diét co : 36,5 triéu ha ; ngd khang dugc
sdu gay hai : 7,7 triéu ha ; cai diu khang thuéc diét co : 3,3 triéu ha ; ngé khing
thudc diét co : 2,5 triéu ha ; bong khang sau : 2,4 triéu ha ; bong khang thudc diét
co : 2,2 triéu ha ; bong vira khang sau vira khang thudc diét co : 2,2 triéu ha ; ngd
vira khang sau vira khang thuoc diét co : 2,2 triéu ha (theo Clive James, 2002).
bic diém néi bét nhit cua ciy trong bién doi gen trong thoi gian tir 1996 — 2002
la tinh khang thudc diét co, dimg thir 2 la tinh khang sau bénh. Trong nam 2003,
tong dién tich trong cdy chuyén gen trén toan cau la 67,7 triéu ha.

Vién Nghién ciru laa gao Qudc t€ da chuyén thanh cong cdc gen vao hai giong lua
té dac san Nam B¢ 1a Nang huong chg Pao va Mgt bui. D6 1a gen quy dinh tong
hop vitamin A, gen BT quy dinh kha nang khang sdu duc than, gen quy dinh ham
lugng nguyén té vi lugng sit, gen quy dinh hat gao cé mau hong.

Ngudi ta da tao thanh cong cdc virut tiéu diét cac t€ bao ung thu bing chuyén gen.
Cac virut nay tdn cong va pha huy cac té bao ung thu phéi va rudt két.
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