§3. Phép doi xitng truc
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a) Gia st M nam trén dudng thing AB va M’ la anh cia M qua phép doi
hinh F. Khi d6, vi F bién dudong thang AB thanh duong thang AB va git
nguyén thit tu ba diém A, B, M ciing giéng nhu thit tu ba diém A, B, M’
Ngoai ra vi AM = AM’ va BM = BM’, nén diém M phai tring véi M’

b) Goi N la mot diém khong nim trén dudng thing AB va N' = F(N). Tacé N'
khac N, vinéu N'= N thi F la phép déng nhat. Nhu vy, hai tam giac ABN va
ABN’ bang nhau suy ra N va N' déi xiing v6i nhau qua duong thang AB. Viy
F 1a phép doi xiing qua AB.

Goi F 1a phép doi hinh bién A thanh A, B thanh B, ta lay diém C khong
thang hang v6i A, B va C' la anh cla C qua phép doi hinh F. Khi d6 tam
gidc ABC biang tam gidc ABC'. Chi ¢6 hai trudng hop xay ra :

+ Diém C' tring vdi diém C. Khi d6 F 1a phép déng nhat (bai tap 9).
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+ Diém C' d6i xiing vdi diém C qua dudng thing AB. Khi d6 F 1a phép doi
ximg qua dudng thang AB (bai tap 12).

a) (h.7)

Gia su B,. D}, 1a cac phép déi ximg truc

¢o truc lan luot laa, bmaa // bva F la a b
hop thanh cta P, va P, Lay hai diém
A, B lan luot nam trén a, b sao cho
AB 1 a. Véi diém M bit ki, D bien M
thanh M| va D, bién M, thanh M,. Néu
goi H va K lan luot 1a trung diém cia M
MM, va M, M, thi

T T i s —

MM, = MM, + M| M, Hinh 7

3_;‘
(£

I
i L)

L
H M, |K

= 2(HM, + M,K) = 2HK = 2AB.
Vi phép hop thanh F bién M thanh M, ma MM, = 2AB nén F la phép tinh
ti€n theo vecto 2 AB.
b) Gia st T 1a phép tinh tién theo vecto i . Ldy mot duong thang @ nao doé
vuong gbée v6i i va dudng thiang b 13 dnh cla a qua phép tinh tién theo

1 ; . i
vecto EE thi theo ciu a) phép tinh tién T la hop thanh cua phép doi xing

truc D, va phép doi xing truc ;. Vi ¢é nhiéu cich chon dudng thing a,
nén c6 nhiéu phép doi xing P, va Py, cé hgp thanh [a T

c) Hop thanh cua hai phép d6i xiing cé truc doi xitng song song la mot
phép tinh tién. Vi viy, hop thanh cua 2n phép dd6i xing truc (cd truc
doi xing song song) 1i hop thanh cta »n phép tinh tién, do doé ciling 1a phép
tinh tién.

d) Gia str F 1a hop thanh cua 2n + 1 phép doi xiung truc. Goi phép doi xing
truc thit nhat 1a P (cé truc la dudng thang @), 2n phép d6i xiing truc con
lai ¢6 hop thanh 1a phép tinh tién 7. Ta ¢6 thé xem T la hgp thanh cta hai
phép doi xiing ma phép thit nhét 1a £, va phép thi hai 1a H,,. Vay F la hop
thanh cta ba phép d6i xing : ., P, va P,. Nhung vi hgp thanh cia P, va
D, la phép dong nhit e nén F chinh la phép déi xing D,

e) C6 thé xem phép tinh tién T l1a hgp thanh cia hai phép déi xing truc P,
va £, Vi vecto tinh tién vuong géc véi a nén a // b // ¢. Do dé, ta dugc hop

25
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thanh cua ba phép d6i xing ¢o truc song song. Vay theo két qua cau d), ta
dugc mot phép doi xiing truc.

(h.8)

Néu A va A' tring nhau, B va B' tring
nhau thi phép can tim la phép doi
xung truc co truc AB.

Néu A khong tring A' thi ta lay a la
trung truc cua AA'. Khi dé phép doi
xtng truc P, bién A thanh A'. Ki hiéu
B, la anh ctua B qua phép P, Néu B,

o

trang B' thi P, 1a phép doi xing truc
can tim. Néu B, khiacvdi B' thi
A'B) = AB nén A'B; = A'B". Tu do, suy
ra duong trung truc b cha doan thing
B\B' di qua diém A' vi do d6 phép d6i xing truc P, bién A' thanh A' va
bién B, thanh B'.

Vay hop thanh ctia hai phép déi xitng truc £, va £, 1a phép doi hinh bién
A thanh A’ va bién B thanh B'.

(h.9)

Theo bai todn trén ta c6 hai phép doi

Hinh 8

xtng truc £, vd H, ma hgp thanh cua

chiing bién A thanh A' vi bién B thanh A
B'. Phép hop thanh dé 13 phép doi hinh

nén né bién diém C thanh diém C, sao

cho hai tam gidc ABC va A'B'C, bang

nhau. Vay C, phai tring véi C' hoac

dei xing vl C' qua duong thang A'B'.

Néu C, trung vdi C' thi phép hop thanh C

noi trén la phép can tim.

Néu C, khac véi C' thi vi hai tam gidc

A'B'C| va A'B'C' bang nhau nén phép

déi xtimg D, véi ¢ 1a dudng thing A'B' s& bién tam gidc A'B'C, thanh tam
gidc A'B'C'. Vay hop thanh cia ba phép D, D, va D_ la phép doi hinh
can tim.

B

Hinh 9

ar
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a) Phép d6i xiing qua Ox bién diém M(x ; y) thanh diém M'(x"; y")

ma x = x"vay=y. Néu M(x ; y) nam trén d thi Ax + Bx + C =0 hay
Ax'—- By'+ C =0. Viay M'(x';y") thoa man phuong trinh Ax — By + C = (.
Po6 la phuong trinh anh cua d qua phép déi xing truc Ox.

b) Phép déi ximg qua Oy bién diém M(x;y) thanh diém M'(x"; y') ma x = —x
vay =y’ Néu M(x;y) nam trén (‘€) thi

x4+ _}-*2 +2ax+2by+c=0< x 24 }-"2— 2ax'+ 2by'+ ¢ = 0.

i

Vay M'(x';y") thoa man phuong trinh 34 _vz —2ax+2by+c=0.D0ola

phuong trinh 4nh cta (€) qua phép d6i xdng truc véi truc 1a Oy.

¢) Pudng tron (‘€) c6 tam 1a I(—a : —b), 10 raing tam / nam trén dudng

thing bx — ay = 0. Suy ra phép d6i xing qua dudng thing dé bién (€)

thanh chinh né. Vay anh cta (‘€) ¢6 phuong trinh tring véi phuong trinh

cta (‘6).

(h.10)

Goi C' 1a diém doi xing vai diém C

qua duong phan gidc ngoai m. Khi

dé hién nhién A ndm gitta B va C'.

Véi moi diém M nam trén m ta ¢

MB + MC =MB + MC' 2 BC'.

Ma BC'=AB + AC' = AB + AC.

Viay MB+MC + BC 2 AB+ AC + BC.

Do la diéu phai ching minh.

(h.11)

Gia su elip (E) c6 truc 16n 1a 2a, tic la Hinh 10

diém M nam trén (E) khi va chi khi

MF, + MF, = 2a.

Theo chitng minh bai tap 24, néu M’

nam trén phan giic m thi
MF,+MF,=MF,+MF, =2a.

Dédu bang xay ra khi va chi khi M

truing M. Vay néu M' khiac M thi M'

khong nam trén (E). Tir do6, suy ra m (E)

cit (E) tai diém duy nhat M. Hinh 11
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(h.12)

Gia su hypebol (H) co6 truc thuc la
2a, nghia la diém M nidm trén (H) khi
va chi khi

|MF, — MP,| = 2a.

Ta xét truong hop MF, — MF, = 2a
(truong hop MF, — MF, = 2a chiing
minh tuong tu). Goi F' la diém d6i
xing vdi F5 qua phan gidac m thi F'
ndm gitta M va F. Khi d6, néu lay

M' nam trén m thi Hinh 12
MF,-MF,=MF-MF <FF =MF,-MF
=MF, - MF,
=2d.

Ddu bang chi xay ra khi M' trang M. Vay néu M' khac M thi M' khong nam
trén (H). Tir d6 suy ra m cat (H) tai diém duy nhat M.

(h.13)
Vi M nam trén parabol (P) nén m
MF =MH. Do dé m chinh la dudng it
trung truc cua doan thang FH. Lay o M M
diém M' tuy ¥ nam trén m, ké A

MH 1d(H €d) 3
thitacOM'F=MH=MH.
Néu M’ khong tring v6i M thi M'F > M'H' d (P)
nén M' khong nam trén (P). Hinh 13

Vay M chi cat (P) tai diém duy nhat M.
(h.14)

Ta xét truong hop P nam trong goc
BAI. Goi P,, Py, P la cic diém déi
xtmg véi P lin lugt qua cic dudng
thing BC, CA, AB. Ta chimg minh
raing AA’ 12 dubng trung truc cua
doan thing PgP .. That vay, néu ta ki
hieu PAB = &, PAI = f3, 1a c6
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P.AA' = P.AP + PAA' =2 + 28

——

A'APp=A"AC+CAP=A"AC+CAP =a+a +28 =2a +2p.
Vay P-AA'=A'AP, .

Ngoai ra, hién nhién AP = APy. Suy ra AA' 1a dudng trung truc cla doan
thang PgP . Ching minh tuong ty, ta ciing ¢6 BB' 1a dudng trung tryc cla
doan thang PP, va CC' la dudng trung truc cua doan thing P,4Py. Suy ra
AA', BB', CC' déng quy tai tam dudng tron ngoai ti€p tam gidc P4PgP .
Trudng hop P nam trong géc CAI, 1ap luan tuong tu.

(h.15)

Trudc hét, dé thay rang cic diém A, B, C
lan luot ndm trén cic canh B'C', C'A’,
A'B' cua tam giac A'B'C' va cdc duong
thing AA', BB', CC' di qua tam O cla
duong tron ndi tiép tam gidc ABC.

Ke AH L BC (H € BC)tacd

— e

CA'"H= OCB

(gbc 6 canh tvong tng vuong gdc) va

OCB=BA'0
(do tit gidc OBA'C néi tiép dudng tron). Hinh 15
Tu do, suy ra

CA'H=BA'0.
Do dé, néu goi [ 1a tam dudng tron noi ti€p tam gidc A'B'C’ thi A'T 1a phén
gidc géc BA'C' nén A'H d6i xing véi A'O qua dudng thing A'l. Bai vay
A'H di qua diém déi xdng véi O qua phéan gidac A'l. Tuong tu ta cling ¢d
dudng thing di qua B', vudng goc véi AC ciing di qua diém déi xing véi O
qua B'l va dudng thing di qua C', vuong géc v6i AB ciing di qua diém doi
ximg vai O qua C'I. Tir do, ap dung bai tap 28 ta suy ra diéu phai chimg minh.
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