DONG VI. NGUYEN TU KHOI VA
NGUYEN TU KHOI TRUNG BINH

e Thé nao la déng vi, nguyén tir khoi, nguyén tir khéi
trung binh ?
¢ Cach xac dinh nguyén t(r khdi trung binh.

1 - DONG VI

Céc nguyén tir clia ciing mot nguyén t6 hod hoc c6 thé ¢6 s6 khéi khiac nhau. S&
di nhu vay vi hat nhan ca céc nguyén tir d6 ¢6 cing sé& proton nhung c6 thé
khéc s6 notron.
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Cdc dong vi cua cing mot nguyén 16 hod hoc la nhitng nguyén tit c6 ciing sé
proton nhung khdc nhau vé s6 notron, do dé s6 khdi A ciia chiing khdc nhau.
Céc dong vi duge x€p vao cling mot vi tri (6 nguyén t6) trong bang tudn hoan.
Thi du nguyén t6 hidro c6 ba dong vi :

a) Proti (JH) b) Boteri (?H) c) Triti (3H)
Hat nhan gém 1 proton Hat nhan gém 1 proton va Hat nhan gém 1 proton va 2 natron
(truong hop duy nhét 1natron, chiém 0,016% (trudng hgp duy nhét c6 sé notron
khéng c6 natron), chiém sb nguyén tir hidro tuf nhién béng 2 I&n sé proton). Bdng vi nay
99,984% sb nguyén tl chi chiém khoang 107% sé nguyén
hidro tif nhién tlf hidro tu nhién
© Hat electron © Hat proton ® Hat notron

Hinh 1.4. So dé c4u tao nguyén tir cc ddng vi cla nguyén & hidro

Phdn 16n cdc nguyén t6 hod hoc 1a hén hop cia nhiéu déng vi. Ngoai khodng
340 d6ng vi ton tai trong tr nhién, ngudi ta da téng hop duge hon 2400 déng vi
nhan tao. Cdc déng vi cia cing mot nguyén t6 ho hoc c¢é s6 notron trong hat
nhan khic nhau, nén c6 mét s6 tinh chat vat li khic nhau.

Thi dy : O trang thdi don chat, dong vi 37C1 6 ti kh6i 16n hon, nhiét do néng chay
va nhiét do soi cao hon déng vi 35CI .



Ngudi ta phin biét cdc déng vi bén va khong bén. Hiu hét cic dong vi ¢6 s6 hiéu
nguyén tir 16n hon 82 (Z > 82) 1a khong bén, ching con dugc goi 1a cdc dong vi
phong xa.

Nhiéu dong vi, dic biét 12 cdc déng vi phong xa, duoc sir dung nhiéu trong doi
song, y hoc, nghién ciu sy phét trién cha cay tréng....

Il - NGUYEN TU KHOI VA NGUYEN TU KHOI TRUNG BINH

1. Nguyén tir khoi
Nguyén tir khoi 1a khéi lugng tuong déi clia nguyén tir.
Nguyén tir khoi ciia mot nguyén tie cho biét khoi lugng cua nguyén tir dé ndng
gdp bao nhiéu ldn don vi khoi lugng nguyén .
Khéi lugng clia mot nguyén tir bing téng khéi lugng cua proton, notron va
electron trong nguyén tir d6. Proton va notron déu cé khéi lugng xdp xi 1 u.

Electron c6 khdi lugng nhé hon rit nhiéu (0,00055 u), nén c6 thé coi nguyén tir
khai xdp xi so khoi cua hat nhan.

2. Nguyén tur khéi trung binh
Héu hét cdc nguyén t6 hod hoc 1a hén hop cta nhiéu déng vi véi ti 1¢ phan tram
s6 nguyén tir xdc dinh, nén nguyén tir khéi cta cic nguyén t6 c6 nhiéu dong vi
I nguyén tir khai trung binh ctia hén hop cdc déng vi 6 tinh dén ti 1€ phdn tram
s6 nguyén tir ciia mbi déng vi.
Gia sir nguyén t6 ¢6 hai déng vi A va B. Goi A la nguyén tu khéi trung binh,
A 1a nguyén tir khéi ctia déng vi A, a la ti 1¢ phédn tram s6 nguyén tir cia dong
vi A ; B 1a nguyén tir khéi ctia déng vi B, b la ti 1&¢ phin tram s6 nguyén tir cla
déong vi B. Taco :

s aA+bB
100

Trong nhing tinh todn khong cdn do chinh xéc cao, ngudi ta coi nguyén tir khéi
bing s6 khoi.
Thi du : Nguyén t5 clo 6 2 déng vi bén 33C1 chiém 75,77 % va ]CI chiém
24,23%. Nguyén tir khéi trung binh cua clo la :

T T + 17 24,23
100 100

Ac = 35. = 35,5
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BAI TAP

1.

Nguyén t6 cacbon c6 hai déng vi bén : 2C chiém 98,89% va '3C chiém 1,11%.
Nguyén tir khéi trung binh clia nguyén t6 cacbon la '

A. 12,500 C. 12,022

B. 12,011 D. 12,055
Chon dap an dang.
. Cho biét s& proton, s6 notron va s6 electron clia cac déng vi sau day :

a) %§si, 33si, Psi.

b) 3éFe, 33Fe, 3IFe, 38Fe.

3. Nguyén tir khéi trung binh clia bac bang 107,02 18n nguyén tir khéi ciia hidro. Nguyén

tir khéi clia hidro bang 1,008. Tinh nguyén tlr khéi trung binh clia bac.

4. Cho hai déng vi hidro va hai déng vi clia clo véi ti 1& phan tram s& nguyén tif chiém

trong tu nhién nhu sau : JH(99,984%),3H(0,016%), 33CI(75,77 %), 37CI (2 4,23%).
a) Tinh nguyén ti khoi trung binh clia mdi nguyén t6.

b) C6 thé c6 bao nhiéu loai phan tit HCI khac nhau tao nén tir hai déng vi clia hai
nguyén té dé ?

c) Tinh phéan tlr khéi ca méi loai phan tir néi trén.

5. Nguyén tif khdi trung binh ctia déng bang 63,546. Trong tu nhién, déng c6 hai déng vi

83Cu va S3Cu. Tinh i 1& phan trém s6 nguyén tir cla déng vi S3Cu t8n tai trong tuf nhién.

6. Cho hai déng vi IH (ki hiéu 12 H) va 2H (ki hiéu Ia D).

IIL!_.-J Ter liéu

a) Viét cac cong thirc phan tir hidro cé thé co.

b) Tinh phan t&r khéi cta mai loai phan tr.

c) M6t lit khi hidro giau doteri ( 5H ) & diéu kién tiéu chudn nang 0,10 g. Tinh thanh phan
phén tram khéi Iugng timg déng vi cla hidro.

SU PHONG XA

1. Su phan ra hat nhan — phéng xa va phan hach

Tinh phong xa la tinh chat ctia mét s6 hat nhan nguyén tir khéng bén cé thé tu
bién déi va phat ra cac biic xa hat nhan (thuomg duoc goi la cac tia phong xa).
Cac nguyén tr c6 tinh phéng xa goi la cac dong vi phéng xa, con cac nguyén ta
khéng phéng xa goi la cac déng vi bén. Cac nguyén t6 chi gbm cac déng vj
phéng xa (khéng co dong vi bén) goi la nguyén té phéng xa.
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Tia phong xa c6 thé la chum cac hat mang dién duong nhu hat o (phéng xa a),
hat proton ; mang dién dm nhu chum electron (phéng xa B) ; khéng mang dién
nhu hat notron hodc tia y (c6 bén chét giong nhu anh sang nhung nang luong lon
hon nhiéu). Su ty bién ddi nhu vay cta hat nhan nguyén t, thuong goi la su
phén ra phong xa hay phan ra hat nhan.

Tu phan hach, la qua trinh hat nhan ctia cac nguyén tir phéng xa c6 sé khéi l6n
nhu 235U ty vé ra thanh cac manh hat nhan kém theo sy thoat ra notron va mot
s6 hat co ban khac, cung la mét dang cta sy phan ra hat nhan.

Trong ty phan hach va phan ra hat nhan déu c6 sy hut khéi lugng, tic la téng
khéi luong ctia cac hat tao thanh nhé hon khéi lugng ctia hat nhan ban dau. Khéi
lugng bi hao hut nay chuyén hoa thanh ning luong khéng 16 dugc tinh theo
phuong trinh ndi ti€éng ctia Anh-xtanh (A.Einstein) : AE = Am.c2. Trong do, AE la
nang luong thoat ra khi phén ra hat nhan (nang lugng nay ndm trong dong ning
ctia cac hat thoat ra khi phan ra hat nhan va nang lugng ctia buc xa y) ; Am la do
hut khéi ; ¢ = 2,988.108 m/s la van t6c anh sang trong chan khoéng.

. Su phong xa tur nhién

Nam 1896, nha vat i I'Iglﬂiﬂ Chét
Phap, Béc-co-ren (A.Becquerel)
va sau do la 6ng ba Pi-e Quy-ri
va Ma-ri Quy-ri (Pierre Curie va
Marie Curie) phat hién ra rang
cac hop chdt cta urani c6 kha
nang tu phat ra nhang tia khong
nhin thdy dugc, cé thé xuyén
qua nhing vat ma tia sang
thuong khong di qua duoc, goi
la cac tia phong xa. Du6i tac Hinh 1.5. Sy phong xa tu nhién
dung cua dién truong tia phong

xa bi tach lam ba tia :

Man
huynh quang

Ban tuy dién

— Tia a (anpha) léch vé phia cuc am cda dién truong, gom céac hat o mang hai
dién tich duong, cé khéi lugng bang khéi luong clia nguyén tir heli.

— Tia P (béta) léch vé phia cyc duong cua dién truong, gdm cac hat electron.

— Tia y (gamma) khong léch vé cuc nao cua dién truong, cé ban chat giéng nhu
tia sang (hinh 1.5).

Nhimng nghién ctu vé bén chat cua hién tuong phong xa chimg té rang hat nhan
clia cac nguyén tir phong xa khong bén, tu phan huy va phong ra cac hat vat chat
khac nhau nhu hat o, B, kéem theo buc xa dién tir nhu tia y. Dong thoi véi hién
tuong phong xa tu nhién, nguoi ta cang phat hién mat s6 loai nguyén tir cia mot
s6 nguyén té nhan tao cang c6 kha nang phoéng xa.
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Ung dung cia dong vi phong xa

Mdc di mai téi ndm 1896 hién tugng phong xa méi dugc phat hién béi nha bac
hoc Phap Bec-co-ren, nhung cac dong vi phong xa da nhanh chéng déng vai tro
déng ké trong lich s(r phat trién cha thé ki XX va thé ki ching ta dang séng. Ung
dung dong vi phong xa trong cac linh vyc khac nhau ctia ki thuat va doi séng
cht yéu dya trén hai yéu t6 : (1) Tuong tic manh cua tia phéng xa v6i moi
truong vat chit ma n6 di qua ; (2) Do sy phdt tia phong xa, cac déng vi phong xa
dé duogc phat hién bang cac may do phéng xa, nén cé thé dong vai tro clia cac
nguyén tir danh dau. Sau day la mét vai thi du vé img dung déng vi phong xa.

a) Trong nghién ctu sinh hoc va néng nghiép

Trong nhimg thanh tyu ryc ro gan day cda nghién ciu di truyén hoc, gidi ma gen,
tim hiéu su van chuyén cac axit amin trong co thé sinh vat,... vai trd cda céc
nguyén tr danh dau la rat quan trong.

Cac tia phong xa c6 ndng lugng lén, gdy ra cac dot bién gen tao thanh cac giéng
mGi véi nhiéu tinh chat vu viét. Day la co sé ca cach mang xanh trén thé giai.
Tia y ctia dong vi ®9Co la tic nhan tiét trang, chéng ndm méc hiru hiéu trong bao
quén luong thyc, thuc pham va cac loai hat giéng.

b) Trong vy hoc

Trong y hoc, cac dong vi phéng xa duoc dung rong rai cho hoat déng nghién cuu,
chdn doan va diéu tri. Cac hop chat danh ddu hoa phéng xa cung cdp céc thong tin
gidi phdu hoc vé ndi tang con nguoi, vé hoat dong clia céc co quan riéng biét, phuc
vy cho chdn doan bénh. Tia phong xa dugc sir dung trong cac phuong phap chup
cat l6p. Tir lau ngudi ta da sir dung ddng vi 131 trong chdn doan va diéu tri bénh
tuyén giap. Tia y c6 thé hdi tu tao thanh chim tia c6 nang luong 16m, dugc sir dung
nhu mot ludi dao sac (dao gamma ) trong cac ca mé khong chay mau déi véi cac
khoi u nam sau trong ndo, ma bénh nhan khong cin phdi gay meé, c6 thé di lai duoc
ngay sau ca mé,... Nam 2005, mét thiét bi “dao gamma” nhu vay da duoc dua vao
str dung ¢ Viét Nam (tai Bénh vién Truong Pai hoc Y Khoa Hué).

¢) Trong cong nghiép va nghién cuu khoa ho

Phuong phép nguyén tr danh dau duoc dung rong rai dé theo doi su di chuyén
cta nuéc mat, nudc ngam, kiém tra téc do thaim qua dé, dap, tham do dau khi,
nghién ciu co ché cla cac phéan tmg phic tap va do dac cac hang s6 hoa i.
Tia y voi kha nang dam xuyén manh cho phép kiém tra do dic khit cda bé tong
va cac vat liéu két khéi, phat hién cac khuyét tat, nat, giy ndm sau trong vat liéu
ma khéng phéi pha mau.

Nang luong cua tia phong xa c6 thé gay ra nhiéu bién déi hoa hoc, bién tinh
nhiéu vat liéu tao ra cac vat liéu mai, véi nhimg tinh chét cuc ki doc dao.

Cac phuong phap hat nhan cé6 kha nang phat hién tap chédt & néng do rit nho
(10-9 = 10-8), da lam thay doi dang ké dién mao cla Hod hoc phan tich hién dai.
Phan tich déng vi cho phép xac dinh tudi ctia mau dat da hodc mau hoa thach,...



