KHAI NIEM VE LIEN KET HOA HOC
LIEN KET ION

e Cac ion dugc tao thanh nhu thé nao ?

¢ Thé nao la cation va anion ? Thé nao la ion don, ion da
nguyén tir ?

e Lién két ion dugc hinh thanh nhu thé nao ?

e Cédu tao mang tinh thé ion va cac tinh chat chung cua
mang lién quan véi nhau nhur thé nao ?

| - KHAI NIEM VE LIEN KET HOA HOC

1. Khai niém vé lién két
Lién két hod hoc la su két hop giita cdc nguyén tit tao thanh phan tit hay tinh thé
bén viing hon.
Khi ¢6 su chuyén cdc nguyén tir riéng ré thanh phan tir hay tinh thé titc 1a c6 lién
két hod hoc thi nguyén tir ¢6 xu huéng dat tdi cdu hinh electron bén vimg ctia
khi hiém.
Mot cich tong quat, su lién ket giita cic nguyén tr tao thanh phéan tr hay tinh
thé dugce giai thich bing si gidm ndng lugng khi chuyén cic nguyén tir riéng ré
thanh phan tir hay tinh thé.

2. Quy tac bat tir (8 electron)
Ta da biét, cdc khi hi€m hoat ddng hod hoc rat kém, chiing tén tai trong tu nhién
dudi dang nguyén tir ti do riéng ré, nguyén tir cha chiing khong lién két v6i nhau
tao thanh phan tir.
Trong cdc nguyén tir khi hi€m, nguyén tir heli chi ¢6 2 electron nén c6 2 electron
¢ 16p thir nhit cling 1a 16p ngoai ciing, con cdc nguyén tir khi hi€ém khac déu cé
8 electron & 16p ngoai ciing. Nhu vay, cdu hinh vdi 8 electron d lop ngoai ciing
(hodc 2 electron doi vai heli) la cdu hinh electron viing bén.
Theo quy tdc bdt tir (8 electron) thi nguyén ik ciia cdc nguyén t6 cé khuynh
huomg lién két voi cdc nguyén it khdac dé dat duoc cdu hinh electron vitng bén
cua cdc khi hiém voi 8 electron (hodc 2 déi véi heli) o Idp ngoai cung.
Véi quy tic bat tir, ngudi ta c6 thé gidi thich mot cach dinh tinh su hinh thanh
cac loai lién két trong phan tir, dac biét 1a cich viét cong thic cdu tao trong céc
hop chit thong thuong.
Vi phan tir la mot hé phic tap nén trong nhiéu trudng hop quy tac bét tir to ra
khong ddy du.
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Il - LIEN KET ION

1. Su hinh thanh ion

a) Ion

Trong nguyén tir, s proton bang s6 electron nén nguyén tir trung hoa dién.
Trong phén ttng hod hoc, néu nguyén tir mit bét hoac thu thém electron, nd sé
trd thanh phdn tir mang dién tich duong hoac am. Phdn tir mang dién duoc tao
ra tir nguyén tit hodc nhém nguyén t duoc goi la ion.
lon dwong (hay cation) :
Ta xét su hinh thanh ion natri tit nguyén tw natri : Nguyén tir natri c6 ciu hinh
electron : 1s2 2s2 2p® 3s! va nang luong ion hod I; nho nén dé mét mot electron &
I6p ngoai ciing d€ trds thanh ion mang mot don vi dién tich duong. Ta c6 thé bi€u
dién qua trinh d6 nhu sau : Na — Na* + e
Cic nguyén tir kim loai dé nhudng 1, 2, 3 electron & 16p ngoai cung dé trd thanh
cdc ion mang 1, 2, 3 don vi dién tich duong. Thi du :
Mg —» Mg+ 2e
Al — AP+ + 3e
Ion mang dién tich dwong dugc goi 1a ion duong hay cation. Nguoi ta goi tén
cation kim loai bing cédch dat trude tén kim loai tir cation nhu cation liti (Li*),
cation magie (Mg2*), cation nhom (AI3+), cation dong I (Cu*), cation dong Il
(Cu?+),...
lon dm (hay anion) :
Ta xét sw hinh thanh ion flo tir nguyén tir flo : Nguyén tr flo c6 cdu hinh
electron : 1s2 252 2p3 va c¢6 do am dién 16n nén flo dé thu thém mot electron dé
tr& thanh ion mang mot don vi dién tich am. Ta ¢6 thé biéu dién qué trinh dé nhu
sau:F+e—>F
Céc nguyén tir halogen khic va cdc nguyén tir phi kim nhu O, S ¢6 thé thu thém
1, 2 electron va trd thanh cac ion &m. Thi du :
Cl + e—> CI
0O +2— O
S +2 > §
Ion mang dién tich am duoc goi la ion dm hay anion. Nguoi ta thuong goi tén
cédc anion bang tén goc axit tuong tmg, thi du cac ion F~, CI~=, $%~ lan luot duge
goi la ion florua, clorua, sunfua. Ion O2~ dugc goi la ion oxit.
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lIon don va ion da nguyén tu

lon don nguyén ti 1a ion duge tao nén tir mot nguyén tir. Thi du : Lit, Mg2+,
A3+, Cu2*, F-,Cl-, §*-,...

Ion da nguyén ni 1a ion dugce tao nén tir nhiéu nguyén ti lién két v6i nhau dé thanh
mot nhém nguyén tir mang dién tich duong hay am. Thi du, ion amoni (NH}),
cac ion gbc axit nhu ion nitrat (NOj3), ion sunfat (SO%"), ion photphat
(PO ).

. Su hinh thanh lién két ion

Su tao thanh lién két ion cua phan tir 2 nguyén tir

Xét sy hinh thanh lién két ion trong phan tir natri clorua (NaCl).

Do dic diém cdu tao nguyén tir va theo quy tic bat tir, khi cdc nguyén tir Na va
Cl tiép xiic v6i nhau s& c6 sy nhudng va nhén electron dé trd thanh céc ion Na*
va CI~, ¢6 cdu hinh electron nguyén tir giéng ciu hinh electron nguyén tir clia
cdc khi hiém Ne va Ar. Cic ion Na* va Cl~ dugc tao thanh cé dién tich trdi dau,
hiit nhau tao nén lién két ion trong phan tir cling nhu trong tinh thé NaCl.

Su hinh thanh lién két ion trong phan tir NaCl ¢6 thé tém tit bing so dé sau :
Na + Cl — Nat + Cl-

152 252 2p® 152 252 2p® 353@ 1s2 252 2p0 152 252 2pb 352 3pb

Hai ion dugc tao thanh mang dién tich ngugc dau hiit nhau bing luc hiit tinh
dién, tao nén phan tir NaCl :

Nat + CI~ — NaCl
Su tao thanh lién két ion trong phan tu nhiéu nguyén tu
Thi du : Phan tir CaCl,.

Tuong tu nhu sy hinh thanh phan tir NaCl, sy hinh thanh lién két ion trong
phﬁn it CaC12 b rhé’ biéu dién bang sa dé sau :

+ C — C + Ca+ 4+
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Céc ion Ca* va Cl~ tao thanh mang dién tich ngugc ddu hiit nhau bing luc hiit
tinh dién, tao nén phin tir CaCl, :

Ca2* + 2CI- — CaCl,



Vay : Lién két ion la lién két dugc tao thanh do luc hut tinh dién giita cdc ion
mang dién tich trdi ddu.

Lién két ion duoc hinh thanh giita kim loai dién hinh va phi kim dién hinh.

Il - TINH THE VA MANG TINH THE ION

1. Khai niém vé tinh thé

Tinh thé duge cédu tao tir nhitng nguyén tilr, hoac ion, hoac phéan tir. Cic hat nay
duoc sap x€p mot cdch déu dan, tudn hoan theo mot trat tw nhat dinh trong
khong gian tao thanh mang tinh thé. Céc tinh thé thudng c6 hinh dang khong
gian xdc dinh.

2. Mang tinh thé ion
Xét mang tinh thé NaCl :

Mang tinh thé NaCl c6 cau triic hinh 1ap phuong. Cdc ion Na* va ClI~ nam & cdc
niit ciia mang tinh thé mot cach luan phién. Trong tinh thé NaCl, cir mét ion Na+
dudc bao quanh béi 6 ion Cl-. Nguge lai, mot ion Cl- duge bao quanh bai
6 ion Nat (hinh 3.1).
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Hinh 3.1. M6 hinh mang tinh thé natri clorua
Tinh thé NaCl dugc tao boi rdt nhiéu ion Na* va Cl~, khong c6 phéan tir NaCl
riéng biét. Tuy vay, khi viét cong thifc phan tif cia mu6i natri clorua, dé don gian
ngudi ta chi viét NaCl. Tuong tu d6i véi cdc hgp chét ion khic nhu : KCl, MgCl,,...
ciing viét nhu vay.
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3.

Tinh chat chung ctia hop chét ion

O diéu kién thudng, cdc hop chét ion thudng ton tai & dang tinh thé, ¢6 tinh bén
vimg, thuong c6 nhiét dé6 néng chay va nhiét do so6i kha cao. Cic hop chét ion
chi ton tai & dang phéan tir riéng ré khi chiing & trang thdi hoi.

Céc hop chét ion thuong tan nhiéu trong nudc. Khi noéng chdy va khi hoa tan
trong nudc, chiing din dién, con & trang théi rin thi khong dan dién.

BAI TAP

1.

Cac nguyén tr lién két vdi nhau thanh phan tir dé

A. chuyén sang trang thai cé nang lugng thdp hon.

B. ¢ cdu hinh electron cla khi hiém.

C. cb cdu hinh electron I6p ngoai clng 1a 2e ho4c 8e.
D. chuyén sang trang thai c6 nang Iugng cao hon.
Pap an nao sai ?

2.Thé nao la nang lugng ion hoa thif nhat clia nguyén tir ? Nguyén tr A c6 nang lugng ion

hoa thir nhat I6n han nang Iugng ion hod thir nhét clia nguyén tir X, héi nguyén tif nao dé
nhudng electron han ?

. Hay viét phuong trinh biéu dién sy hinh thanh cac ion sau day tir cac nguyén tir

tuong (ng :

Li — Lit, Na — Na*, ClI —» CI
Mg — Mg2+, Al - AP, 8§ — 82-
Hay viét cdu hinh electron cla cac ion sau day :

Li*, Be2*, F-, 02~
Hay giai thich su hinh thanh lién két gilta cac nguyén tir clia cac nguyén té sau day :
' Kva Cl, NavaO.

Nguyén tir clia cac nguyén t6 Na, Mg, Al, S, Cl, F c6 thé tao thanh ion cé dién tich bang
bao nhiéu ?

Hay cho thi du vé tinh thé ion va cho biét ban chét luc lién két trong cac tinh thé ion.

8. Cation R* c6 cdu hinh electron & phan I8p ngoai clng 1a 2pS.
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a) Viét cdu hinh electron nguyén tir clia nguyén té R.
b) Nguyén té R thubc chu ki nao ? Nhém nao ? Cho biét tén clia nguyén té.
c) Nguyén té R la kim loai hay 1a phi kim ?



