SU CHUYEN DONG CUA ELECTRON
TRONG NGUYEN TU.
OBITAN NGUYEN TU

« Trong nguyén ti, electron chuyén ddng nhu thé nao ? Sy
chuyén déng cha electron cé giéng su chuyén déng cla
céc vat thé 16n hay khéng ?

e Thé nao la obitan nguyén tir va hinh dang cta chiing ra sao ?
C6 nhimg loai obitan nguyén tir nao trong nguyén tir ?

I - SU CHUYEN DONG CUA ELECTRON TRONG NGUYEN TU

1. M6 hinh hanh tinh nguyén tur

M6 hinh nguyén tir cii do Ro-do-pho, Bo va Zom-mo-phen (A. Sommerfeld)
dé xuéng. Theo m6 hinh niy trong nguyén tir cdc electron chuyén dong trén
nhitng quy dao tron hay bau duc xac dinh xung quanh hat nhan, nhu cac hanh
tinh quay quanh mat troi (hinh 1.6). Do d6 mo6 hinh nay con duge goi 1a mo
hinh hanh tinh nguyén .

Tuy nhién, mé hinh niy khong phan énh ding trang théi chuyén dong cua electron
trong nguyén tir. Tir nhitng thuyét cta vét Ii hién dai, ta biét trang thdi chuyén
dong cua electron (nhimg hat vi moé —
nhitng hat v6 cing nho) ¢6 nhiing
khic biét vé ban chidt so v6i su
chuyén dong ctia nhitng vat thé vi mo
(vat thé 16n) ma ta thudng quan sét

thdy hang ngay. - Hat nhan
M6 hinh hanh tinh nguyén tir cla )
Ro-do-pho, Bo va Zom-mo-phen ¢6 S.g’:f

téc dung rit 1én dén su phat trién Ii
thuyét cdu tao nguyén tur nhung
khong day du d¢ giai thich moi tinh Hinh 1.6. M6 hinh hanh finh nguyen ti
chat clia nguyén tir. cla Ro-do-pho, Bo va Zom-mad-phen
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Mé hinh hién dai vé su chuyén dong cua electron trong nguyén tu,
obitan nguyén tu

a) Su chuyén dong cua electron trong nguyén tu

Trong nguyén tr, cdc electron chuyén dong rdt nhanh xung quanh hat nhan
khong theo mét quy dao xdc dinh nao. Gia sir chiing ta c6 thé chup anh electron
cha nguyén tir hidro & mot thdi diém nio d6, néu chiing ta lai chup anh & mét
thoi diém tiép theo thi electron s& & mot vi tri khic. Néu chiing ta chéng hang

_triéu bitc anh thu duge sao cho hat nhan triung nhau thi hinh anh thu dugc bing

cdch 1ap ghép c6 thé gidng nhu mot ddm may duge tao thanh tir mot s6 rat In
cdc ddu chdm, méi ddu chdm biéu dién mot vi tri cha electron xung quanh hat
nhan. D61 v6i nguyén tir hidro, su chuyén dong cua electron ¢6 thé hinh dung
nhu mét dim may tich dién am. V& mat 1i thuyét, khong cé duong bién rd nét
cta ddm may tich dién, nhung thuc t€ c6 thé vé thanh mét mit cong bao quanh
hau nhu toan bd dién tich cia ddm may.

b) Obitan nguyén tu
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Ving khong gian bao quanh hat nhan nguyén tir chita hiu nhu toan bo dién tich
ctia ddm may dugc goi 1a obitan nguyén tir. Tuy nhién, mat do dién tich khong
déng déu trong khong gian nay. Mat do dién tich day dac hon & gin hat nhan.

May electron cua nguyén tir hidro ¢ trang thdi co ban hdu nhu tap trung trong mot
viing khéng gian c6 dang hinh cdu ban kinh trung binh 0,053 nm (hinh 1.7).

Nhu vay : Obitan nguyén tie la khu vuc
khong gian xung quanh hat nhdn ma
tai dé xdc sudt cé mat (xdc sudt tim
thdy) electron khodng 90%.

Obitan nguyén tir dugce ki hiéu 1la AO
(Atomic Orbital).

Hinh 1.7. Bam méy electron
hinh cdu cia nguyén tir hidro
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Pé cho tién lgi va don gian, ngudi ta ciing c6 thé biéu dién obitan nguyén tir
hidro bing mot mit cong nét lién thay cho hinh dnh cdc ddu chdm (hinh 1.8). .

@ O
Hinh 1.8. Biu dién obitan nguyén 1 hidro mdt cach don gidn

Il - HINH DANG OBITAN NGUYEN TU

Khi chuyén dong trong nguyén tir, cdc electron c6 thé chiém nhitng mic nang
luong khdc nhau dic trung cho trang thdi chuyén dong ciia nd. Nhimg electron
chuyén dong gin hat nhan hon, chiém nhimg mitc nang lugng thdp hon tifc 1a &
trang thdi bén hon, nhitng electron chuyén dong & xa hat nhan c¢6 nang luong
cao hon. Dua trén su khdc nhau vé trang théi cia electron trong nguyén tir, nguoi
ta phan loai thanh céc obitan s, obitan p, obitan d va obitan f. Hinh dang céc
obitan s va p dugc biéu dién trén hinh 1.9 va 1.10.

AO p,

AOp,

Hinh 1.9. Obitan s Hinh 1.10. Céc obitan p, , p, va p, co dang hinh s6 tam ndi

Tir hinh anh cdc obitan nguyén tir, ching ta thdy :
Obitan s ¢6 dang hinh cdu, tdm 1a hat nhan nguyén tir.

Obitan p gbm 3 obitan py, p, va p, c6 dang hinh s6 tim ndi. Mbi obitan ¢6 su
dinh huéng khdc nhau trong khéng gian, ching han obitan p, dinh huéng theo
truc x, obitan p, dinh huéng theo truc y,... '

Obitan d, f ¢6 hinh dang phuc tap hon.
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BAI TAP

1. Obitan nguyén tir hidro & trang thai co ban cé dang hinh cdu va cé ban kinh trung binh 1a
A. 0,045 nm. C. 0,098 nm.
B. 0,053 nm. D. 0,058 nm.
Chon dap an ding.

2. Obitan py, c6 dang hinh s6 tam ndi
A. dugc dinh hudng theo truc z. C. dugc dinh hudng theo truc x.
B. dugc dinh huéng theo truc y. D. khong dinh hudng theo truc nao.
Chon dap an dung.

3. Pap an nao dang trong cac dap an sau day ?
Trong nguyén tir hidro electron thuong duoc fim thay
A. trong hat nhan nguyén tur.
B. bén ngoai hat nhan, song & gén hat nhan vi electron bi hat bdi hat proton.
C. bén ngoai hat nhan va thuang & xa hat nhan, vi thé tich nguyén tr la may electron

cla nguyén tr dé.
D. ca bén trong va bén ngoai hat nhan, vi electron luén dugc tim thay & bat ki chd nao
trong nguyén tir.

4, C6 thé mo ta sy chuyén dong clia electron trong nguyén tif bang cac quy dao chuyén
dong khong ? Tai sao ?

5. Theo li thuyét hién dai, trang thai chuy8n déng clia electron trong nguyén tr dudc mé
ta béng hinh anh gi ?

6. Trinh bay hinh dang cla cac obitan nguyén tir s, p va néu rd su dinh hudng khac nhau
cua chung trong khéng gian.
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