SU LAl HOA CAC OBITAN NGUYEN TU.
SU HINH THANH LIEN KET DON,
LIEN KET DOI VA LIEN KET BA

e Khai niém vé su lai hoa cac obitan nguyén ttr.
e Mot s6 kiéu lai hoa dién hinh.

® Van dung kiéu lai hoa dé giai thich dang hinh hoc cla
phan tir.

e Thé nao la lién két don, lién két dbi va lién két ba.
® Thé nao la lién két xich ma (o), lién két pi (1) ?

Su lai hoé céac obitan nguyén ti Ia khai niém quan trong nhét cda thuyét hoa tri dinh
hudng, dugc Pau-linh dua ra nam 1931 dé giai thich sy dinh hudng ciing nhu dé bén
cla lién két & nhiéu hop chét hitu co va vé co (dac biét Ia phirc chét).

| - KHAI NIEM VE SU LAI HOA
Dé hiéu dugc khdi niém vé su lai hod cdc obitan, ta xét lién két trong phan tir CH,,.
Cong thirc cau tao :
5
H_(I:—H
H
Cau hinh electron nguyén tir C (0 trang thai kich thich) :

]

152 25! 2p?

Trong phan tir CH, c6 4 lién két C—H tao thanh bai 4 obitan hoa tri (méi obitan
c6 mot electron doc than) cua nguyén tir C (moét obitan 2s va ba obitan 2p)
xen phil vdi 4 obitan 1s ciia 4 nguyén tir H. Nhu vay, ddng 1€ trong phan tir CH,
phai ¢6 2 loai lién két khic nhau la : 1 lién két s—s va 3 lién két p—s. Tuy nhién,
thuc nghiém cho biét 4 lién két C—H trong phan tir CH, gidng hét nhau va tao
thanh cdc géc lién két déu bing 109928,

Dé giai thich trudng hop trén diy va cic trudng hop tuong tu, ciac nha hod hoc
Mi Slay-to(J. Slater) va Pau-linh da dé ra rhuyét lai hod.
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Theo thuyét nay, khi nguyén tir C tham gia lién két véoi bon nguyén tr H tao
thanh phan tir CH, thi mot obitan 2s da t6 hgp (“trén 1dn™) v6i ba obitan 2p tao
thanh hén obitan mdi giong hét nhau, goi 1a bon obitan lai hod sp® (hinh 3.9),
Bon obitan lai hod sp? xen pha véi bon obitan 1s ctia b6n nguyén tir H tao thanh
bon lién két C—H giong hét nhau.

Nhur vay : Si lai hod obitan nguyén nt la su t6 hop ( “trén lan”') mét s obitan
trong mét nguyén ti dé" dugc timg dy obitan lai hod giong nhau nhung dinh
huiong khdc nhau trong khong gian.

Nguyén nhan cua su lai hod la cdc obitan hod tri & cdc phan 16p khdc nhau cé
nang lugng va hinh dang khac nhau cdn phai déng nhét dé tao dugce lién két bén
vGi cdc nguyén tlr khéc.

Il - CAC KIEU LAl HOA THUONG GAP

1. Lai hoa sp

Lai hod sp 12 su t6 hgp 1 obitan s v6i 1 obitan p
cua mot nguyén tir tham gia lién két tao thanh
2 obitan lai hod sp nam thang hing v&i nhau
huéng vé 2 phia, d6i ximg nhau (hinh 3.6). Lai
ho4 sp duogc gap Erong phén tir BeH, (hinh 3.7) va inks 3.6 Dong e el
trong cac phan ti C,H,, BeCl,.... obitan lai hoa sp

1AOs + 1AOp

Trang thdi lai hod sp clia nguyén tir beri Su xen phi cic obitan tao lién két Be—H
Hinh 3.7. Su lai hoa sp va sy xen phd céc obitan lién két

Nhur thé, su lai hod sp 12 nguyén nhin din dén tinh thing hang (géc lién két bing
180°) ctia céc lién két trong nhimg phén tir néu trén.

2. Lai hoa sp2
Lai hod sp? 1a su td hgp 1 obitan s vdi 2 obitan p clia mot nguyén tir tham gia
lién két tao thanh 3 obitan lai hod sp? nam trong mot mat phang, dinh huéng tir
tam dén dinh cha tam gidc déu. Lai hod sp? dugc gap trong cdc phan tir BF;
(hinh 3.8), C,Hy,...



1AO0s + 2A0p 3A0 lai hoa sp?

Phan tif BF,

Hinh 3.8. S lai hoa sp2 va sy hinh thanh cAc lién két trong phén tr BF
Su lai hod sp? 1a nguyén nhan dén dén cdc goc lién két phang 120° trong BF;.

3. Lai hoa sp3
Lai hod sp? 1a su t6 hop 1 obitan s véi 3 obitan p clia mot nguyén tir tham gia
Ii'én két tao thanh 4 obitan lai hod sp? dinh huéng tir tam dén 4 dinh ctia hinh tr
dién déu, céc truc d6i ximg cha chiing tao véi nhau mot goéc 109°28° (hinh 3.9).
Trong cidc phan tr H,O, NH;, CH, va cic ankan, & cic nguyén tir O, N, C ¢6 lai
hoa sp3.

1AO0s 4 obitan lai hoa sp® Phan td CH,
lai hoa vai 3A0p cla nguyén tir cacbon

Hinh 3.9. Su lai hoa sp? va sur hinh thanh céac lién két trong phan tir CH, (gée lién két H-C-H = 109°28')

Chui y : Cac obitan chi lai hod dugc véi nhau khi niang lugng cua ching xap xi
bing nhau.

Il - NHAN XET CHUNG VE THUYET LAI HOA

Thuyét lai hod cé vai tro giai thich hon la tién dodn dang hinh hoc cua phén ti.
Thudng chi sau khi biét phan tir c6 dang hinh hoc gi, ¢6 nhitng géc lién két xic
dinh dugc bing thuc nghiém Ia bao nhiéu, méi duing su lai hod dé giai thich. Néu
cho mot phan tir hay ion, ching han AB; ma khong c¢6 dir kién nao, thi thuyét
lai hod sé khong tién dodn dugc 14 c6 su lai hod tir dién hay vuéng phing.
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IV - SU XEN PHU TRUC VA XEN PHU BEN

1. Su xen phu truc ,
Si xen phii trong dé truc cuia cdc obitan tham gia lién két tring voi duong noi
tam cua hai nguyén i lién két goi la su xen phu truc. Su xen phu truc tao lién
két o (hinh 3.10a).

2. Su xen phu bén
Sue xen phut trong dé truc cua cdc obitan tham gia lién két song song vai nhau va
vuong géc voi duomg noi tam cua hai nguyén tie lién két duogc goi la su xen phu
bén. Su xen phii bén tao lién két m (hinh 3.10b).

a) xen phd truc b) xen phi bén

Hinh 3.10. Sv xen phi céc obitan tao lién két

V - SUTAO THANH LIEN KET DON, LIEN KET DOI VA LIEN KET BA

1. Lién két don

Ta da biét, mbi cép electron chung cua hai nguyén tir duge tinh la mot lién két
va dugc biéu dién biang mot gach ndi gitra ki hiéu cta hai nguyén tir d6. Cac
nguyén tir trong cic phéan tir da xét nhe H — H, H — Cl déu lién két v6i nhau
bang lién két don. Lién két don luon luon l1a lién két o, dugc tao thanh tir sir xen
pht truc va thudong bén vimg.

2. Lién két doi

Trong phén tir etilen (C;H,4), mdi nguyén tir cacbon cé su lai hod gilra mot
obitan s véi hai obitan p theo kiéu lai hod sp?. Cic obitan lai hod tao mot lién két
o giita hai nguyén tir cacbon va hai lién két ¢ véi hai nguyén tir hidro. M6i nguyén
tr cacbon con mot obitan p khong tham gia lai hod sé xen phi bén véi nhau tao
lién két . Lién két giira hai nguyén tir cacbon la lién két doi, gom mot lién két o
va mot lién két . Cic lién két m kém bén hon so véi lién két ¢ (hinh 3.11).
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Hinh 3.11. Lién két trong phén tir etilen

3. Lién két ba

Nguyén tir N ¢6 5 electron 16p ngoai cling, khi hinh thinh phén tir N,, méi nguyén
tr g6p 3 electron doc than tao thanh ba lién két. Ngudi ta goi do6 1a lién két ba.
Chiing ta c6 thé dua vao ciu hinh electron 16p ngoai cling clia nguyén tir nito dé
giai thich lién két trong phan tir nito.

Ciu hinh electron 16p ngodi cliing cla nguyén tif nito : 252 ! 213 1
M&éi nguyeén tir nito dung mot obitan 2p, (quy udc ldy truc z 1am truc lién két)
dé tao lién két giira hai nguyén tir theo ki€u xen phu truc tao lién két o.

Hai obitan p con lai (2p, 2p,) s&€ xen phu bén v6i nhau timg déi mot tao ra hai
lién két n. Méi lién két ki hiéu bang mot gach ndi, cong thic ciu tao cua phan
tlr nito ¢6 dang lién két ba : gobm mot lién két o va hai lién két 7.

N=N

Céng thurc cdu tao cta phén tir nito.
Lién két giita hai nguyén nr duoc thuc hién boi mot lién két o va mot hay hai
lién két  duoe goi la lién két boi.

BAI TAP

o A

® N,

Thé nao la suf lai hoa ?

L&y cac thi du minh hoa ba kiéu lai hoa da hoc.

Mb ta lién két hoa hoc trong phan tr BeH,, phan ti BF 5, phan tf CH,4 theo thuyét lai hoa.
M6 ta su hinh thanh lién két trong cac phan tir H,O, NH4 nhd su lai hoa sp3 cac AO
hoa tri clia cac nguyén tir O va N. Hay mé ta hinh dang cla cac phan tlr do.

Thé nao la su xen phi truc va su xen phl bén ? Lay thi du minh hoa.

Thé nao la lién két o, lién két = va néu tinh chat cla chiang ?

Thé nao la lién két don ? Lién két doi ? Lién két ba ? Cho thi du.

M6 ta su hinh thanh cac lién két trong phan t HCI, C;H4, CO,, Nop.



