T6C DO PHAN UNG HOA HOC

* Biét tdc dd phan (mg hoa hoc va chét xdc tac la gi.
e Hiéu cac yéu t& anh hudng dén téc dé phan timg ho4 hoc.

I - KHAI NIEM VE TOC PO PHAN UNG HOA HOC

1. Thi nghiém
Chuén bi ba dung dich BaCl,, Na,S,05(*) va H,S0, ¢6 cuing néng do 1a 0,1 mol/l
dé thuc hién hai phan iing sau :
BaCl, + H,SO, — BaSO,J + 2HCl (1)
Na,5,05 + H,504 — S| + SO, + H,0 + Na,S0, (2)
a) D6 25 ml dung dich H,S0, vao c6c dung 25 ml dung dich BaCl,, ta thay xudt
hién ngay két tha tring ctia BaSO,.
b) D6 25 ml dung dich H,SO, vao céc khic dung 25 ml dung dich Na,S,04,
mot lit sau méi thdy mau tring duc cta S xuét hién.
Tir hai thi nghiém trén ta thay rang, phan @mg (1) xdy ra nhanh hon phan tmg (2).
No6i chung, cic phan iing hoa hoc khic nhau xay ra nhanh, cham rat khac nhau.
Pé danh gid miic do xdy ra nhanh hay cham ctia céc phan ng hod hoc, ngudi
ta dua ra khdi niém t6¢c do phén ing hod hoc, goi tét 1a téc dé phdn img.

2. Téc d6 phan img
Moi phén ting hod hoc déu c6 thé biéu dién bing phuong trinh téng quét sau :
Céc chét phan iing — Céc san phdm
Trontg qud trinh dién bién cta phan ing, néng dd cdc chat phan (ng giam dan,
déng thoi néng do cdc san phdm tang ddn. Phan tmg xdy ra cang nhanh thi trong
mot don vi thoi gian ndng do cic chat phan (ing giam va néng do céc san phim tang

(*) Natri thiosunfat.
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cang nhiéu. Nhu vay, c¢6 thé dung do bién thién néng do theo thdi gien clia mot
chét bt ki trong phan ng lam thuée do téc d6 phan iing.

Téc do phdn umg la dé bién thién nong do cua mot trong cdc chdt phan iing hodc
sdn pham trong mét don vi thoi gian.

Néng do thudng duge tinh biang mol/l, cdn don vi thdi gian c6 thé 1a gidy (s),
phiit (ph), gi®s (h)....

Téc do phan ing duge xéc dinh bang thuc nghiém.

. Téc dd trung binh ciia phan img
Xét phan ung : A—>B
O thoi diém t;, ndng do chat A (chat phan img) 1a C; mol/l. O thoi diém t,, néng
do chit A 1a G, mol/l (C, < C; vi trong qud trinh dién ra phan img néng dé chit
A giam dén). :
Téc d6 cua phén g tinh theo chét A trong khoang thai gian tir t; dén t, dugc
xdc dinh nhu sau :
C,-C; _ Cp-C; _ AC

th=t;  th=t; At

V=+
Néu téc do duoc tinh theo sén phdm B thi :
O thoi diém t;, néng do chat B 1a CII mol/l. O thai diém t, néng do chét B la
C,moll (C, > C, vinéng d¢ chat B tang theo thdj gian dién ra phan ting). Ta c6

(o A AC
+ =+
ty -t At

vV =

Trong d6, Vv 14 tdc do trung binh ctia phan ting trong khoang thoi gian
tr t] dén tz.
Thi du, xét phan ting phan huy N, Os trong dung méi CCl, ¢ 45°C :

1. oy
N205 — N204 + 502 *) (3)

Biing cdch do thé tich oxi thodt ra, ta c6 thé tinh dugc ndng do6 N,Os & timg thoi
diém dién bién cha phan ing. Tir d6 lap duogc bang 7.1.

(*) Trong hod hoc ¢6 nhimg trudmg hop phai diing hé s6 ti lugng 13 phan s6 va hiéu la s6 mol chat.
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Bang 7.1
Su phan huy cta N,O; trong dung méi CCi, 0 45°C

{Thﬁnhn.t{ At s _tNﬁnﬂd@NzOs-mom -AC, mol/l v , mol/(l.s)
0 2,33

| 14 184 2,08 025 | 1,36.10°3 }
319 135 | 1,91 0,17 1,26.10-3
526 207 | 1,67 o 1,16.10-3
867 341 1,36 { 0,31 9,1.10-4

Tir céc s6 liéu trong bang 7.1, ta thy t6c do trung binh ctia phan ing giam dén
theo thoi gian, img véi sy giam dén cha néng do chét phan tng (N,0s), do dé
ngudi ta thuong xdc dinh téc do ¢ timg thai diém, duge goi 12 toc do tie thai (v).
Ghi chii : Hé s6 ti lugng céc chit trong phuong trinh hod hoc ctia mot phan ing
thuong khdc nhau, do d6 dé quy t6c do cia mot phan tng vé cling mot gid tri,
trong cong thitc tinh t6c do phan tng cén chia thém cho hé s6 ti lugng cia chat
duge 14y dé tinh t6c do. Ching han, d6i véi phan ting (3) da dua ra & trén, cong

thifc tinh toc do trung binh theo oxi nhu sau : v = + o
0, 5At
Thi du, sau 184 giay ddu tién, néng do oxi tao thanh theo phan ing (3) bang mot
; _ o . 0,25 ,
nira néng dé N,Os da phan tmg, nghia 1a bang g 0,125 mol/l (xem bang 7.1).

Té6c do trung binh cla phan ing trong khoang 184 gidy ddu tién tinh theo oxi la :

_ 0,125 -3
vV = +m = l,36.10 mol f(l.S)
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Il - CAC YEU TO ANH HUONG DEN TOC DO PHAN UNG

1. Anh hudng clia néng dé
Thi nghiém 1 : Thyc hién phan g (2) véi cdc néng d6 Na,S,0; khic nhau
(hinh 7.1).
‘Chudn bi hai c6c sau : C6c (a) dung 25 ml dung dich Na,S,0; 0,1M, céc (b)
dung 10 ml dung dich Na,S,0; 0,1M, thém vao c6c (b) 15 ml nuéc cét dé pha
lodng dung dich.
D6 dong thoi vao mbi céc 25 ml dung dich H,SO4 0,1M. Dung diia thuy tinh
khudy nhe dung dich trong ca hai céc.

25 ml dd 25 mi dd

HzS04 0,1M H,S0, 0,1M
+ *

25 ml dd 10 mi dd

NﬂgSzDg 0,1M NBzSgOg 0,1M
+

15 mi nudic cht

Hinh 7.1. Thi nghigém &nh hudng cla ndng d dén téc db phan img

So sénh thoi gian xudt hién mau tring duc® ctia luu huynh trong hai cdc, ta thay
luru huynh xudt hién trong c6c (a) sém hon, nghia 1 téc d6 phan ing trong coc (a)
16n hon.

Gidi thich. Diéu kién dé cdc chat phan tng v6i nhau (thi du Na,S,05 va H,S0,)
la ching phai va cham vio nhau, tdn s6 va cham (s6 va cham trong mét don vi
th&i gian) cang 16n thi t6c do phan tmg cang 16n. Khi néng d6 cic chit phan ng
tdng, tdn s6 va cham ting, nén téc d6 phan ng tang. Tuy nhién, khong phai moi
va cham déu gy ra phdn @ng, chi c6 nhiing va cham c6 hiéu qua mdi xdy ra
phén tmg. Ti s6 giira s6 va cham c¢6 hiéu qua va s6 va cham chung phu thudc vao
ban chét cdc chdt phan ing, nén cic phan ing khic nhau c6 t6c d6 phan ing
khong giéng nhau.

Két ludn : Khi tdng nong do chdt phdn img, téc do phdn img tdng.

(*) Luu huynh tao thanh nhiéu s& c6 mau vang nhat
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2. Anh huong cua ap suat
Ap sudt anh hudng dén t6c do phan ing c¢6 chit khi. Khi tang 4p sudt, néng do
chit khi tang theo, nén anh hudng clia 4p sudt dén t6c do phan img gidng nhu
anh hudng ctuia néng do.
Thi du, xét phan ting sau duoc thuc hién & nhiét do 302°C :
2HI(k) — H,(k) + I(k)
Khi dp sudt cua HI 1a 1 atm, t6¢ d6 phan dng do duoc 12 1,22.10-8 mol/(Ls).
Khi dp sudt cha HI l1a 2 atm, t6c do phan dng la 4,88.10-8 mol/(L.s).
Két lugn : Doi vai phan iing c6 chdt khi, khi tdng dp sudt, téc do phdn img tdng.

3. Anh hudng cua nhiét do
Thi nghiém 2 : Thuc hién phan ting (2) & hai nhiét d6 khac nhau (hinh 7.2).

25 ml dd 25 ml dd
H;S0, 0,1M H,S0,4 0,1M
+ +
25 ml dd 25 ml dd
N323203 '0,1 M Nﬂzsjo:’ [I,‘I M
(phén dng dugc thuc hién (phdn tmg duge thuc hién
& nhigt do thuong) d khodng 50 °C)

s N L -.".;;.-'
a) b)

Hinh 7.2. Thi nghiém anh hudng cda nhiét d& dén téc do phdn ing

Dé thuc hién phan ting trong cdc (b), cdn dun néng truée hai dung dich Na,S,0;
va H,S04. Phan tmg dugce thuc hién gidng nhu & thi nghiém édnh hudng ctia néng
do. Két qua la lvu huynh xudt hién trong c6c (b) s6m hon, nghia 12 & nhiét do
cao toc do phan tng 16n hon & nhiét do thap.
Giai thich : Khi tang nhiét do phan ing din dén hai hé qua sau :
e T6c do chuyén dong cha cdc phan tir tang, din dén tin s6 va cham giita
cdc phan tir chdt phan g tang.
* Tan s6 va cham c6 hiéu qua gilta cdc phan tir chat phan (ng tang nhanh.
bay la yéu t6 chinh 1am cho téc d6 phan ing tang nhanh khi ting nhiét do.

Két ludgn : Khi tang nhiét do, téc do phdn iing tang.
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4. Anh huong cua dién tich tiép xtic
Thi nghiém 3 : Cho hai mu da voi (CaCOj5) c¢6 khéi lugng bang nhau, trong dé
mot miu ¢6 kich thude hat nhé hon méu con lai, cing tdc dung véi hai thé tich
bang nhau cta dung dich HCI du ciing néng d6 (hinh 7.3).

1 !

50 ml dd HCI 6% 50 ml dd HCI 6%

B4 voi (dang khbi) Pa vdi (hat nhd)

Hinh 7.3. Thi nghiém dnh hudng cla dién tich tiép xic cac chét phan img dén téc do phan ing

Phan (g xay ra nhu sau : CaCO; + 2HCI — CaCl, + CO,T + H,0

Ta thdy thoi gian dé CaCO, phéan (img hét trong c6c (b) it hon trong céc (a).

Gidi thich : Chat ran véi kich thuGc hat nhd (d4 voi hat nhod) c6 tdng dién tich
bé mat ti€p xiic vdi chat phan img (HCI) 16n hon so vdi chat rin c6 kich thuée
hat 16n hon (da v6i dang khoi) cung khéi lugng, nén c6 téc do phan tmg 16n hon.

Két ludn : Khi tdng dién tich tiép xiic cdc chdt phdn img, toc do phdn iing tang.

5. Anh hudng cua chét xuc tac
Chdt xuc tdc la chat lam tang téc dé phdn img®, nhung con lai sau khi phan
ting két thiic.
Thi du, H,O, phan huy cham trong dung dich & nhiét do thuong theo phan
g sau :
2H,0, — 2H,0 + O,T

Néu cho vao dung dich nay moét it bt MnO,, bot oxi s€ thodt ra rdt manh. Khi
phan iing két thic, MnO, vin con nguyén ven. Viy MnO, la chit xic tic cho
phan ting phan huy H,0,.

Ngoai cic yéu to trén, moi trudng xay ra phan g, tdc do khudy tron, tic dung
clia cdc tia bifc xa,... ciing anh hudng 16n dén téc do phan iing.

(*) Chat lam giam t6c do phan (mg duge goi 14 chdt iic ché phan img.
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IIf - Y NGHIA THUC TIEN CUA TOC DO PHAN UNG

Céc y€u t6 anh hudng dén t6c d6 phan ing duge van dung nhiéu trong doi séng
va san xudt. Thi du, nhiét d6 cua ngon lira axetilen chdy trong oxi cao hon nhiéu
so v6i chdy trong khong khi, tao nhiét dd han cao hon. Thuc phdm ndu trong néi
ap sudt chéng chin hon so véi khi ndu & dp sudt thuomg. Céc chét d6t ran nhu
than, cti ¢6 kich thuéc nhod hon sé chdy nhanh hon. Dé tang t6c do téng hop
NH; tir N, va H, ngudi ta phai dung chét xic tdc, ting nhiét d6 va thuc hién ¢
dp sudt cao.

BAI TAP

1. Y nao sau day la ding ?
A. Bét cif phan img nao cling chi van dung dugc mét trong cac yéu té anh hudng dén
toc dd phan (ng dé tang téc dé phan (mg.
B. B4t cif phan (g nao cling phai van dung dd cac yéu t6 anh hudng dén toc do phan
(mg mdi tang dugc téc dé phan (mg.
C. Tuy theo phan (ng ma vén dung mot, mét sé hay tat ca cac yéu t6 anh hudng dén
téc d6 phan (ng dé tang téc dé phan (ng.
D. Bat cif phan (ng nao ciing cén chét xuc tac dé tang téc dé phan (mng.

2. Yéu td nao dudi day khéng anh hudng dén téc d6 cla phan (ng mét chiéu sau ?

2KCIO4(r) — 2KCI(r) + 30,(k)

A. Nhiét db.
B. Chét xuc tac.
C. Ap suét.
D. Kich thudc clia cac tinh thé KCIO;.

3. Tim mot s6 thi du cho médi loai phan (hg nhanh va chdm ma em quan sat dugc trong
cudc séng va trong phong thi nghiém.

4. Téc d6 phan ing la gi ?

5. Hay cho biét cac yéu t6 anh hudng dén téc dd phan (ng va anh hudng nhu thé nao ?
Giai thich (néu c6 thé).

6. Hay cho biét ngudi ta lgi dung yéu t6 nao dé tang téc do phan (mg trong céc trudng
hop sau :
a) Dung khéng khi nén, néng thdi vao 16 cao dé dét chay than coc (tfrong san xuét gang).
b) Nung da véi & nhiét d6 cao dé san xuét voi séng.
c) Nghién nguyén liéu trudic khi dua vao 16 nung dé san xuét clanhke (trong san xuét
xi mang).
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7. Cho 6 g kém hat vao mét c6c dung dung dich H,SO4 4M (du) & nhiét db thuong.
Né&u gilr nguyén cac diéu kién khac, chi bién ddi mét trong cac diéu kién sau day thi
téc d6 phan (ng ban déu bién déi nhu thé nao (tang Ién, gidm xuéng hay khéng déi) ?
a) Thay 6 g kém hat bang 6 g kém bot.
b) Thay dung dich H,SO,4 4M bang dung dich H,SO4 2M.
c) Thuc hién phan (g & nhiét dd cao hon (khoang 50°C).
d) Dung thé tich dung dich H,SO4 4M g&p ddi ban déu.

8. Giai thich tai sao nhiét dé clia ngon Ilfta axetilen chay trong oxi cao hon nhiéu so véi
chay trong khéng khi.

9*. Hai mdu da véi hinh cdu c6 cing thé tich 1a 10,00 cm?3 (thé tich hinh cdu V = %tha :
r la ban kinh cla hinh céu).
a) Tinh dién tich mat cdu clia méi mau da dé (dién tich mat cdu S = 4mr2).
b) N&u chia mét mau da trén thanh 8 qua cdu bang nhau, méi qua cau cb thé tich 1a
1,25 cm?3. So sanh téng dién tich mat cau cla 8.qua cdu dé vdi dién tich mat cdu cla
mau da 10,00 cm3.
Cho méi méu da trén (mét mau véi thé tich 10,00 cm3, mau kia gém 8 qua céu nhd)
vao mdi cdc déu chifa dung dich HCI cuing thé tich, cing néng dé. Hoi téc dé phan ing
trong céc nao 16n han ? Gidi thich.

|ﬂ‘—r£| Tu liéu

CON BO CANH CUNG BRACHINUS TU VE NHU THE NAO ?

Bo canh cing Brachinus co hai tuyén & gan hdu mon. Méi tuyén co hai ngan :
Ngan trong chira dung dich hidroquinon va hidro peoxit, ngan ngoai chira hén hop
men (enzim) la nhimg chat xuc tac. Khi bi de doa, con bg tiét dung dich tir ngan
trong ra ngan ngoai, & day véi su cé mat chat xdc
tac enzim, phan ng sau xay ra :

CeH4(OH), +H,0, —

hid '
(hahosming) CgH,40, + 2H,0

(quinon)
Phan (ng toa nhiét, hén hop cac chdt néng lén.
Lic d6é con bo phun hoa chat vé phia ké thu dé
xua dudi no.

Con bo cénh cung dang phun hoé
chét vé phia ké thi d& tu vé
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