D. NOI DUNG CHI TIET

§1. KHAINIEM DAO HAM (3 tiét)

I - MUC TIEU
o Vé kién rhirc
Giip hoc sinh
— Nam vimg dinh nghia dao him cla ham s6 tai mot diém v trén mot khoing

hoéc hop cia nhiéu khodng ;
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— Nhé cic cong thie tinh dao ham cua mot sO ham s6 thudng gép ;

— Hiéu duge ¥ nghia hinh hoc va ¥ nghia co hoc cta dao ham.

o Vé ki ndng

Gitp hoc sinh

— Biét tinh dao ham cla vai ham s6 don gian tai mot diém theo dinh nghia ;

— Nam vimg cich viét phuong trinh ti€p tuyén clia do thi him s6 tai mot diém
cho trudc thude do thi hodc cd hé s6 goc cho trude ;

— Ghi nhé va van dung thanh thao cdc cong thic dao ham cua nhimng ham sé
thuong gap ;

~ Van dung dugc cong thiic tinh van tée tie thai cla mot chat diém khi cho
phuong trinh chuyén dong cua chit diém do.

I1 - NHUNG PIEU CAN LUU Y

224

1) Pé lam vi du m& ddu din dén khdi niém dao ham, trong SGK 2000 da
xét mot bai todn chuyén dong thang c6 phuong trinh chuyén dong s = s(1).
Con trong SGK hién nay, cdc tidc gia di thay bai todn dé bing bai todn
chuyén dong roi tr do ma hoc sinh da hoc & Vat Ii 10. Roi tr do 14 chuyén
dong (khong déu) khd don gian & chd : day 1a chuyén dong thang chi theo
mot hiegng tir trén xuong dudi. Hi vong ring diéu nay gitip hoc sinh dé hinh
dung va dé hiéu hon.

2) Vé dao ham ctia ham s tai mot diém, SGK da dua ra dinh nghia

TiEr—F {-T{J]

f'lxg) = lim (1)
Xy X —Xg
roi dat Ax = x — x, dé dudc
flxg) = 5.“mu Sy + A1) = 7(%) ; (2)

Ax

Trong dinh nghia do. cin chi ¥y miy diém sau :

— Dinh nghia dugc phdt biéu vdi gia thiét diém x, thudc khoing xdc dinh
ctia ham s6. Do d6, ching han d6i véi ham s6 y =+/x, ta khong 4p dung
dinh nghia dé tinh dao ham tai diém x = 0. Chuong trinh ciing quy dinh
khong néu khdi niém dao haim maét bén.



— Khii niém sé gia cia bién s6 (cing nhu ki hiéu Ax) 1la mot khéi niém
khé déi vai hoc sinh. Trong SGK cia nude ngoai, ngudi ta di danh kha
nhiéu trang viét va dua ra nhiéu bai tap dé hoc sinh lam quen véi khdi niém
niay. Nhung do thai luong eo hep, cic tiac gia da khong thé lam dugc nhu
thé. DE tap trung vao khdi niém quan trong hon 1a dao ham, céc tic gia chi
dua ra cdc ki hiéu Ax va Ay cing véi cdac khdi niém sd gia cua bién 56 va
sd gia cua ham sd sau khi da dinh nghia dao ham, tir d6 din dén quy tac
tinh dao ham ctia mot ham s6 theo dinh nghia.

— Ciing nhu nhiéu sich khéc, khdi niém s6 gia cua bién 56 vin dugc dinh
nghia boi hiéu s6 Ax = x — x,. D6 14 mot thu phap su pham nhiam dwa khai
niém vao mot cich tu nhién, giip cho hoc sinh dé ti€p nhan hon. Tuy
nhién, no ciing ¢6 mot nhuge diém 1a ¢o thé lam cho hoc sinh hiéu khong
that didy di vé khdi niém nay. Sau khi hoc sinh da nim duogc bai, gido vién
cd thé tim co hoi, giai thich thém ring Av 12 mot sé thue bit ki, mién 1
thoa man dicu kién : x; + Ax thudc vao khoang dang xét.

Hoc sinh cén hiéu Ax 14 mot ki hiéu chit khong phai 1a tich A nhan véi x.
N6 khong phu thudc vao bién s x va co thé thay thé bai bat ki ki hiéu
nao nhu k, hay k,.... Chiing han, ¢6 sich di dinh nghia

flag + 1) — flxg)
h ‘

{x5) = lim
1'% h—l
— Dé tinh dao ham cua ham s6 tai diém x;; tuy ¥ thuoc khoang (a ; b), cdc tic
gid néu mot quy tac don gian, chi gébm hai budc co ban :
Butge 1. Tinh Ay = flx, + Ax) — flxg)

Ay

Buwoe 2. Tim giGi han lim —.
Ar—0 Ax

. - - - - . ol o - o E & ! . FaE B Y
So v&i cac SGK trude day, cic tic gia dia bo qua budc lap ti s6 f . Dieu do la
5

chip nhéin duge, vi dé lap ti s6 nay, ta chi phai tién hanh mot phép todn rat
don gian, néi chung thudng khong phai tinh todn kho khan gi.

3) Vé dao ham ctia ham s6 trén khoang, SGK da dinh nghia :

Ham 56 f duoc goi la ¢ dao ham trén J (J la mot khoang hodc hop nhitng
khodng nao dé) néu né cé dao ham f'(x) tai moi diém x thuéc J.

Tir dinh nghia nay ta thiy :

Néu ham s6 y = flx) c¢6 dao ham trén J thi médi s6 thuc x € J twong tng véi
mot s6 thue f'(x) duy nhét ; do dé ton tai mot ham s6 trén J, ki hiéu la [,
duoc dinh nghia boi :
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f'vm J-R
X = f(x)
Ham s6 " (con ki hiéu 1a y' va duoc goi la dao ham ciia ham sé f (trén J).
Viéc dua ki hiéu J vio nham don gian cich dién dat, déng théi nham ma rong
dinh nghia khdi niém dao ham trén mot hop cdc khoang (ching han,
ham so6 y = |x | c6 dao ham trén hai khoang (—ee ; 0) va (0 ; +==) hay ham so
y = coty ¢6 dao ham trén hgp vo s6 khoang (k7 ; m + km) véi k € Z).

4) Ta da chiing minh cong thiic

1

(M =" (ne N,n=2), (3)

ma khong chitng minh cong thie tinh dao ham cua ham s6 dé cho trudng
hop 7 nguyén am vi hoc sinh chua hoc khdi niém ham s6 luy thira véi s6 mi
nguyen am.

5) Dé giam nhe kién thic, chuong trinh khong yéu cdu xay dung cic khdi
niém dao ham mot bén va dao ham trén mot doan. Mat khiac, SGK khong
nhin manh "Quan hé gilra su ton tai dao ham va tinh lién tuc cta ham so tai
mot diém” ma chi néu tinh chit "Ham s6 ¢6 dao ham tai x, thi lién tuc tai
diém dé" nhu 14 mot nhian xét ma thoi ; diéu dé khong anh hudng gi 16n dén
cdc noi dung khac coa Giai tich trong chuong trinh THPT.

6) Diéu ddng luu ¥ trong §1 1a su thay doi cich dinh nghia khéi niém tiép
tuyén,

6.1. SGK 2000 da dinh nghia : "Néu
cat tuyén MyM co vi tri gidGi han
M,T khi diém M di chuyén trén (C)
vi dan dén diém M|, thi duong thing
M,T dugc goi la ti€p tuyén cua
dudng cong (C) tai M," (h. 5.1).
Dinh nghia nay tuy cé vé truc giic
nhung lai rit mo ho, bdi 1€ ta chua
c6 khéi niém vé vi i gidi han cia
mot duomg thang khi mot diém
chuyén dong dén mot vi tri nio do. Hinh 5.1




Trong SGK Pai s6 va Gidi tich 11 ndng cao, cic tic gia da ¢d ging lam o
hon khdi niém "vi tri gigi han cua cdt tuyén MM cua mot duong cong khi
diém M chuyén dong trén duomg cong dé ddn dén M," thong qua khdi niém
gidi han ma hoc sinh di dugc hoc & chuong IV. Cu thé, "Vi tri gidi han" cla
cit tuyén MM khi diém M chuyén dong trén (C) ddn dén M, 1a dudng thing

M,T di qua M va c6 hé so6 goc la k; = |iLIl ky; . trong do ky, 1a hé s6 goc
Xy A

cua cat tuyén MM,
Tir do, ta dinh nghia ring M,T" 1a ti€p tuyén cua (C) tai diém M,,.

6.2. Theo dinh nghia do6, diéu kién cén vi di dé dudmg cong (C) ¢6 tiép tuyén
tai diém M, 1a sy tén tai cha gidi han lim k.

A=Ay
_ flay) = Fxg)
R 7 ]

(h. 5.2) nén sir ton tai cua gidi han

lim k,, ciing chinh la su ton tai
Xpp—rap

Mat khic, do &y,

7 " s . X } == X
cua gigi han lim fGa) = (%) ;
K=y ,l‘M o .l.'ﬂ

tie 1a su ton tai cua dao ham f'(xp).

Nhu viy, ham s6 v = fix) ¢6 dao ham
£'(x) tai xy khi va chi khi dé thi
ham s& vy = f{x) ¢o tiép tuyén tai diém
Moo s fixg)). AR

6.3. Néu tai diém x; ham s6 f khong
cO dao ham thi duong nhién ta sé
khong xét ti€p tuyén cua do thi ham
s tai diém (x; 2 flxg))- il
Chiing han, khong xét tiép tuyén cia i
d6 thi cic ham s6 y = 3/x (h. 5.3) va LA
y = |sinx| (h. 5.4) tai diém (0 ; 0) (vi
hai ham s6 nay khong c¢6 dao ham tai
diém (0 ; 0)). Hinh 5.3

Vi
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Hinh 54

D6i v6i dudng tron x° + v = RY(R > 0) ta
khong xét cdc ti€p tuyén tai hai diém (—R ; 0) . 2 e R
vi (R :;0) (h. 5.5). Tuy nhién ta c6 thé xét tiép R -
tuyén tai cic diém con lai bing cdch khao st

a ™ i+ 3 & o -
mot trong hai ham s6 v = VR" - A2 (ing v4i -R I3) R*
nita dudng tron phia trén truc hoanh) va

P —w,J'RE i (tmg vdi nuoa dudng ron ¢ .

phia dudi truc hoanh). Trong trudng hop do, dé
chimg minh rang tiép tuyén do tring vdi tiép
tuyén theo dinh nghia cta hinh hoc so cap. Hinh 5.5

[l - GOI Y VE DAY HOC
* D kién phdn phoi thoi gian
Bai nay du kién duge thue hién trong 3 i€t véi ndi dung giang day cua timg
tiét nhu sau :
Tiét 1. Muc 1 va muc 2.
Tiét 2. Muc 3 va 4,
Tié€t 3. Muc 5.
= Goi y vé cdc hoat dong trén lop
[H1| Muc dich. Gitp hoc sinh biét cich tinh Ay .
Dap s, Ay = Ax(Ax —4).
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@M@:c' dich. Gitp hoc sinh ghi nhé cich 1ap phurong trinh tiép tuyén coa do
thi ham s@ tai mot diém.
Ddp s6.y =4x - 4.

@ Mue dich. Cang ¢6 ¥ nghia co hoc cua dao ham.
Trd lai. (C).

Mgr dich. Cling ¢6 cédch tinh dao ham bing dinh nghia, déng thdi chitng
minh hai két luin diu cua dinh 1i ngay sau doé.
Chimg minh. Gido vién tr lam.

@Mgc dich. Gitp hoc sinh vin dung duoc dinh Ii da hoc, déng thdi nam

vimg khdi niém dao ham clia him s6 tai mot diém.,

Ddp s.a) f'(-1)=—10, £'(1)=10; b) f'(~1) khong tén tai, f‘(l}z%.

IV — GOI Y TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

P By U & W

a) 3; b) —0,19.

a) 2; b) 5.

a) a; b) ax.

a)5;4,1vad,0l. b) 4.

a)y=3x+2; b)y=4(3x-4); cly=3x12.
a) 49,49 m/s ; 49,049 m/s va = 49,005 m/s ; b) 49 m/s.
f'@=5"; FED=5; fF(-2=80:; [f'(2)=80.

a) v' = 2ax.

b) y' = 3x°.

Chii y. Giai bai tap 8 bang cdch dp dung dinh nghia dao ham cta ham so trén
mot khodng (lic nay hoc sinh chua hoc dén quy tac tinh dao ham).

25 ~] i
a) ——=vldix#E—; b)) ——=vdix<3.

Qx—1¢ 27 23—z

Goi ¥. Ap dung dinh nghia dao ham ciia ham s6 trén J.
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