[:YoTl°d S\ PHU THUOC CUA DIEN TRC
VAO VAT LIEU LAM DAY DAN

| - MUC TIEU
I. B& tri va tién hanh duge TN dé chiing t6 rang dién tré clia cic
day dan co cung chiéu dai, tiét dién va dugc lam tir cac vae liéu
khac nhau thi khac nhau.
2. So sanh dugc muc do6 dan dién cua cic chat hay cdc vat liéu
can cu vao bang gia trj dién tro suat ciia ching.
3. Van dung cong thucR =p % dé tinh duoc mot dai luong khi
biét cac dai lugng con lai.

Il - CHUAN B|

a1 vél mbl nhém HS

- 1 cuon day bang inox, tzrcng do day - 1 nguén dién 4,5V.

dan co tiét dién S = 0,lmm~ va co chieu  _ , cong tic.

dai [ = 2m duoc ghi ro. )
_ -1 ampe ké coGHD 1,5A va DCNN O, 1 A.
- 1 cuon day bang nikélin voi day dan

cang co tiét dien S = 0,1mm? va chiéu  ~ I von ké co GHP 10V va DCNN 0,1V.
dai [ =2m. - 7 doan day noi co lot bang dong va co
~ 1 cuén day bang nicrom voi day dan VO cach dién, moi doan dai khoang 30cm.

cung co tiét dién S = 0,lmm? va chiéu - 2 chot kep noi day dan.
dai 1=2m.

Il - THONG TIN BO SUNG
I. Vé ndi dung kién thirc

a) Theo thuyét électron vé tinh din dién cua kim loai, nguyén nhan gay ra dién tro
cua kim loai la su va cham cua électron tu do voi nhimg cho mat trat te cua mang
tinh thé trong chuyén dong co huong dudi tac dung cua luc dién truomg. Cic day dan
lam bang cac vat liéu khac nhau (cdc kim loai hoac cic hop kim khac nhau) thi co
cau tric mang tinh thé khac nhau va do do mat do va cdu tric nhirng chd mat trat tu
la khéc nhau. Do do sy va cham cua cac électron voi nhing chd mat trat tu cua mang
tinh thé cua cac vat liéu khac nhau thi khac nhau. Vi thé dién tro cua day dan phu
thudc vao vat ligu lam day dan.
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b) Dién dan suit o la dai luong dac trung cho muc do dan dién cua mot chat va co
gid tri bang nghich dao ctia dién tro suat o = -
(Q.m}_]_ Vi thé, can cu vao dién tro suat co the biét duoc muce do dan dién cua chit
do, chit nao co dién tro suat cang nho thi chat do dan dién cang tot va nguoc lai. Tuy
theo gia tri cua dién tro sudt, nguai ta phan thanh cac chat dan dién, chit ban dan
va chat cach dién. Ciac kim loai co dién tro sudt nho, co gia tri trong khoang tu 10°®
dén 107°Q.m w la LdL chat dan dién tot. Cac chat ban dan co dién tro suit trong
khoang tir 107 3 dén 10°Q.m, con cdc chit cach dién (hay con goi la dién moi) co dién
tro sudt rat lon, trong khoang tir 101 dén 10'°Q.m.

DPon vi do dién din suat la simen hay

¢) Dién tro suat cua moi chat déu phu thuoc vao nhiét do. Bién tro suit cua cac kim
loai noi chung phu thuge tuyén tinh (bac nhat) vao nhiét do trong mdt khoang nhiét
do kha rong va duoc thé hién bang hé thuc : pp = pyll + a(T = Ty)l, trong do py la
dién tro sudt o nhi¢t do T ; py la dién tro suit thuong chon o nhiét do Ty = 293K (e
la 20°C) ; a duogc goi la hé s6 nhiét dién tro.

Poi voi cac kim loai dién hinh, o co gia tri tu 4.107* dén 3.107°K.

Doi vai hop kim constantan (Cu 60%, Ni 40%) va manganin (Cu 84%, Mn 12%,
Ni 4%), a rit nho (o =2,0.107°K™") va hau nhu khong phu thuée vao nhiét do. Vi
thé cac hop kim nay duoc dung dé ché tao cac dién tro mau.

d) Su thay doi cua dién tro suat theo nhiét d¢ la rat chinh xac va duoc ung dung dé
ché tao cac nhiét ké dién tro. Bo phan chu yéu cua nhiét ké dién tro la mot soi day
manh bang bach kim (platin) duoc quan quanh mot 16i biang mica. Dién tro cua day
bach kim nay da duoc xac dinh chinh xac o cac nhiét do khac nhau. Vi the, khi dat
day bach kim nay vao khu vuc can do nhiét do thi chi can do dién tro cua day la co
thé xac dinh duoc nhiét do. Nhiét ké dién tro co thé dung dé do tir nhiét do rit thap
(=200°C) dén nhiét do kha cao (1000°C) voi do chinh xac cao (co thé tai 0,0001°C).

e) Khi nhiét d¢ giam thi dién tro suat giam va do do dién tro cua kim loai giam. Do
dokhi T — 0 thi R — 0. Tuy nhién, di¢n tro suat va dién tro cua mot s6 kim loai va
mot s6 chat giam dot ngdt xuodng gia tri bang 0 ké tir mot nhiét do T, xac dinh nao
do. Hién tuong nay duoc goi la hién tuong siéu dan. Hién tuong siéu dan do nha vat
li Ha Lan Ka-méc-linh On-nét (Kammerlingh Onnes) phat hién ra vao nam 191 1. Klu
nhiét do cua thuy ngan giam xuong dén T, = 4.2K va ¢ nhung nhiét do duai do, ong
nhan thay rang dién tro suat cua thuy ngan bién mat hoan toan va thuy ngan tro
thanh siéu dan.

Sau do nguoi ta da xac dinh dugc voi kem Ty, =0,79K ; voi nhom Ty = 1,2K ; voi chi
Ty =7.2K. Gin diay nguoi ta da ché tao cac gom co tinh siéu dan voi Ty = 125K,

Cic chat siéu dan co nhiéu ung dung thuc té. Chang han cac nam cham dién vai cuon
day bang chit siéu dan co thé tao ra tu truong manh, tén tai trong mot thoi gian dai
ma khong hao phi nang luong vi toa nhiét.
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2. Vé phuong phép day hoc

'iij Trong bai 7 va 8, HS da lam quen vdi cach thiic tim hiéu su phu thudc ciia dién
tro day dan vao chiéu dai hodc vao tiér dién. Vi thé, dé rang cuong kha nang lam
viéc rur luc va tich cuc ctia HS, viéc tién hanh TN tim hiéu sur phy thudc cda dién
tro vao var liéu lam day dan ¢ bai ? sé khoéng duoc trinh bay chi tiét, ma chi néu
ra cac budc chi yéu cin phai thuc hién déi voi TN nay.

(b) Viéc do chinh xac gia tri dién tro suir cia mor vai chat khac nhau la khong thé
thuc hién duoc voi cac TN do HS tién hanh vi nhiéu Ii do. Vi thé khai niém dién
tro sudt cin duoc thong bao cho HS.

(_‘F) Tir cac kién thuc co duoc qua bai 7, bai 8 va khai niém dién tro suat, HS hoan
toan co khd nang tur luc suy ludn theo cac budc da dudc dinh hudng d€ co thé xiy
dung céng thic tinh dién tré ciia diy din theo chiéu dai, tiét dién va dién tro suit
ctia vdr liéu fam day dan.

IV - GQI Y TO CHUC HOAT PONG CUA HOC SINH
Hoat dong hoc ctia HS Tro gitp cia GV

' . . mm Co thé yéu cau mot vai HS (ma GV da du
Hoat dong 1. (8§ pi; A : ;
e o dinh truoc) tra loi mot hodc hai trong s6 cac
Tra ki cau hoi kiém tra bai cau hoi sau :
Fun:: :::1 hnv {m M:’? tap - Bién tro cua day dan phu thudc vao nhing
L1 el Call Ca Ly . }"él.] 16 nao ?
— Phai tién hanh TN voi cdc day dan co dac
diém gi dé xac dinh su phu thude cua dién tro
day dan vao tiét dién cua ching ?
- Cac day dan co cung chiéu dai va lam tu
cung mot vat liéu phu thuoc vao tiét dién day
nhu thé nao ?

mm D¢ nghi mot HS khac trinh bay loi gidi mot
trong so cac bai tap da ra cho HS lam o nha.

mm Nhin xét ciu tra loi va loi giai cua cac HS
trén day.
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Hoat dong 2. (15 phiit)

Tim hiéu su phu thuoc cua dién tro
vao vat liéu lam diy dan.

a) Tung HS quan sat cac doan day dén co
cung chiéu dai, cong tiét dién nhung ducc
lam tir cac vat liéu khaic nhau va tra lon C1.
b) Ting nhom HS trao doi va ve so do
mach dién dé xac dinh dién tro coa day dan.
¢) Moi nhom lap bang ghi két qua do
duge doi voi ba lan TN xac dinh dién tro.
d) Tung nhom lan luoet tién hanh TN, ghi
két qua do trong moi lin TN va tir két qua
do duge, xac dinh dién tro cua ba day dan
¢o cung chiéu dai, cung tiét dién nhung
duoc lam tir cac vat ligu khac nhau.

e) Ting nhom néu nhan xet va rut ra ket luan,

Hoat dong 3. (5 pf.m'r,i

Tim hién vé dién tro suat.

a) Timg HS doc SGK dé tim hiéu vé dai
lwong dac trung cho su phu thuéc cua
dién tro vao vat licu lam day dan.

b) Tung HS tim hiéu bang dién tro
sudt cua mot s6 chiat va tra loi can hoi
cua GV.

c) Tung HS lam C2.

mm Cho HS quan sat cac doan day dan
co cung chiéu dai, cung tiét dién nhung
lam bang cac vat liu khac nhau va dé
nghi mot hoac hai HS tra lo Cl1.

mm Theo doi va giap do cac nhom HS ve
so do mach dién, lap bang ghi cac két
qua do va qua trinh tién hanh TN cua
moi nhom.,

mm Dé nghi cac nhom HS néu nhan xet
va rut ra két luan : Bién tro cua day
dan co phu thuéc vao vat lieu lam day
hay khong 7

mm Neéu cac cau hoi dudi day va yéu ciau
mot vai HS tra 1oi chung truoc ca lop :
— Su phu thudc cua dién tro vao vat liéu
lam day dan dugc dac trung bang dai
lugng nao ?

— Dai luong nay co tri s6 duoc xic dinh
nhur thé nao ?

- Pon vi cua dai lugng nay la g1 ?

mm Néu cac ciu hoi sau va yéu cau mot
vai HS tra loi truoc ca lop :

— Hay néu nhin xét vé tri s6 dién tro
suat cua kim loai va hop kim co trong
bang 1 SGK.

— Pién tro suat cua dong la 1,7.107°Q.m
co y nghia gi ?

— Trong s6 cac chiat duoc néu trong
bang thi chat nao dan dién t6t nhat 7 Tai
sao dong thuong duge dung dé lam loi
day noi cua cic mach dién ?

mm Pé nghi HS lam C2.
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Hoat dong 4. (7 phuit)

Xiay dung cong thiuc tinh
dién tro theo cac budge nhu
véu cau cua C3.

a) Tinh theo buoc 1.

b) Tinh theo buoc 2.

¢) Tinh theo budc 3.

d) Rut ra cong thuc tinh dién
tro cua day dan va néu don vi
do cac dai luong co trong
cong thuc.

Hoat dong 5. (10 phut)

Yan dung, rén luyén ki ning
tinh toan va cung co.

a) Tung HS lam C4.

b) Suy nghi va nho lai dé tra
loi cac cau hoi cua GV néu ra.

96

mm D¢ nghi HS lam C3. Néu HS tu luc xay dung
dugc cong thiae nay o muc do cang cao thi GV
cang nén it huong dan. Tuy theo muc do kho khan
cua HS ma GV ho tro theo nhimg goi y sau :

— Pé nghi HS doc ki lai doan viét vé y nghia cua
dién tro suat trong SGK dé tur do tinh R .

— Luu y HS vé su phu thuoc cua dién tra vao
chiéu dai cua cac day dan co cing tiét dién va lam
tu cung vat liéu.

— Luu y HS vé su phu thuoc cua dién tro vao tiét
dién cua cac day dan co cung chicu dai va lam tu
cung vat liéu.

- Yéu ciu mét vai HS néu don vi do cic dai luong
co trong cong thuc tinh dién tro vira xay dung.

mm DX nghi tung HS lam C4. Co the goi y cho HS :
— Cong thuc tinh tiét dién tron cua day dan theo
dz

duong kinhd : S = 7tr’ =3=:I-

- D6i don vi Imm* = 107%m?,

— Tinh toan voi luy thia coa 10.

mm Dé cung c6 noi dung cua bai hoc, co thé yéu
cau mot vai HS tra loi cac cau hoi sau :

— Dai luong nao cho biét su phu thuoc cua dién
tro day dan vao vat licu lam day dan ?

— Can cu vao dau dé noi chat nay dan dién tot
hon hay kém hon chit kia ?

- Dién tro cua day dan duoc tinh theo cong
thue nao ?

mm Dé nghi HS lam ¢ nha C5, C6.



V - TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP
Trong SGK

Pé xic dinh su phu thuoc cua dién
tro vao vit liéu lam day dan thi phai tién
hanh do dién tro cua cac day dan co
cung chiéu dai va cung tiét dién nhung
lam bang cdc vat liéu khac nhau.

0,5€2.

Bang 2.
Cac Day dan bién tro
bude tinh (dugc lam tir vat liéu co dién tro sudt p) cua day dan
I Chiéudai Im | Tiét dien Im? R, =p
2 Chiéudai /(m) |  Tiét dien Im’ Ry=pl |
3 Chiéu dai [ (m) ‘ Tiét dien S (m?) R=p é
R =0.087Q. Trong SBT
+ Dién tro cua day nhom : B C.
R =2.38.107.2.10° = 0,056Q. ¥ B,
+ Dién tro cua day nikélin : D.
[ ~& 100
R=0,4.10°0—23 - ~2550 R=pg =17.107 " =0385Q.
1(0,2.107%) :

+ Dién tro cua day dong :

0-5._400

R=1,71
)

= 3.4Q.
Chiéu dai day toc :

_10
[= % - % =0,1428m
33107 < 14,3cm.

a) Chiéu dai day dan la :
V m _ 0,5

S DS 8900.107°
b) Bién tro cua cudn day la :

= 56,18m.

R=p<=1710" 2018 _g 9550 ~10.
10

1
S
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