BANG TUAN HOAN
CAC NGUYEN TO HOA HOC

» Cac nguyén t6 hoa hoc dugc xép vao bang tuan hoan céac
nguyén t6 hoa hoc theo nguyén tic nao ?

* Bang tudn hoan cac nguyén 16 hoa hoc ¢6 cau tao nhu thé nao ?

So luoc vé su phdt minh ra bdng tudn hoan
Thai Trung cd, lodi nguei da biét cde nguyén 16 vang, bac, déng, chi, sdt, thuy ngdn va luu huynh.
Ndm 1649, loai ngueci tim ra nguyén 16 photpho. Pén nam 1869, mdi c6 63 nguyén 16 duoe tim ra.

Ndm 1817, Do-be-rai-no (J.Dobereiner) nhdgn thdy khéi lugng nguyén ne cia stronti ¢ giita
khéi lgmg nguyén nr ciia hai nguyén 16 bari va canxi. B6 ba nguyén t6' ddu tién nay cé tinh chdt
tuong tw nhau. Tiép theo, cde nha khoa hoc dd tim ra cdc bo ba khdc cé quy ludt neomg ne.

Nam 1862, nha dia chdt Phdp D¢ Sdng-cudc-toa (De Chancourtois) dd sdp xép cdc nguyén 16
hod hoc theo chiéu tdng cua khoi lugng nguyén tr lén mét bdng gidy (bdng gidy nay duoc qudn
quanh hinh tru theo kiéu 16 xo xodn). Ong nhdn thdy tinh chdt cia cdc nguyén t6' giéng nhu tinh
chdt cua cdc con 36, va tinh chdt dé Ildp lai sau méi 7 nguyén 14,

Ndm 1864, Gién Niu-lan (John Newlands), nha hod hoc Anh, dd tim ra quy ludt : Méi nguyén
16 hod hoc déu thé hién tinh chdt tuong tw nhie nguyén t& thic 8 khi xép cdc nguyén t6 theo khéi
lwgng nguyén e tdng dan.

Ndm 1860, nha bdc hoc nguoi Nga Men-dé-l1é-ép da dé xudt y tuong xdy dung bang tudn hoan cédc
nguyén 16" hod hoc. Nam 1869, dng cong bd bdn “bdng tudn hoan cdc nguyén 16" hod hoc " ddu tién.

Ndm 1870, nha khoa hoc ngudi Ditc Lo-tha Mday-o (Lothar Mayer) nghién ciou djc ldp ciing da
dua ra mot bang tudn hodn cdc nguyén té hod hoc tuong e nhu bdng ciia Men-dé-lé-ép.

I - NGUYEN TAC SAP XEP CAC NGUYEN TO
TRONG BANG TUAN HOAN

Ngay nay, dudi dnh sdng cua thuyét cdu tao nguyén tir, cic nguyén t6 hod hoc
dugc sép xép trong bang tuén hoan theo cdc nguyén tic :

1. Cic nguyén t6 dugc sip xép theo chiéu tang dén clia dién tich hat nhan nguyén tir.

2. Céc nguyén t6 6 cling s6 16p electron trong nguyén tir dugc x&p thanh mot hang.

3. Cdc nguyén t6 ¢6 s6 electron hod tri'!) trong nguyén tir nhu nhau duge x&p thanh
mot cot.

Bang cdc nguyén t6 dugc sip x€p theo cdc nguyén tic trén dugc goi 1A bang
tudn hoan céc nguyén t6 hod hoc (goi tat 1a bang tudn hoan).

() Electron hod tri la nhilng electron c6 kha nang tham gia hinh thiinh lién két hod hoc. Ching thutng
ndm & l6p ngoai ciing hodc & cd phan 16p sdt 16p ngoai cling néu phéan 16p dé chua bdo hoa.



Il - CAU TAO CUA BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO HOA HOC

1. O nguyén té

M6bi nguyén t6 hod hoc dugc xép vao S6 higu nguyén tir
mot 6 cua bang, goi la 6 nguyén to. Nguyén tir khéi
So thit tur ciia 0 nguyén t6 ding bang Ki hidu trung binh
s6 hiéu nguyén tir ciia nguyén 16 doé. hod hoc
Thi du : Nhom (Al) chiém 6 13 trong  paoyents
béng tudn hoan, vay s6 hiéu nguyén tur
cua nguyén td Al 1a 13, s6 don vi dién
tich hat nhan la 13, trong hat nhan
c6 13 proton va vo nguyén tir cua Al
c6 13 electron.

2. Chu ki
Chu ki la day cdc¢ nguyén t6 ma nguyén tu cua chiing cé cung so6 16p electron,
duoc x€p theo chiéu dién tich hat nhan ting dén.
Chu ki thudmg bét ddu bing mot kim loai kiém va két thiic bang mot khi hiém
(trir chu ki 1 va chu ki 7 chua hoan thanh).
Bang tudn hoan gém 7 chu ki. Cic chu ki dugc didnh s6 tir 1 dén 7.
S6 thit tu ctia chu ki béng s6 16p electron trong nguyén tir.
Chu ki 1 gébm 2 nguyén t6 12 H (Z = 1), 1s! va He (Z = 2), 1s?.
Nguyén tir cia hai nguyén t6 nay chi c6 1 16p electron, d6 1a 16p K.
Chu ki 2 gém 8 nguyén t6, bat ddu 1a Li (Z = 3), 1s?2s' va két thic 1a
Ne (Z = 10), 1s22s22p5.
Nguyén tir clia cdc nguyén t6 ndy c6 2 16p electron : 16p K (gém
2 electron) va 16p L. S0 electron cha 16p L tang dan tir 1 & liti dén t6i da 1a 8 ¢
neon (16p electron ngoai cung bdo hoa).
Chu ki 3 gébm 8 nguyén 6, bat ddu tir Na (Z = 11), 1s?2s?2p®3s! va két thiic 1a

Ar (Z = 18), 1s22s22p%3s23p®. Nguyén tir clia cdc nguyén t6 nay c6 3 16p
electron : 16p K (2 electron), 16p L (8 electron) va 16p M. S8 electron cta l6p M
tang ddn tir 1 & natri dén t6i da 12 8 & agon (I6p electron ngoai ciing bén vimg).
Bang dudi day cho biét sG electron & 16p ngoai ciing clia nguyén tir cic
nguyén t6 thudc chu ki 2 va 3.

CAu hinh electron
S6 oxi hoa

Li Be B c N 0O F Ne
Na Mg Al Si P S Ci Ar
1 2 3 4 5 6 7 8

3- HH10-A . .



Chu ki 4 va chu ki 5 : M6i chu ki déu c6 18 nguyén t6, bat ddu 1a mot kim loai
kiém (K (Z = 19) : [Ar]ds' va Rb (Z = 37) : [Kr]5s'), két thic 12 mot khi hi€m
(Kr (Z = 36) : [Ar]3d'%4s24pS va Xe (Z = 54) : [Kr]4d'05525p©).

Chu ki 6 : C6 32 nguyén t6, bat ddu tir kim loai kiém Cs (Z = 55), [Xe]6s! va
két thiic 1a khi hiém Rn (Z = 86), [Xe]4f'45d!%6s26p°.

Chu ki 7 : Chua hoan thanh.

Cac chu ki 1, 2, 3 dugc goi la cac chu ki nho.

Cac chu ki 4, 5, 6, 7 duoc goi la cic chu ki 16n.

14 nguyén t6 dimg sau La (Z = 57) thudc chu ki 6 (dugc goi la cic nguyén 16 thudc ho Lantan)
vA 14 nguyén 18 sau Ac (Z = 89) thudc chu ki 7 (goi 14 cdc nguyén 6 thude ho Actini) c6 cu

hinh electron dic biét, duge x&p thanh hai hang & phidn cuéi bang. Nhur vdy, néu trir 14 nguyén
t& trén, chu ki 6 cling con 18 nguyén t6 nhu cdc chu ki 4 va 5, chu ki 7 con 10 nguyén t6.

3. Nhém nguyén to
Nhém nguyén t6 la tip hop cdc nguyén t6 ma nguyén tir cé cau hinh electron
twong tu nhau, do d6 co6 tinh chat hod hoc géin giong nhau va duge xép thanh
mot cOt.
Bang tudn hoan c6 18 cot duge chia thanh 8 nhém A danh so tir IA dén VIIIA
va 8 nhém B danh s6 tir IT1IB dén VIIIB, réi IB va IIB theo chiéu tir trdi sang phai
trong bang tudn hoan (xem bang tudn hoan, trang 37). M6i nhém 1a mot cot,
riéng nhém VIIIB goém 3 cot.
Nguyén tir cdc nguyén t6 trong cung mot nhém ¢6 s6 electron hod tri bang nhau
va bang so thit tr cua nhém (trir hai ¢t cudi cia nhom VIIIB).
Ngoai cach chia cidc nguyén t6 thanh nhém ngudi ta con chia ching thanh cic
khéi nhu sau :
* Khéi cdc nguyén t6 s gébm cic nguyén t6 thuoc nhom IA (duge goi 1a nhém
kim loai kiém) va nhém ITA (duge goi 1a nhém kim loai kiém thé). Thi du :
Na (Z = 11) : 1s22522p3s! ; Mg (Z = 12) : 1s22s22p®3s2 ;
Céic nguyén t6 s hoat dong hod hoc rat manh, con duge goi la cac kim loai hoat
dong. Ching c6 khéi lugng riéng nho, nhiét d6 néng chay va nhiét do soi thap
hon hau hét cdc kim loai khéc. _
® Khai cdc nguyén t6 p g6m cdc nguyén t6 thudc nhém IIIA dén nhém VIIIA (trir He).
Thi du :
O (Z=8): 1s22s%2p*; Ne (Z = 10) : 1s22s%2p5 ;
Nhom A bao gébm cdc nguyén (0 s va nguyén t6 p.
¢ Khéi cdc nguyén t6 d gébm cdc nguyén t6 thudc cic nhém B.
® Khéi nguyén 16 f gom cdc nguyén t6 x€p o hai hang cudi bang.
Nhém B bao gdm céc nguyén t6 d va nguyén to f.
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BAI TAP

1.

Cac nguyén t6 x&p & chu ki 6 c6 sb I6p electron trong nguyén tir la

A. 3. B. 5. C. 6. D.7.
Chon dap sé ding.

Trong bang tudn hoan cac nguyén t6, s& chu ki nhd va s& chu ki ldn 1a

A.3va3l. B.3va4. C.4vad D.4va3.
Chon dap sé dang.

S8 nguyén t6 trong chu ki 3va 5 1a
A. 8 va 18. B. 18 va 8. C.8vas. D. 18 va 18.
Chon dap sé dang.

Trong bang tudn hoan, cac nguyén t6 dugc sép x&p theo nguyén tac nao ?

A. Theo chiéu tang cla dién tich hat nhan.

B. Cac nguyén t& co cling s6 |6p electron trong nguyén tif dugc xép thanh 1 hang.
C. Cac nguyén t6 cb cling sé electron hoa tri trong nguyén tir dudc xép thanh 1 cot.
D.CaA, B, C.

Chon dap &n dang nhat.

Tim céu sai trong cac cau sau day :

A. Bang tudn hoan gém cb cac 6 nguyén t&, cac chu ki va cac nhém.

B. Chu ki la day cac nguyén t6 ma nguyén tif clia ching cé cung sé |8p electron, dudc
sap x&p theo chiéu dién tich hat nhan tang dan.

C. Bang tuan hoan cé 7 chu ki. S8 th(r tu clia chu ki bang s6 phan I6p electron trong
nguyén tur.

D. Bang tuan hoan cé 8 nhém A va 8 nhém B.

Hay cho biét nguyén tic sp x&p cac nguyén 16 trong bang tuén hoan cac nguyén té
hoa hoc.

a) Nhém nguyén t6 la gi ?

b) Bang tudn hoan cac nguyén té c6 bao nhiéu cét ?

¢) Bang tudn hoan cé bao nhiéu nhém A ?

d) Bang tuan hoan c6 bao nhiéu nhém B ? Cac nhém B gém bao nhiéu cot ?
e) Nhiing nhém nao chifa nguyén t6 s ? Nhimg nhém nao chifa nguyén té p ?
Nhimg nhém nao chifa nguyén té d ?

Hay cho biét quan hé giita s6 th(r tu clia nhém A va s6 electron hoa tri clia nguyén tlf
cac nguyén t6 trong nhém.

Hay cho biét s6 electron thudc 16p ngoai cung clia nguyén tif cac nguyén t6 Li, Be, B,

C,N, O, F, Ne.



Twliéu  DOINET VE DI-MI-TRI 1-VA-NO-VICH MEN-DE-LE-EP
VA DINH LUAT TUAN HOAN - BANG TUAN HOAN
CAC NGUYEN TO HOA HOC

Di-mi-tri- I-va-no-vich Men-dé-lé-ép sinh ngay 27 thang 1 ndm 1834 & thanh phé
To-bon (Tobonxk), trong mét gia dinh c6 17 ngudi con, bé 1a hiéu truémg Truomg Trung hoc
To-bon. Sau khi 16t nghiép Truong Trung hoc To-bon, 6ng vao hoc tai Truong Dai hoc
Su pham Pé-téc-bua va nam 1855, khi t6t nghiép, ong da ducc nhan huy chuong vang.
Trong hai nam 1859, 1860 Men-dé-lé-ép lam viéc & Dic. Sau d6, éng tré vé nudc Nga
va duoc b6 nhiém la gido su cta Truomg Dai hoc Ki thuat Pé-téc-bua. Hai nam sau, ong
duoc b6 nhiém la gido su cda Truomg Dai hoc Téng hop Pé-téc-bua. Sau 33 nam nghién
cuu khoa hoc va giang day, nam 1892 Men-dé-lé-ép duoc bé nhiém lam Giam déc
Khoa hoc bdo ton ctia Tram Can do mau. Nam 1893, tram nay déi thanh Vién Nghién
cuu khoa hoc do luong mang tén Men-dé-lé-ép.

Két qua hoat dong sang tao vi dai nhit ctia Men-dé-lé-ép la sir phat minh ra dinh luat
tuan hoan cac nguyén t6 nam 1869, lic do6 dng méi 35 tudi. Ngoai ra, ong con c6 nhiéu
cong trinh khéc cé gia tri nhu : cac nghién ciu vé trong luong riéng cia dung dich nuoc,
dung dich cda rugu - nudc va khai niém vé dung dich. Nhimg cong trinh nghién cuiu cta
Men-dé-lé-ép vé dung dich la phdn quan trong cta thuyét dung dich hién dai.

Cuén “Co sé& hoa hoc” 1a cong trinh xudt sic clia Men-dé-lé-ép, trong do lan dau tién
toan bd hod hoc vo co duge trinh bay theo quan diém cia dinh luat tuin hoan.
Cuén sach da duoc tai ban rat nhiéu lan.

Két hop mot cach chat che li thuyét véi thyc té, Men-dé-1é-ép luon ludn quan tam dén
sy phat trién cong nghiép cua dat nudc Nga.

Bang tuan hoan cac nguyén té c6 anh huéng lém dén sy phat trién cta hoa hoc.
N6 khong nhimg la su phan loai tu nhién dau tién cac nguyén t& hoa hoc, cho biét cac
nguyén td c6 mai lién hé chat ché va hé théng, ma con dinh hudng cho viéc nghién ciu
tiép tuc cac nguyén té maoi.

Ngay nay, dinh ludt tudn hoan van con la sgi chi dén dudng va la li thuyét cht dao cta
hoa hoc. Trén co sé d6, trong nhimg nam gan diy cac nguyén té sau urani da duoc diéu
ché nhan tao va dugc xép sau urani trong béng tudn hoan. Mét trong cac nguyén t6 doé
la nguyén t6 101 da dugc diéu ché lan dau tién nam 1955 va duoc dit tén 1a mendelevi
dé 16 long kinh trong nha bac hoc Nga vi dai.

Viéc phat minh ra dinh luat tuan hoan va bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc cé
gia tri to lom khong nhimg déi vai hoa hoc, ma ca dai vai triét hoc.

Thuyét cdu tao nguyén tlir & thé ki XX da soi sang vao dinh luat tuin hoan va béng
tudn hoan cac nguyén t6, tim ra nhiéu diéu méi mé sau sic hon. Nhimg 1&i tién tri caa
Men-dé-lé-ép “Dinh luat tuan hoan sé khong bi de doa pha va, ma chi co s bé sung va
phat trién” da cé nhimg bing ching tuyét véi.
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