FLO - BROM - 10T

« Cac nguyeén té flo, brom, iot c6 nhimg tinh chit nao
giéng va khac véi clo ? Ching c6 ung dung gi va
diéu ché ching nhu thé nao ?

| - FLO

1.

-

Tinh chat vat li va trang thai tu nhién

O diéu kién thudng, flo 1a chat khi mau luc nhat, rét doc.

Trong tu nhién, flo chi ¢6 & dang hop chat, chi yéu tap trung trong cic chat
khodng & dang mudi florua nhu CaF, hoac Na,AlF, (criolit). Flo cling c6 trong

hop chit tao nén men rang cua ngudi va dong vat, trong ld ctia mot s6 loai cay.

Tinh chit hoa hoc

Nguyén t6 flo cé do am dién 16n nhit nén 14 phi kim ¢6 tinh oxi hod manh nhat
Tinh oxi hod ménh liét cta flo thé hién & cic phan ing sau day :

— Khi flo oxi hod dugc tit ca cdc kim loai tao ra muéi florua.

— Khi flo oxi hod dugc hdu hét cac phi kim. Vi khi hidro, phan (mg né manh
xay ra ngay ca trong bong t6i va nhiét do rét thép, tao ra hidro florua :

0 0 +1-1
- 202 %
H, + F, > 2HF

Hidro florua (HF) tan nhiéu trong nudc, tao thanh dung dich axit flohidric
Axit flohidric 1a axit yéu nhung ¢6 tinh chit dac biét 1a an mon cdc dé vat bang
thuy tinh,

Si0, + 4HF — SiF, + 2H,0

Silic tetraflorua

Vi vay, axit HF dugc dung dé khac chit 1én thuy tinh.
Khi flo oxi hod nuéc dé dang & ngay nhiét do thudng, hoi nuée néng béc chdy
khi ti€p xic véi khi flo. :

0 -2 -1 0

2F, + 2H,0 —» 4HF + O,



3. Ung dung

Ung dung quan trong va chii yéu cia flo 12 dé diéu ché€ mot s6 din xuét
hidrocacbon chita flo. D6 1a nhimg sidn phdm trung gian dé san xudt ra chat déo
nhu floroten - CF, — CFCl 5, dung bao v¢ cic chi tiét, vat thé bang kim loai,
gOm, sit, thuy tinh,... khoi bi an mon.

Chét déo teflon 4 CF,— CF, 5, diing dé ché tao cdc vong dém lam kin chan
khong, ph 1én cdc dung cu nha bép (xoong, chdo ...) dé chéng dinh.

Mot din xuat khac cta hidrocacbon la diclodiflometan (CF,Cl,), con goi la
chat CFC (tén thuong mai la freon), trude day duge dung lam chat sinh han
trong ti lanh va mdy diéu hoa nhiét do. Tir nam 1996, chat CFC da bi cdm sir
dung do khi thai vao khi quyén n6 pha huy tidng ozon.

Ngoai ra, flo con duge diing trong cong nghiép hat nhan dé 1am gidu 23U,
Dung dich NaF loang dugc ding lam thuéc chéng sdu rang.

. San xuat flo trong cong nghiép

Flo ¢6 tinh oxi hod manh nhét nén khong mot chét hod hoc nio ¢6 thé oxi hoa
ion F~ thanh F,.

Phuong phap duy nhat dé san xudt flo trong cong nghiép la dién phan hén hop
KF va HF (hén hop & thé 1ong), cuc duong bang graphit (than chi) va cuc am
bang thép dic biét hodc bing déng. O cuc am c6 khi H, va & cyc duong c6 khi

F, thodt ra.

Il - BROM

1.

Tinh chat vat li va trang thai tu nhién

O diéu kién thudng, brom 1a chit 16ng mau doé nau, dé bay hoi, hoi brom doc
Brom roi vao da sé gdy bong nang. Brom tan trong nudc, nhung tan nhiéu hon
trong cdc dung moi hitu co nhu etanol, benzen, xang... Dung dich ctia brom
trong nudc goi la nuée brom.

Trong tu nhién, brom chii yéu t6n tai & dang hop chat, nhung it hon nhiéu so véi hop
chit ctia flo va clo. Trong nudc bién ¢6 chita mot lugng rat nhd mudi natri bromua.

2. Tinh chét hoa hoc

Brom c6 tinh oxi hod kém flo va clo, tuy vay brom vin li chit oxi hod manh.
Brom oxi hod duogc nhiéu kim loai, thi du :



0 0 +3 -1

3Br, + 2Al — 2AlBr,
Brom chi oxi hod duoc hidro & nhiét do cao, tao ra khi hidro bromua :
0 0o +1-1
Br, + H, —» 2HBr

Khi hidro bromua tan trong nudc tao thanh dung dich axit bromhidric. Pay la
axit manh, manh hon axit HCIL

Brom tdc dung véi nude rit cham tao ra axit bromhidric HBr va axit hipobroma
HBrO :
=1 +1

0
Br, + H,O0 &= HBr + HBrO

Ciing giéng nhu clo, trong phan ng v6i nu6e, brom vira thé hién tinh oxi hod
vira thé hién tinh khir.

3. Ung dung |
Brom dugc dung dé san xudt mot s6 din xudt cha hidrocacbon nhu C,HBr
(brometan) va C,H,Br, (dibrometan) trong cong nghiép dugc pham.
Mot luong 16n brom diing dé san xuét AgBr (bac bromua), la chit nhay cdm vdi
dnh sdng dung dé triang lén phim. Duéi tic dung cha dnh sdng, n6é phan huy
thanh kim loai bac (& dang bot mau den) va brom (& dang hoi).

2AgBr 208 . oAg + Br,

Hop chit cua brom duge dung nhiéu trong cong nghiép ddu mo, hod chit cho
nong nghiép, phim nhuém va nhiing ho4 chét trung gian.

4. San xuat brom trong cong nghiép

Trong cong nghiép, brom dugc san xudt tir nude bién. Sau khi tach NaCl ra khoi
nuée bién, dung dich con lai ¢6 hoa tan NaBr. Ding khi clo oxi hod NaBr dé

san xudt Br, :

0 -1 -1 0
C]2 + 2NaBr —— 2NaCl + Br2

- 10T

1. Tinh chat vat li va trang thai tu nhién
O diéu kién thuong, iot 1a chét rin, dang tinh thé mau den tim. Khi dun néng,
iot rdn bién thanh hoi, khong qua trang théi long. Hién twong nay duge goi la

su thang hoa cua iot.



Iot tan rdt it trong nuéc nhung tan nhiéu trong cic dung méi hiru co nhu
etanol, benzen, xang... Vi th€ ngudi ta thudng ding x@ng hodc benzen dé chiét
iot, brom khoi dung dich nudce.

Trong tu nhién, iot chu yéu tén tai duéi dang hgp chdt 12 mudi iotua. Muéi iotua
hi€ém hon mu6i bromua, trong nuée bién chi c6 moét luong rat nhé mudi iotua.

Tinh chat hoa hoc

Iot ¢6 ban kinh nguyén tir 16n hon so véi flo, clo, brom va ¢é dé6 am dién nho
hon, vi vay iot ¢o tinh oxi hoa yéu hon flo, clo, brom.

Iot oxi hod dugc nhiéu kim loai nhung phan ng chi xdy ra khi dun néng hoac
¢6 chit xiic tdc, thi du :

0 0 xic tic H,O +3-1
31, + 24l A 2All,

Hinh 5.9. Phan img hod hoc cia Al véi 1, khi ¢6 chét xuc téc la H,0
Iot chi oxi hod duge hidro & nhiét do cao va ¢6 mat chat xidc tdc tao ra khi
hidro iotua, phan tng thuan nghich :

0
12

0 o +1=1
350-500 C

+ H, 2 > 2HI
xtic tic Pt

Khi hidro iotua tan nhiéu trong nudc tao ra dung dich axit iothidric.
Axit iothidric 12 axit manh hon va dé bi oxi hod hon axit bromhidric va
axit clohidric.

Tot hdu nhu khong tic dung véi nude.

Tot ¢6 tinh oxi hod kém clo va brom nén clo va brom ¢6 thé oxi hod mudi iotua
thanh iot :

0 ] = 0
'CI2 + 2Nal — 2NaCl + I_,_



0 -1 -1 0
Br, + 2Nal — 2NaBr + I2

lot ¢6 tinh chdt dic trung 14 tic dung véi ho tinh bot tao thanh hop chit cé
mau xanh. Vi vay, ngudi ta thudng ding iot dé nhan biét tinh bot va nguge lai.

5, 3 Ung dung
Phén 16n iot dugc dung dé san xudt duge phdm. Dung dich 5% iot trong etanol
(con iot) dung lam thuGc sét tring vét thuong.
Chat tdy rira khi dugc tron thém iot sé tdy sach cdc vét bin bam trén cdc thiét bi
trong nha may ché bién bo, sira.
Muéi iot diing dé phong bénh buéu ¢é do thiéu iot.

4. San xuat iot trong cong nghiép
Trong cong nghiép, ngudi ta san xudt iot tir rong bién.

BAI TAP
1. Dung dich axit nao sau day khong thé chifa trong binh thuy tinh ?
A. HCI. B. H,SO,. C. HNO,. D. HF.

2. B3 dung dich chifa 1 g HBr vao dung dich chifa 1 g NaOH. Nhing gidy quy tim vao
dung dich thu dugc thi gidy quy tim chuyén sang mau nao ?
A. Mau do. C. Khéng déi mau.

B. Mau xanh. D. Khéng xac dinh dudc.

3. So sanh tinh chét oxi hoa clia cac don chét F,, Cl,, Br,, 1,. Dan ra nhiing phuong trinh
hoa hoc dé minh hoa.

4. Phan (ng cla cac don chét halogen véi nudc xay ra nhu thé nao ? Viét phuong trinh
hoa hoc clia phan (ing, néu cb. ’

5. Mudi NaCl c6 Ian tap chat la Nal.
a) Lam thé& nao dé chimng minh réng trong mudi NaCl néi trén cé |an tap chat Nal ?
b) Lam thé& nao dé c6 NaCl tinh khiét.

6. S& quan sat dugc hién tugng gi khi ta thém dan dan nudc clo vao dung dich kali iotua
cé chira s&n mét it hd tinh bot ? Dan ra phudng trinh hoa hoc clia phan (g ma em biét.

8- HH10-A .



7. O diéu kién tiéu chudn, 1 lit nudc hoa tan 350 lit khi HBr. Tinh néng do phﬁ;'l tram cla
dung dich axit bromhidric thu dugc.

8. Cho 1,03 gam mudi natri halogenua (A) tac dung vdi dung dich AgNO, du thi thu dugc
mot két tha, két tda nay sau khi phan huy hoan toan cho 1,08 gam bac. X&c dinh tén
cua mudi A.

9. Tinh khéi lugng CaF, cin dung dé diéu ché 2,5 kg dung dich axit flohidric néng do
40%. Biét hiéu suat phan (g la 80%.

10. Lam thé& nao dé phan biét dung dich NaF va dung dich NaCl ?

11. lot bi lan tap chét Ia Nal. Lam thé& nao dé loai b tap chat dé.

HOP CHAT CFC

Cac dan xuat hidrocacbon nhu CF,Cl,, CFCl, (con goi la CFC), ... c6 tén thuong mai
la freon. D6 1a chat khi rat bén, dac biét khong chay, khang an mon kim loai,
co tinh doc thap, khong c6 mui, dé bay hoi do nhiét do séi thip (-30 °C).

Do c6 cac tinh chat trén nén hop chat CFC dugc dang lam chat sinh han trong ta lanh,
may diéu hoa nhiét do, chat xit trong céc loai thudc trir sau, cac loai son, dung lam chat
chtra chay, dung méi trong mi pham ...

Hop chat CFC khi thai vao khong khi thudc tang doi luu (tang sat mat dat) chuing sé
khuéch tan lén ting binh luu va pha huy l6p ozon & tang nay.

Néu xudt hién 16 thung & tang ozon thi mét luong l6n tia tir ngoai phat ra tir Mat Troi sé
lot xudng mat dat gay bénh ung thu da, huy hoai mat ...

Ngay nay, ngudi ta dang nghién cdu thay thé dan chat CFC trong cong nghiép lam lanh,
cac may lanh phai ghi rdo “No CFC”, con mi pham thi phai ghi “CFC free” mai dugc dua
ra thi truomg.

Cac nha khoa hoc dy tinh rang néu sy phat thai chat CFC hién nay hoan toan dugc cham
dut thi cang phai t6i hang tram nam nira méi phan huy hét luong chat CFC hién co.

. 8- HH10-B



Bai doc them
FLO VA IOT

1. Diéu ché khi flo tir cac hop chat chira flo 1a mét trong nhimg nhiém vu thyc nghiém
kho khan nhdt. Flo 1a nguyén té phi kim c6 tinh oxi hoa manh nhat, thuc té né tac dung
véi tat ca cac chat ma no tiép xtc, trong dé nhiéu truomg hop gay chdy, né.

Nhamg nan nhan dau tién caa flo la hai thanh vién cGa Vién Han lam Khoa hoc Ai-len :
Mot nguoi chét, mét ngudi trér thanh tan tat vi bong HF. Nan nhan tiép theo la cac nha
hoa hoc ngudi Bi va Phap, ho bi chét khi tién hanh cac thi nghiém diéu ché flo do ng(ri
phai mot lugng nhé khi hidro florua HF.

Chi dén nam 1886, nha hoa hoc ngudi Phap Hen-ri Moa-xang (Henri Moissan)
(1852 — 1907) mai diéu ché thanh cong khi flo an toan. Khi dién phan KF trong hdn hop
vai HF (léng), trong thiét bi platin, éng thu duoc khi F, & anét.

Nam 1906, Moa-xang dugc giai thudéng No-ben vé hoa hoc véi phuong phap diéu ché flo.

2. lot la nguyén to c6 ham lugng nho va rat phan tan trong ty nhién.

MGt s6 loai rong tao chia khodng 0,5% iot, do ching c6 kha nang hap thu iot tir
nude bién va tap hop né trong t€ bao cia minh. Trong mét tan rong tdo chira gan 3 kg iot.
Rong tdo dugc siy kho, dét chay. Tro duge x(r li bang nudc, tich dugc dung dich Nal.
Sau do cho axit H,50, dac tac dyng v6i dung dich Nal.

2Nal + 2H,50, — L+ + SO,T + Na,50, + 2H,0

Hoac dung dich Nal dugc axit hoa bang axit H,50, loang réi thém vao do dung dich
NaNO.,,.

2Nal + 2NaNO, + 2H,50, — 1,4 + 2NOT + 2Na,5O, + 2H,0



