Bai LIEN KET CONG HOA TR|

* Sy hinh thanh lién két cong hoa tri trong phan tir don chat
va hop chat nhu thé nao ?

* Su phén cuc trong lién két cong hoa tri nhu thé nao ?
* Phan loai cac loai lién két hoa hoc theo hiéu dd am dién.

| - SU HINH THANH LIEN KET CONG HOA TR|

1. Lién két cong hoa tri hinh thanh giira cdc nguyén tir giong nhau,
Su hinh thanh don chat

a) Su hinh thanh phdn tu hidro (H,)

Nguyén tir H (Z = 1) ¢6 cdu hinh electron 14 1s!, hai nguyén tir H lién két v6i
nhau bang céch méi nguyén tir H g6p 1 electron tao thanh mot cdp electron
chung trong phan tir H,. Nhu thé trong phéan tir H,, méi nguyén tir H ¢6 2

electron, gidng cdu hinh electron bén viing ctia khi hi€m heli :

H + H —_— ;H:H

Méi chdm bén ki hiéu nguyén t6 biéu dién mot electron & 16p ngoai ciing.

H : H duoc goi 1a cong thiic electron, thay hai chdm bang 1 gach, tacé H - H
goi la cong thifc cdu tao. Gitta 2 nguyén t hidro ¢6 1 cip electron lién két biéu
thi bang mot gach (=), d6 1a lién két don.

b) Sw hinh thanh phdn tit nito (N,)

Céu hinh electron ciia N (Z = 7) 1s?2s?2p?, ¢6 5 electron & 16p ngoai ciing.
Trong phan tif nito N,, d€ dat céu hinh electron ciia nguyén tir khi hiém gin nhat
(Ne), mdi nguyén tir nito phai gép chung 3 electron.

N+ N — . NN ; N=N

Céng thiee electron Céng thiec cdu tao

Hai nguyén tir N lién két v6i nhau bang 3 cap electron lién két biéu thi bing ba
gach (=), d6 la lién két ba. Lién két ba nay bén nén & nhiét do thudng,
khi nito kém hoat dong hod hoc.



Lién két duoc hinh thanh trong phan tir H,, N, vira trinh bay & trén la lién két
cong hoa tri.

Lién két cong hod tri 1a lién két dugc tao nén giita hai nguyén tir bing mot hay
nhiéu cap electron chung.

Mbi cip electron chung tao nén mot lién két cong hod tri.

Céc phan tit H,, N, tao nén tir hai nguyén tif cia cing mot nguyén t6 (c6 d6 am
dién nhu nhau), nén céc cap electron chung khong bi hiit léch vé phia nguyén tir nio.
Do d6, lién két trong cédc phan tir d6 khong bi phan cuc. D6 1a lién két cong hod
tri khong cuec.

2. Lién két giira cdc nguyén tir khdac nhau. Sy hinh thanh hop chat

a) Su hinh thanh phan ti hidro clorua (HCI)

Trong phén tir hidro clorua, méi nguyén tir (H va CI) gép 1 electron tao thanh
1 cap electron chung dé€ tao nén mot lién két cong hod tri. P6 am dién cua clo
1a 3,16 16n hon d6 4m dién cua hidro 1a 2,20 nén cap electron lién két bi léch vé
phia clo, lién két cong hod tri nay bi phan cuc.

H +-§]: —>; H :{Z?I: - H =]

Cong thiec electron Cong thiec cdu 1ao
Trong cong thifc electron cua phén tir c6 cuc, ngudi ta dit cap electron chung
léch vé phia ki hiéu cta nguyén tir c6 d6 am dién 16n hon. Thi du :
H :Cl
Lién két cong hod tri trong d6 cip electron chung bi léch vé phia mot nguyén tir
dugc goi 1a lién két cong hod tri ¢6 cuc hay lién két cong hod tri phén cuc.
b) Sw hinh thanh phan ti khi cacbon dioxit (CO,) (c6 cdu tao thang'") :

C#u hinh electron ciia C (Z = 6) 1a 1s22s22p? hay (2, 4), nguyén tir cacbon c6
4 electron O 16p ngoai clng.

Ciu hinh electron cia O (Z = 8) la 1522s22p* hay (2, 6), nguyén tir oxi c6
6 electron & 16p ngoai cung.

Trong phén tir CO,, nguyén tir C & giita 2 nguyén tit O va nguyén tir C gop chung
v6i mbi nguyén tir O hai electron, méi nguyén tir O gop chung véi nguyén tr C
hai electron tao ra 2 lién két d6i. Ta c6 :

C +2:(:): — e& QE . 10 C a0 ) 0=C=0
Cong thiec electron Céng thire cdu tao

(1) Phan tir H,O va NH, ¢6 cdu tao géc (xem bai doc thém trang 67).




Nhu vay, theo cong thic electron, mbéi nguyén tr C hay O déu cé
8 electron & 16p ngoai cung, dat cdu hinh bén vimmg cia khi hi€ém. D6 am dién
cua oxi (3,44) 16n hon do am dién cta C (2,55) nén cip electron chung léch vé
phia oxi. Lién két gilra nguyén tir oxi va cacbon 14 phan cyc, nhumg phan tr CO,
cdu tao thing nén hai lién két d6i phan cyc (C = O) triét tiéu nhau, két qua 1a
phén tir nay khong bi phan cuc.

3. Tinh chat cua cic chit c6 lién két cong hoa tri

Céc chét ma phén tir chi c6 lién két cong hod tri ¢6 thé 1a chét rin nhu dudng,
luu huynh, iot... C6 thé 1a chat 16ng nhu : nude, ancol... hodc chét khi nhu khi
cacbonic, clo, hidro,... Cic chit ¢6 cuc nhu etanol (rugu etylic), duong,...
tan nhiéu trong dung méi cé cuc nhu nuée. Phan 16n cdc chat khéng cuc nhu
lIru huynh, iot, cac chat hiru co khéng cuc tan trong dung moéi khéng cuc nhu
benzen, cacbon tetraclorua... _

No6i chung, céc chét chi ¢c6 lién két cong hoad tri khong cuc khong dan dién & moi
trang thai.

I - DO AM DIEN VA LIEN KET HOA HOC

1. Quan hé giira lién két cong hod tri khong cuc, lién két cong hoa tri
c6 curc va lién két ion
Trong phan tir, néu cap electron chung ¢ gitta 2 nguyén i, ta co lién két cong
hod tri khong cuc. Néu cap electron chung léch vé mét phia cia mot nguyén tir
thi d6 12 lién két cong hod tri c6 cuc. Néu cap electron chung chuyén vé mot
nguyén ti, ta s& c6 lién két ion. Nhu vay, lién két ion c6 thé dugc coi la trudng
hop riéng cua lién két cong hod tri.

2. Hiéu do am dién va lién két hoa hoc

Dé ddnh gia loai lien két trong phan tir hgp chat, ngudi ta ¢ thé dua vao
hiéu d6 am dién. Ngudi ta phan loai mét cdch tuong d6i loai lién két hod hoc
theo quy uéc kinh nghiém dua vao thang d6 am dién ctia Pau-linh nhu sau‘ :

o4 dén <17 e okt cﬁldl&.m.u:'g
3% B S : i6n két mﬂﬁlm *

(1) Hiéu do am dién chi cho ta du dodn vé mat Ii thuyét loai lién két hod hoc trong phén tir.
Dy dodn nay con phai duge xdc minh do ding déin bdi nhiéu phuong phép thuc nghiém khéc:



Thi du : Trong NaCl, hiéu d6 am dién cua Cl vaNala: 3,16 = 0,93 = 2,23.
Vay, lién két gitta Na va Cl la lién két ion.

Trong phan tir HCI, hiéu d6 am dién caa Cl va H 1a : 3,16 - 2,20 = 0,96.
Vay, lién két gitra H va Cl Ia lién két cong hod tri c6 cuc.

BAI TAP
1. Chon cau ding nhat vé lién két cong hoa tri.
Lién két cong hoa tri 1a lién két
A. gilta cac phi kim vdi nhau.
B. trong dé cap electron chung bi léch vé mét nguyén tir.
C. dudc hinh thanh do su dung chung electron ciia 2 nguyén tif khac nhau.
D. dudc tao nén gilta 2 nguyén tir bAng mét hay nhiéu cap electron chung.

2. Chon cau ddng trong cac cau sau :
A. Trong lién két cong hoa tri, cép electron léch vé phia nguyén tr c6 dé am dién nho hon.

B. Lién két cong hoa tri c6 cuc dudc tao thanh gilta 2 nguyén tir ¢6 hiéu do am dién tir
0,4 dén nhd hon 1,7.

C. Lién két cdng hoa tri khéng cuc dudc tao nén tir cac nguyén tif khac hdn nhau
vé tinh chat hoa hoc.

D. Hiéu d6 am dién gilta 2 nguyén tr 16n thi phan tir phan cuc yéu.

3. D6 am dién clia mot nguyén tir dac trung cho
A. khd nang hat electron clia nguyén tr d6 khi hinh thanh lién két hoa hoc.
B. kha& nang nhudng electron clia nguyén tir dé6 cho nguyén tr khac.
C. kha nang tham gia phan img manh hay yéu clia nguyén tlr dé.
D. kha nang nhudng proton ctia nguyén tlr d6 cho nguyén tlr khac.
Chon dap an ding.

4. Thé nao la lién két ion, lién két cdng hoa tri khéng cuc, lién két cong hoa tri cé cuc ?
Cho thi du minh hoa.

5. Dua vao hiéu do am dién clia cac nguyén t6, hay cho biét loai lién két trong cac chat
sau day : AICl,, CaCl,, CaS, Al,S;.

(L&y gia tri d6 &m dién cla cac nguyén t6 & bang 6, trang 45.)

6. Viét cong thirc electron va cdng thiic cdu tao cla cac phan tif sau :
Cly, CH,, C,H,, C,H,, NH,.

7. X, A, Z la nhitng nguyén t6 c6 s don vi dién tich hat nhan 1a 9, 19, 8.
a) Viét cdu hinh electron nguyén tlr cla cac nguyén té dé.

b) Du doan lién két hoa hoc cb thé cb gilta cac cap X vaA,AvaZ, Xva Z.



'ﬁb Bai doc thém

§ 1. SUXEN PHU CAC OBITAN NGUYEN TU
SU LAI HOA CAC OBITAN NGUYEN TU

I - SUXEN PHU CAC OBITAN NGUYEN TU

Theo quan diém hién dai, khi 2 nguyén tr lai gan nhau, néu xdc sudt tim thay electron
& gitra 2 nguyén tr do ting lén thi co lién két hod hoc, néu né bang khong thi khong c6
lién két hoa hoc.

Dé gidi thich su tao thanh lién két hoa hoc néi trén, ngudi ta dua ra khai niém sy xen
pht céc obitan nguyén tir, C6 hai kiéu xen phu :

— Xen phu truc @ Sy xen pha xdy ra trén truc ndi gitra hai hat nhan nguyén tdr. Su xen phu
nay tao ra lién két o (xich ma).

Thi dy : Su xen pht tryc gilra 2 obitan s cia 2 nguyén tr hidro tao lién két o trong
phan tir H,.

Su xen phi clia 2 obitan 1s
ciia hai nguyén tf hidro

- Xen phu bén : Sy xen pht thuc hién & hai bén truc néi gida hai hat nhan nguyén ta.
Sy xen phti nay tao ra lién két o (pi).

Thi duy : Xen pha bén trong phan tir C,H,.

#
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Sy xen pht tryc gitta hai nguyén tr 16n hon xen pha bén nén lién két o bén hon
lién két .

§- HH10-A .



I - SULAI HOA CAC OBITAN NGUYEN TU

Trong thyc t&, cac nguyén tir lién két cong hoa tri voi nhau trong phan tr khong chi nam
trén mot duomg thing ma con phan b trén mit phing va trong khong gian. Dé gidi thich
dwoc lién két trong cac phan tir d6, Pau-linh 1a ngudi ddu tién dua ra khai niém sy
lai hoa cac obitan nguyén ti.

Su lai hod cat obitan nguyén tir la sur t6é hop (tron 1an) mét s6 obitan nguyén tr trong mot
nguyén tir dé dugc timg dy obitan lai hoa giéng nhau nhung dinh hudng khac nhau trong
khong gian. Cac obitan tham gia lai hoa phai cé nang luong khong khac nhau nhiéu.

Thidy 1 : Lai hoa thing sp trong phan t&r BeH,.

1AOs lai hoa véi 1AQp 2A0 lai hoa sp Phan tf BeH,

Thi dy 2 : Lai hoa sp? trong phan ti BF,.

1AOs lai hoa vai 2A0p 3A0 lai hoa sp?

Phén tir BF 4

Thidu 3 : Lai hod sp? trong phan tir CH,.

1AOs lai hoa véi 3A0p 4A0 lai hoa sp® Phéan tlr CH,

§=-HH10-B



Viéc chon dang lai hoa nao dé giai thich sy lién két trong phan tir tuy thuéc vao cdu tric
hinh hoc thuc nghiém cta phan t&. Thi dy, phan tir metan CH, c6 cdu tric td dign,
ta chon 4 AO lai hoa sp? ctia nguyén tir cacbon dé giai thich sy xen phi tryc cGa ching
véi 4AOs clia 4 nguyén t& H tao ra 4 lién két o trong phéan tr metan véi goc lién két
109°28'". Con trong phan tir BeF, c6 cau tric tam gidc déu, ta lai phai chon lai hoa sp?
dé giai thich goc lién két trong phan tir doé la 1200 ...

Obitan lai hoa chi xen phi truc dé tao lién két o.

§ 2. SUTAO THANH PHAN TU H,0, NH, (c6 ciiu tao géc)

I - PHAN TUNUGC (H,0)
Céng thir electron Céng thic céu tao
o
H H H 105° H

Hinh 3.2. M6 hinh réng (a) va déc (b) cia phén ti nudc

C&u hinh electron ctia nguyén t& H la 1s', cia nguyén tor O la 1s?2s%2p?,
Khi tao thanh phan t&r H,O, méi nguyén tir H gép chung 1 electron véi nguyén tr O va
nguyeén t&r O goép chung 1 electron véi méi nguyén ti H dé tao ra hai lién két cong hoa
trj O—=H, goc thyc nghiém la 105°. D6 am dién cla O (3,44) 16n hon do ém dién cta H
(2,20) nén lién két O—H bj phan cyc. Két qua la phan tir H,0 bi phan cyc.



I1 - PHAN TU AMONIAC (NH,) :
Céng thie electron Céng thic céu tao
-.N"l

H**H
H

Hinh 3.3. M6 hinh rBng (a) va dac (b) cia phan tdt amoniac

Cdu hinh electron ctia nguyén tr N la 1522522p, ctia nguyén tir H 1a 1s'. Khi hinh thanh
phén tr NH,, nguyén tr N gop chung v6i méi nguyén tir H 1 electron va mbi nguyén tir H
gop chung v6i nguyén tir N 1 electron tao ra 3 lién két cong hoa tri N-H, goc thuc
nghiém 1a 107°. D6 am dién cta N (3,04) I6n hon do am dién cda H (2,20) nén lién két
N-H bi phan cyc. Két qua la phan tir NH; bi phan cuc.

Phan tir co cuc hay khéng co cyc khong nhimg phy thude vao hiéu do am dién cha cac
nguyén tir ma con phu thuéc vao gac lién két trong phan tir do.

Khi khéng can noi dén cdu tao khong gian clia phan td, ta c6 thé viét cong thic ciu tao
cia H,0 va NHj trén mat phing don gian nhu sau :



