3Bﬁ6i TOC PO PHAN UNG HOA HOC

e Khai niém vé t6c do phan ung hoa hoc va cac yéu td
anh hudmg dén no.

| - KHAI NIEM VE TOC DO PHAN UNG HOA HOC
1. Thi nghiém
Chuén bi ba dung dich : BaCl,, Na,$,0," va H,S0, c6 cling néng d6 0,1M dé
thuc hién hai phan ng sau :
BaCl, + H,SO, = —> BaSO,J + 2HCI (1)
Na,$,0; + H,S0, —> SV + S0, + H,0 + Na,SO, (2)
a) D6 25 ml dung dich H,SO, vao c6c dung 25 ml dung dich BaCl, ta thdy
xudt hién ngay két tia trang cia BaSO,. .
b) D3 25 ml dung dich H,SO, vao céc khic dung 25 ml dung dich Na,S,0,,
mot lat sau méi thdy mau trang duc coa S xudt hién.

2. Nhan xét
Tir hai thi nghiém trén ta thdy ring, phan tmg (1) xay ra nhanh hon phan tng (2).
N6i chung céc phan ting hod hoc khac nhau xdy ra nhanh, cham rat khic nhau.
Pé danh gid mitc do xdy ra nhanh, cham cia cdc phan ng hod hoc, ngudi ta
dura ra khdi niém t6c do phéan (ing hod hoc, goi tét la téc d¢ phan ing.
Toc do phan tng 1a do bién thién néng do ctia moét trong cic chat phan ng hodc
san phdm trong mot don vi thoi gian®), Thi du :

Liic ddu néng do Br, 1a 0,0120 mol//, sau 50 gidy nong d6 1a 0,0101 mol/l.

(1) Natri thiosunfat.
(2) Khi tinh t6c d6 cfin chi 6 tinh t6c d6 theo chat cu thé hao trong phan ing.



Toc do trung binh cia phan g trong khodng thdi gian 50 gidy tinh theo Br, 12 :

0,0120mol/l —0,0101mol/!
50s

V=

= 3,80.10 mol/(Ls)

I - CAC YEU TO ANH HUONG DEN TOC DO PHAN UNG

1. Anh huéng ciia nong do
Thi nghiém. Thuc hién phan t@ing (2) bing cdch chudn bi hai c6c¢ dung dung dich
Na,S,0, véi cic néng do khidc nhau, sau d6 d6 déng thdi vao méi c6c 25 ml
dung dich H,SO, 0,1M nhu hinh 7.1. Diing diia thuy tinh khudy nhe dung dich
trong cd hai c6c. So sdnh thdi gian xudt hién mau tring duc’) ctia lwu huynh

trong hai c6c, ta thdy luu huynh xudt hién trong c6c (a) sém hon, nghia 1a
téc do phan img trong cée (a) I6n hon.

25 ml dd 25 ml dd
H,S0, 0,1M H,SO, 0,1M

+ +
25 ml dd 10 ml dd
NEzSzDa 0,1M N325203 0. 1M

+
15 ml nudic cit

a) b)
Hinh 7.1. Thi nghiém anh hudng cla néng dé dén téc dé phan img

Vay, khi tang nong do chat phan img, téc d6 phan ing tang.

2. Anh huéng ciia dp suat
Ap sudt anh hudng dén t6c do phan img c6 chét khi. Khi tang dp sudt, nong do
chat khi tang theo, nén toéc d6 phan ing tang.
Thi du, xét phan ting sau thuc hién trong binh kin & nhiét do x4c dinh :
2HI (k) — H, b+ 1, (k)
T6c do phan ng khi dp sudt cua HI 1a 2 atm gdp 4 lan t6c do phan img khi
dp sudt cia HI 1a 1 atm.

3. Anh hudng cia nhiét do
Thi nghi¢m. Thuc hién phan ting (2) & hai nhiét d¢ khédc nhau (hinh 7.2).

() Luu huynh tao thanh nhiéu s& c6 mau ving nhat.



25 ml dd 25 mi dd
H,S0, 0,1M H,S0, 0,1M
- +
25 ml dd 25 ml dd
N325203 0,1M Na»_;SzD3 0,1M
(phén img dugc thuc hién (phén ing duge thyc hign
& nhiét dé thuong) & khedng 50 °C)

i =

a) b)
Hinh 7.2. Thi nghiém anh hudng cla nhiét do dén téc dé phén img

Dé thuc hién phan img trong c6c (b) cén dun néng trudc hai dung dich Na,§,0,
va H,S0,. Sau d6, d6 dong thoi vao méi c6c 25 ml dung dich H,SO, 0,1M,

khudy nhe. So sdnh thdi gian xuét hién mau tring duc cta luu huynh trong hai
cdc, ta thdy lwu huynh xudt hién trong c6c (b) s6m hon.

Vay, khi tang nhiét do, téc do phan dng tang.

. Anh huong cua dién tich tiép xic

Thi nghi¢m. Ding hai méu da vo6i (CaCO;) c¢6 khéi lugng bing nhau, trong dé
mdt mau c6 kich thude hat nhod hon. Cho hai miu dd d6 cing tdc dung véi hai

thé tich bang nhau cta dung dich HCl (du) cling néng d6 (hinh 7.3). Phén tng
xay ra nhur sau :

CaCO4 +2HCI —> CaCl, + CO,T + H,0

1 1

50 ml dd HCI 6% 50 ml dd HCI 6%

Da vbi (dang khéi) D4 vdi (hat nhd)

v . -

Hinh 7.3. Thi nghiém dnh hudng cda dién tich tiép xuc cda céc chét phén ing
dén téc do phdn img
Ta thdy thoi gian d€ CaCO, phan tng hét trong cdc (b) it hon trong coc (a),
vi chdt rin véi kich thude hat nho (da voi dang hat nho) 6 téng dién tich bé mat
ti€p xic v6i chat phan dng (HCI) I6n hon so véi chit rin ¢6 kich thuéc hat
16n hon (da véi dang kh6i) cung khéi luong, nén c6 téc dd phan tmg I6n hon.

Vay, khi tang dién tich tiép xuc cua cac chit phan tmg, toc do phan ing tang.




5. Anh hudng cua chét xiic téc

Chat xic tdc la chat lam tang t6c do phan tmg'!), nhung con lai sau khi phan tmg
két thiic.

Thi du, H,O, phan huy cham trong dung dich & nhiét d6 thudng theo phan (ing sau :

2H,0, — 2H,0 + 0,7

Néu cho vao dung dich nay mot it bot MnO,, bot oxi s& thoét ra rit manh.
Khi phén ting két thic, MnO, van con nguyén ven. Viy, MnO, la chit xic tdc
cho phin ting phan huy H,0,.

Ngoai cdc yéu t6 trén, moi truong xay ra phan img, téc do khudy tron, tdc dung
cua cdc tia bifc xa, v.v... cling anh hudng 16n dén t6c do phan tng.

Il - Y NGHIA THUC TIEN CUA TOC PO PHAN UNG

Céc yéu t6 anh hudng dén téc do phan img dugc van dung nhiéu trong doi séng
vi san xudt. Thi du, nhiét do ciia ngon lira axetilen chdy trong oxi cao hon nhiéu
so véi chdy trong khong khi, nén tao nhiét do han cao hon. Thuc phdm néu trong
néi dp sudt chéng chin hon so v6i khi ndu & 4p sudt thudng. Céc chét d6t ran nhu
than, cti c6 kich thuéc nhé hon s& chdy nhanh hon. Pé ting téc do tdng hop
NH, tir N, va H,, ngudi ta phai ding chét xic tdc, tang nhiét d¢ va thuc hién ¢

ap sudt cao.

BAI TAP

1. Y nao trong cac y sau day la ding ? _
A. Bét cir phan ing nao ciing chi van dung dudc mét trong cac yéu té anh hudng dén
t6c d6 phén (mg dé tang tdc d6 phan (ing.
B. Bét cif phan (mg nao ciing phai van dung du cac yéu t6 anh hudng dén téc do phan
(ng mdi ting dugdc téc d6 phan (ng.
C. Tuy theo phan (ng ma van dung médt, mét sé hay tat ca cac yéu t& anh hudng dén
t6c d6 phan (ing dé tang téc d6 phan (ng.
D. Bét cif phan (ng nao ciing cdn chat xuc tac dé tang téc do phan (ng.

2. Tim mét s6 thi du cho méi loai phan (ng nhanh v& chd&m ma em quan sat dugc trong
cudc sbéng va trong phong thi nghiém.

(1) Chat lam giam t6c d¢ phan img dugc goi 1a chdt itc ché phan dng.



3. Néng dd, ap suét, nhiét do, dién tich tiép xuc, chat xdc tadc anh hudng nhu thé nao dén
t6c dd phan (ng ?

4. Hay cho biét ngudi ta Igi dung yéu t6 nao dé tang téc do phan (mng trong céc trudng
hop sau :
a) Dling khéng khi nén, néng thdi vao 16 cao dé dét chay than cdc (trong san xuét gang).
b) Nung da véi & nhiét dé cao dé san xuét voi séng.

¢) Nghién nguyén liéu trudc khi dua vao 16 nung dé san xuét clanhke (trong san xuat
Xi mang).

5. Cho 6 g kém hat vao mét c6c¢ dung dung dich H,SO, 4M (du) & nhiét do thudng.
Néu gilf nguyén cac diéu kién khac, chi bién d8i mot trong cac diéu kién sau day thi
t6c d6 phan (ng ban déu bién déi nhu thé nao (tang lén, gidm xuéng hay khéng déi) ?

a) Thay 6 g kém hat bang 6 g kém bot.

b) Thay dung dich H,SO, 4M bang dung dich H,SO, 2M.
c¢) Thuc hién phan (mg & nhiét d6 cao hon (khoang 50 °C).
d) Dung thé tich dung dich H,SO, 4M gap dbi ban dau.

Tu liéu

CHAT XUC TAC MEN (ENZIM)

Cac qua trinh hod hoc trong co thé séng xdy ra vai téc dé nhanh chéng va nhip nhang
la nhér c6 men. Men la chat xuc tic sinh hoc. Men khang nhimg lam tang toc do phan
tmg hoa hoc tir 10° dén 10"? lan, ma con co tinh dac thu rat cao : hoat tinh xtc tac cda
men dugc thé hién ngay & diéu kién ap suat va nhiét do binh thuong clia co thé, mét
chat men chi lam xtic téc cho mét sé chat phan ing xac dinh, trong khi dé nhimg chat
con lai c6 mat trong hé khang bi anh hudng. Trong co thé ngudi ¢6 tGi gan 30000 chat
men khac nhau. Ching xdc tac cho hau hét cac phan tng hod hoc xay ra trong co thé.
Chdng han, men trong nuéc bot 1a amilaza xuc tac cho su chuyén hoa tinh bot thanh
duong ; men trong da day la pepxin xuc tac cho su phan giai cac protein.

Men c6 thé 16n tai dugc & ngoai co thé séng va van bao toan duoc kha nang xuc tac.
Ngay nay, ngudi ta da téng hop dugc va tach dugc tir té bao séng rat nhiéu men khac
nhau dé dung trong nhiéu linh vyc nhu trong y hoc, cong nghiép thyc phiam, cong
nghiép dugc pham v.v... Mot s6 thi du : Trong cong nghiép thuc pham, men dugc st
dung trong san xudt ruou, bia, banh mi, keo banh, ché bién thit, c4, sia... ; Trong y hoc
va cong nghiép dugc phdm, men dugc ding trong san xuat cac vitamin, chat khang sinh,
dé chira cac bénh thiéu men bam sinh v.v.



