§4. BAI TOAN VA THUAT TOAN 6 (5,0, 1)

A - Muc dich, yéu cau

Hiéu ding khdi niém bai todn trong tin hoc.

Hiéu ro khdi niém thuét todn la cich giai bai todn ma vé nguyén tic co thé
giao cho may tinh thue hién.

Hiéu va thuc hién dugc mot s6 thuat toan don gian trong SGK nhu tim gia
tri I6n nhédt cua mot diy s6, sip x€p diy s6, tim mot gid tri cho trude trong mot
diy so.

Xay dung thudt todn cho mot s6 bai todn don gian. Qua do, hinh thanh mot
6 ki nang chudn bi tiép thu viéc hoc ngon ngit lap trinh: cdch diing bién, khoi
tao gid tri bién.

Cic kién thic trén gép phén phat trién kha nang tu duy khi gidi quyét cdc
vin dé trong khoa hoc ciing nhu trong cudc séng.

B - Nhirng diém cén luu y va goi y day hoc
Co thé ndi diay 1a mot noi dung kho. SGK da lya chon cdc bai todn dién
hinh & dang don gian nhét trong tin hoc la sap xép va tim kiém. Cdc thuat todn
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gial cdc bai todn dé duoc trinh bay khd ki ludng, tir dé dén khé qua timng
thudt todn.

Ducii dday la mot so vdan dé giai thich thém doi voi GV :

Cic bién (i, M, Giua,...) dung trong cdc thuit todn 1a dé xac dinh tai mbi
budc, s6 hang nio sé tham gia vao cic thao tic. Do mdi ti€p can, HS co6 thé khé
hiéu, GV cdn 14y vi du cu thé dé minh hoa cho dé trinh bay (twong tu nhu vi du
mo phong trong SGK).

Trong SGK da gidi thiéu mot s6 noi dung can thiét cua thuat todn theo
nghia chung (dinh nghia, dic trung). Sau dd, timg budc lam rd dan trong tin
hoc ta quan niém thuat todn nhu the¢ nao. Vi thé, can i giai rd vi sao trong tin
hoc, ta quan niém bai todn va thudt toan nhu trong SGK di trinh bay. Mdy tinh
la mot thiét bi gitdp con nguodi xu 1i thong tin. Do dé khi duing mdy tinh lam
mot viéc nao do, ngudi ding chi cin quan tim dén hai yéu t6: dua vio may
thong tin gi (Input) va cin ldy ra thong tin gi (Output). Mudn mdy tinh lam
dugc cong viéc nay, ta cin chi cho may diy cdc thao tic ma may c6 thé thuc
hién duge. Tir d6 dan dén khai niém thudt todn chinh la cich giai bai todn ma
vé nguyén tic ta c6 thé giao cho mdy tinh thuc hién duge.

Cén giéi thiéu ¢o6 hai cach dién ta thudt toan: cach dién ta cho con ngudi
(liét ké cdc thao tic, so d6 khai) va cich dién ta cho mdy tinh (chwong trinh).
Khi da hiéu rd mot thuat todn giai bai toin nio do, vai méi Input cho trude,
ngudi ta c6 thé dung thuat toin dé tim ra Output twong tng. Tuy nhién, con
ngudi mudén tin dung cdc tinh nang wvu viét cia mdy tinh dé lam viéc nay.
Chinh vi vay, cén dién ta thuat todn d6 bang mot ngén ngif ma mdy tinh co thé
hiéu va thuc hién duoc. Két qua dién ta thudt todn nhu vdy tao thanh mot
chuong trinh. Cic khéi niém chuong trinh va ngén ngir nhac dén & day s& con
duoc néi rd thém trong mot s6 bai sau, viée nhic 161 & diy dé tao cam nhéan ban
ddu cho HS vé hai khdi niém nay.

Trong dinh nghia thuat todn, s6 luong cic thao tic phu thuoc vao doi tuong
thue hién thuat todn (ngudi hay mdy, mdy gi, ngudi ndo). Vi thé dé tra 1oi cau
hoi kha tu nhién cha HS la cdc bude trong cdch biéu dién bang liét ké hodc cde
hinh khot trong edch biéu dién bdang so do khoi cé duy nhdt cho mot thudt todn
hay khéng? SGK co giéi thiéu viéc tinh A, dua vao d6 dé tra 1o1. S6 luong cung
nhu noi dung cédc thao tdc ¢6 thé khdc nhau, tiéu chi 1a lam sao cho d6i tugng
thue hién hiéu va thue hién duoc.
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Vi cdc vi du trong §4, chi néu bai todn, khong trinh bay cdch giai (du co
thé HS di biét) ma trong tim & day 1a lam cho HS xdc dinh duge Input v
Output cua mot bai todn cu thé.
Cén phan tich ba diém quan trong nhit trong dinh nghia thudt toén:
e Diy hitu han cic thao tic;
e Sip x€&p co thir ux
e Tir Input cho ra Output.

Trude khi trinh bay, GV ¢6 thé dua ra mot vi du rat don gian: Liét ké cdc
budc dé 1am mot viéc gi doé, chang han cdc bude va thif ty cdc bude cin lam
trude khi di hoc (ngh day, tap thé duc, dinh rang-rira mat, dn sdng, chio moi
ngudi trong gia dinh, ra khoi nha,...) dé HS dé cim nhan va thdy duoc tim quan
trong la cdc thao tac (trong dinh nghia thuat toin) phai cé thi tu, vi du khong
thé ddo thi ty viée an sang va ddnh rang-rira mat duoc.

VE thudt todn tim gid tri lom nhdt ciia mot day sé cho trige (Max) can lam ré:

— Bién Max dugc khai tao bing gid tri a,, sau dé moi lin, tuy két qua so
sdanh véi @, néu a, > Max thi Max sé nhan gid tri méi 1a @, (bién Max tai thoi
diém dang xét ¢6 gid tri 16n nhit trong day con tir @, dén a,).

Co6 thé HS c6 cau hoi (néu khong thi GV dat ciau hoi cho HS), vi sao khaoi
tao Max = a,? V& nguyén tac, c6 thé dung bét ki s6 hang nio ctia day dé khoi
tao cho bién Max. Nhung nhu viy 14 khong hiéu qua vi lic dé phéi khai tao
bién chi 80 7 14 1 (thém mot phép toan ting ¢ va thém mot phép todn khong can
thiét 1a so sdnh gid tri Max vGi s6 hang di diing dé khdi tao bién Max).

— Dau tién, xét s6 hang a, (i = 2), tiép theo la s6 hang a; (i = 3),... cho dén
sO hang a,.

HS cén bit diu lam quen dén vai cdch thay ddi gid tri cua bién (trong thuat
todn nay, moi lan duyét / duge gin gia tri mai bang i + 1).

GV nén tap trung trinh bay that cin ké, ki ludng thudt todn nay vi no thé
hién twong doi du cdc khai niém ma HS cdn 1am quen din. SGK ciing 1dy thuat
todan nay dé 1am vi du minh hoa cdc tinh chéit cua thuat todn. Trén co sa dé HS
dé tiép thu hon cic thuét todn tiép theo.
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Vé thudt todn sdp xép bdng trdo doi:

Vé nguyén tac, trong thuit todn nay, c6 thé khong ding bién M, nhung
khi d6:

— Hodc 1a sau mdi lan duyét cédn 16 chic viéc kiém tra diéu kién "khong
con cap s6 hang lién ké nao cin déi chd nita". Viéc lam nay khong don gian
(trong lap trinh thuéng ding ciu 1énh While-Do).

— Hoic 1a tién hanh 1idp n 1dn thao tdc "so sanh va déi chd (néu cin) cdc so
hang lién ké" véi day n s6 hang (trong lap trinh diing hai vong lap 16ng nhau).

Trén co s& d6, GV ¢6 thé goi ¥ gidi thich dé HS hiéu ¥ twdng dung bién M
dé "tiét kiem" so luong phép todn so sdnh trong thuit todn.

GV ciing cén giai thich 1i do vi sao i duoc khai tao gid tri 1a 0 trong khi chi
s6 cua s hang lai bat ddu tir 1? (cho dé viét thudt todn, & budc 5, gid tri 7 tang
1én 1 nén trén thuc t&€ ding la s6 hang dau tién cia diy la a,).

Vé thudt todn tim kiém nhi phdn:

Thudt todn nay ham chita mot s6 ¥ tuong va cach tu duy ("chia dé tri" va
dé quy) c6 thé ding khi giai nhiéu bai todn tin hoc.

— Tai mdi bude, pham vi tim kiém duoc thu hep chi con "mot nira” (chia
doi day thanh hai day con, hon kém nhau khong qua mot phian tir) do do sé
tang nhanh téc do tim kiém.

— Thay vi dung bién i (nhu trong cdc thuit todn trude), ta dung bién Giua, xic
dinh s6 hang cin so sdanh véi gid tri khod, dé nhdn manh ¥ tuong cua thuat todn.
Cach thay doi gid tri bién Giua cling khong theo cdch d6i voi bién { (mbi l4n tang

|:Dau + Cuoi j|

lén 1) ma la Giua = . Nhor vay, s0 lugng phép todn so sdnh trong

thuat todn nay giam dang ké so vai thudt todn tim kiém tuédn ty. GV ¢6 thé cho
HS tinh todn cu thé vdi vi du minh hoa trong SGK.

Do pham vi tim kiém thay doi sau méi lan duyét nén cén hai bién Dau va
Cuoi dé ghi nhian pham vi tim Ki€m tir s6 hang ¢6 chi s6 Dau dén s6 hang ¢
chi s6 Cuoi.

C6 mot tiét bai tap dé chita bai tap vé nha. C6 thé noi thém vé bai todn sap
x&p va tim kiém trong SGK, vi du diy s& c6 thé 1a cdc s6 thuc. VE co ban, thuat
toan khong thay dai.

GV nén yéu ciu HS hoac timg nhém HS mé phong cho cdc thuit todn (theo
cdch trong tu ma SGK da trinh bay).

34



HUGONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Céu 2.

Céu 3.

Céau 4.

Céu 5.

Céu 6.

Céu 7.

Day cdc viéc néu trong bai tap khong phai 1a mot thudt todn vi tuy so
budc trong mo ta la hiru han nhung viéc thue hién 1a vo han.

Chi s6 i mdi ldn ting 1én mot don vi nén néu ¢6 s6 hang cia diy bang
gid tri cdn tim thi hién nhién thuat todn thuc hién hitu han bude (vi it
hon N bude ma N 1a hitu han). VGi trudng hop trong day khong ¢ gia
tri cdn tim thi sau N lin tang {, m6i ldn mét don vi thi i > N va thuat
todn két thac. Vay thuat toan luon két thac sau htru han budc.

Muc tiéu 1a dé ciing c6 thém su hiéu biét cua HS vé thuat todn tim Max
nén: thay bién Max bing bién Min va thay phép so sidnh & budc 4.1
theo chiéu nguoc lai.

Vi ¥ tudng gidi bai todn HS da biét, do vay & déay chi yéu ciu van dung
cdc hiéu biét dé mo ta ding thuat todn theo cdch HS iy chon.

Ap dung twong tu véi bai todn va thuat todn sip xép bang trio déi:
thay bit ding thic & bude 7 thanh a; < a;.,.

Ap dung tur tudng thuat todn tim Kiém tudn tr va tang bién dém thém 1
dé dém so lugng s6 0 trong diy sé, duyét bat dau tir @, dén ay, néu
a;= 0 thi ting bién dém l1én 1 (ban diu bién dém dugc khai tao co gid
tri biang 0), thuat todn két thiic sau N lin so sianh.

Ngoai ra, nén cho HS tu tim cdc vi du kKhdc vé bai todn, qua dé phan tich rd
Input Ia gi, Output 1a gi. Sau do, cho HS trinh bay cédch giai bai todn da phit
biéu, phéan tich 1&i giai dé chuyén sang dang trinh biy theo dinh nghia thuat
todn. C6 thé minh hoa trén may mot chuong trinh don gian viétl bing ngon ngir
Pascal dé giai mot bai todn,

Mot s6 goi § khic cho chuong 1 ¢é thé tham khdo muc mot s6 tu liéu bo
sung (muc Kién thitc bé sung, cudi Chuong I — SGV).



