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1. Bai toan va thuat toan

Theo mét nghia nao d6, cé thé xem may tinh nhu mét cong cu dé gidi cac bai
toan. Khai niém bai toan & day dudc quan niém mot cach rdt mém déo bao gém céac
bai toan hiéu theo nghia thudn tuy todn hoc nhu nhitng trudng hop riéng. Noi mot
cach don gian, ta cé thé hidu viéc giai mot bai toan nhu viéc lam mét viéc gi d6 bang
may tinh. Nhu vay, hoc st dung may tinh & day thuc chéat 1a hoc cach giao cho may
tinh 1am dugc viéc ma ta mudn né lam. Can chud y rAng may tinh 1& mot vat vé tri vo
giac, su "théng minh" clia may chi la thé hién sy théng minh clia ngudi s dung né.
Cung mét loai may tinh, chét lugng khai thac cong cu dé rat khac nhau & méi ngudi.
Vay thi thé nao la giao cho may diéu cdn lam? N6i ngan gon, d6 14 viéc lap chudng
trinh cho may tinh. M&i chuogng trinh nham muc dich giai quyét moét bai toan nao do,
muc dich do phai dugdc thé hién thanh nhimng day cac thao tac dé cho may thuc hién.
Viéc viét cac "ménh |&nh" dé giao cho may thuc hién dudc goi la viéc 1ap chudng trinh
cho may tinh.

Giai bai toan trén may tinh gém cac budc sau: xac dinh rd bai toan can giai
quyét, lap phuong an giai quyét (lua chon hoac thiét ké thuat toan), viét chuang trinh,
thir va hiéu chinh chuang trinh, viét tai liéu.

Trong mét pham vi ndo dé, ta cé thé xem su phét trién cla toan hoc gan lién vdi
qua trinh gidi cac bai toan. O day ta khéng dé cap dén quéa trinh toan hoc tu hoan
thién nhdm xay dung mot hé théng ngén ngir va cac céng cu dé cb thé mé hinh hoa
nhifng qua trinh dién ra trong cac finh vue khoa hoc va thuc tién khac nhau, phat biéu
chung thanh cac bai toan.

Vi du 1. Bai toan tim nghiém cla da thic mét 4n:

Input: S6 nguyén duong n; cac sé thuc a,, a;, ..., a,;
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QOutput: Cac sé thuc X sao cho a, + a,X + ... + 3, X" = 0 ho#c khdng c6 s6 thuc X
nao nhu vay.

Vi du 2. Tinh giai dudc theo can cla phuong trinh da thic:
Input: S8 nguyén dudng n; céc sé thuc a,, a,, ..., a,;

Output: Céng thic tinh nghiém cla phuong trinh a, + a,X + ... + a,X" = 0 theo cac
hé s6 a, théng qua céc phép cdng, trir, nhan, chia va khai can.

Vi du 3. Bai toan thr 10 clia Hilbert:
Input: Da thirc P bac N vdi céc hé s 1a sé nguyén;
Output: P c¢b nghiém nguyén hodc P khéng c6 nghiém nguyén.

Mot phuong phap hiéu qua dé gidi mét bai toan nao do 1a viée xac dinh mot qua
trinh bao gém mdét day hitu han cac thao tac don gian duge sap xép theo mot trinh tur
xac dinh sao cho theo do, tir Input, ta sé nhéan dudc Output cén tim hodc khang dinh
khéng co Output nhur bai toan do doi hoi.

V& mat thuat ng, ta goi mét qua trinh nhu vay 1a mot thuat toan (algorithm). Do
chinh 1a quan niém truc giac vé thuat toan. Nhu vay, giai mot bai toan cb nghia la xay
dung mét thuat toan ddi vai bai toan d6. Néi cu thé hon, viéc giai mot bai toan P nao
do la viéc xay dung mot tap hop hitu han cac thao tac don gian dudc sap x&p theo trinh
trr xac dinh sao cho sau khi hoan thanh day thao tac dé, ta thu dugc Output cia P.
Chi nhitng day thao tac nhu vy mdi c6 khad nang chuyén giao cho may tinh thuc
hién dugc.

Toan hoc van rat can nhiing nghién ciu dinh tinh va nhilng két qua cé dugc theo
huéng nghién clru nay da, dang va sé van cé nhiing vi tri x(ing dang trong toan hoc
ndi riéng va khoa hoc néi chung. Tuy nhién, trong khuén khé cta tin hoc, khi néi dén
viéc giai bai toan, ta sé chi quan tdm dén nhilng phuong phap hiéu qua dé xuat phat
tir Input clia bai toan, ta dan ra dugc Output can thiét.

Trong qua trinh nghién cu cach giai bai toan theo nghia néu trén, trong toan hoc
da dién ra mét qua trinh phat trién day kich tinh. Cho téi ddu thé ki XX, véi long tin tién
nghiém vao viéc moi bai toan (phat biéu ding dan) déu cb thuat todn gidi, nhidu nha
toan hoc day tai nang va tam huyét da ti€n céng vao cac bai toan dang ton tai nhu
nhiing l&i thach dé tri tué con ngudi.

Van dé then chét nhat cda Ii thuyét tinh toan phat sinh & day. Bé chiing minh mét
bai toan nao do cd thuat toan giai, ta chi cdn dé ra mot thuat toan theo quan niém
truc giac cGa khai niém nay va kiém dinh tinh ding dan cla né ddi vdi bai toan da
cho. Tuy nhién, khi can chimg minh viéc khéng cé thuat toan giai moét bai toan nao
d6, quan niém truc quan vé thuat toan khong thé la co sd bao dam cho mét chiing
minh toan hoc chat ché dugc. Do dé, mudn chimg minh nhiing diéu khang dinh
"khéng co thuat toan giai mot bai toan nao da", ta can cé mot dinh nghia toan hoc cho
khai niém thuat toan.

Vao khodng nhing nadm 1930 - 1936, lan lugt cdc nha toan hoc K.Gddel,
S. Kleene, A. Church, A. Turing da dé ra mét s6 dinh nghia khac nhau cho khai niém
thuét toan. Trong s6 cac dinh nghia toan hoc khac nhau (nhung tuong duong) vé
thuat toan, cac khai niém may Turing (1937) va ham dé quy (1931-1936) dudc su
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dung rong rai hon vi ¢d nhiéu thuan tién cho cac nghién cltu ca vé i thuyét 1an thuc
hanh. Ta c6 thé xem may Turing |a mét mé hinh toan hoc cla may tinh.

Chinh nhd cé dugc dinh nghia toan hoc vé thuat toan, ngudi ta da ching minh
dudc cé nhitng bai toan khéng cé thuat toan giai. Chang han, bai toan thi 10 cla
Hilbert (vi du 3) khéng co thuat toan giai. Két qua nay |a tap hop céng sic cla nhiéu
nha toan hoc va khau cudi cing dugc giai quyét bai mot sinh vién khoa Toan nam thir
5 truding Dai hoc Téng hop Lé-nin-grat (Lién X6 cd) nam 1972.

Can chl y rang mdi thuat toan chi gidi mot bai toan nao d6 nhung cé thé cé
nhiéu thuat todn khac nhau giai cing mét bai toan. Mét van dé dat ra |a ta nén chon
mét thuat toan tét dé gidi bai toan da cho.

Nhung thé nao 1a thuat toan t6t? Day la ndi dung nghién clu cla Ii thuyét do
phiic tap cla thuat toan. N6i mét cach don gian, khi ding may tinh thuc hién mot
chuong trinh (thé hién mot thuat toan nao dé), hé diéu hanh cén cung cap cho chuong
trinh d6 cac tai nguyén nhu gid CPU, bd nhd,... S6 ludng cac tai nguyén can ding thé
hién db phitc tap cia thuat toan. Thuat toan dudc xem |a tét néu chuong trinh tudng
(ng dung it tai nguyén hon.

Trong cac tai nguyén cén ding dé chay chuong trinh, hién nay ngudi ta quan tam
nhiéu nhat dén thdi gian vi dé |a dang tai nguyén khdng tai tao dugc. Mét thuat toan
dudc xem la tét néu chuong frinh tuong (ng chay nhanh hay chinh xac hon, chay
trong thdi gian chép nhan dudc.

Dé danh gia do phic tap cla mét thuat toan, ta cé thé udc tinh s6 thao tac co
ban cédn ding dé thuc hién thuat todn. Hai cdu tric trong céc thuat toan: céu tric lap
va ciu tric dé quy thudng cé anh hudng I6n dén dé phic tap cla thuat toan. Do vay
khi danh gid ngudi ta quan tdm nhiéu nhat dén hai cdu tric d6. S6 thao tac clia mot
véng 18p dé dang tinh dugc nhung néu cé mét chuong trinh con dé quy, viéc udc
lugng sé thao tac khé khan hon vi ta phai tinh mét dai lugng theo mét cong thirc
truy héi.

Trong cac ngdn ngd 1&p trinh, hop ngit 1a mét phuong tién kha thudn Igi cho cac
nha l1ap trinh chuyén nghiép nhung van chua that thich hgp cho da sd nhimg ngudi sir
dung may tinh mudén thé hién thuat toan bang nhiing cau I&nh gan véi y nghia thuc té
clia cac thao tac tuong (ng ma céu lénh dé mo ta. Tir dau nhiing nam nam mugi cla
thé ki XX, ngudi ta da xay dung nhing ngdn ngf lap trinh van ning theo dé cac cau
l&énh dudc viét gan véi ngdn ngd tu nhién hon. Cac ngdn ngit 1ap trinh nay dudc goi la
cac ngén ngil lap trinh bac cao. Cing nhu d&i véi hap nglt, méi ngdn nglf lap trinh bac
cao déu cén cb trinh théng dich hay bién dich dé dich né sang ngén nglt may dé may
c6 thé thuc hién dudc. Chu y rang néi chung trinh hop dich dich méi 1énh viét bang
hop ngi thanh mét lénh may trong khi dé cac trinh théng dich hay bién dich thudng
dich mét lénh viét bang ngdn nglr van nang thanh mdt nhoém Iénh may. Cac trinh
théng dich c6 déac diém la dich dén dau thuc hién ludn trong khi cac trinh bién dich,
sau khi toan bd chuong trinh dudc dich xong méi di vao khéu thuc hién.

Ngén ngir bac cao dau tién dudc xay dung vao nam 1954 va dua ra thuong mai
hoa vao nam 1957 la ngén ngl FORTRAN (FORmula TRANslator — Bo dich cac cong
thifc) clia hang may tinh IBM. Cho t8i nay v&i rat nhiéu cai tién, FORTRAN van la mét
ngén ngit dudc sl dung nhiéu dé giai cac bai toan vé khoa hoc ki thuat. Tiép theo la
su ra ddi cla cac ngbn ngir bac cao khac nhu COBOL (COmmon Business—Oriented
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Language — ngdn nglr hudng vao cac bai toan kinh doanh hay gquan 1) ra ddi nam
1959, BASIC (Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code - Ma I1&€nh hinh thirc van
nang cho ngudi bat dau) ra ddi nam 1965. Hién nay nhiéu ngén ngl |ap trinh bac cao
dugc dung nhiéu cho cac may vi tinh nhu PASCAL (ra dgi nam 1971) va C (ra dai
nam 1972), C++, Java,...

Dé thé hién thuat toan giai quyét mot bai toan bang may tinh, ta cdn viét mot
chuong trinh theo mot loai ngén ngir ma may co thé hiéu dude. D6 co thé 1a mét ngén
ngir bac cao, hdp nglr, ngén ngir may hoac mot phan mém chuyén dung thich hop
cho céng viéc can lam. Muén lam duogc nhu véy, ta cdn hoc ngén ngir do. Cha y réng
kha nang hiéu ngén ngit ciia may tinh rat han ché nén mac dd cac ngén ngir Iap trinh
rédt don gian, mudn s dung dudc chung, trudc hét ta cén tuan thi nghiém ngat nhimng
quy udc cua timg ngdn ngir.

2. Ban phim (Keyboard)

Cac phim dudc chia thanh hai loai: nhém phim ki tu va nhdm phim chic nang.
Khi g& phim ki tu, ki hiéu trén mat phim s& xudt hién trén man hinh. Cac phim chic
nang déu cd tén va viéc sir dung chung thuong dugc quy dinh bdi cac phan mém cu
thé. Cac phim chic nang gﬁm: Enter, Shift, Ctrl, Alt, Caps Lock, Backspace, Esc,
Tab, Insert, Delete, Home, End, Page Up, Page Down, Pause, Print Screen, Scroll
Lock, Num Lock, Windows, F1, ..., F12, bén phim mii tén theo bén hudng dung dé
dich chuyén con trd man hinh.

Trong cac phim ki tu, c6 26 phim chif cai tiéng Anh tir A dén Z, muén gb chif thudng,
ta go truc tiép phim tudgng ng; mudn gé chir hoa, mdt ngdn tay gil phim Shift va
ngén khac gbé phim tugng Ung. Cac phim ki tu khac cé hai ki tu, néu gd phim do, ta
dua vao may ki tu dudi, néu nhan gil phim Shift va gé phim dé, ta dua vao may ki tu
trén. C6 mét ki tu dac biét goi |4 ddu cach (hodc ki tu tréng) dude dua vao may bang
cach g6 phim dai (Space Bar), viéc go phim nay sé tao ddu ngan cach gila cac tu.

Trén méat ban phim c6 ba dén hiéu gan véi cac phim chifc nang Num Lock, Caps
Lock va Scroll Lock. Néu dén hiéu Num Lock sang, gd cac phim & khu vuc phim sé
bén phai ban phim dé nhap di liéu s8. Trong khu vuc nay, bén phim /, *, — va + ding
dé gb cac ki hiéu cac phép toan chia, nhan, trir va cong. Vi nhidu coéng viéc (k& toan,
khi tugng,...) can nhap chl yéu cac s6 vao may tinh nén pham vi cac phim sé thu hep
sé gilp ngudi dung thao tac nhanh han.

Phim Esc thudng ding dé thoat ra khdi tinh trang hién tai tré vé tinh trang trudc
d6. Phim Print Screen ding dé in ndi dung man hinh ra may in ho&c luu ndi dung man
hinh hién thdi vao ving nhé tam thdi (Clipboard).

Néu nhan phim Caps Lock va dén hiéu Caps Lock sang, khi d6 gd cac phim chi,
trén man hinh sé hién ra chir in hoa tudng (ng con nhén gilr phim Shift va gd phim
chi thi trén man hinh sé hién ra chi in thudng tuong (ng. Trong cac hé soan thao,
phim Tab ding dé chén mét khoang tréng cé do dai cé dinh, dd dai nay do titng phén
mém cu thé mac dinh.

Phim Del (Delete) diing dé xo& ki tu & bén phai con trd, phim Backspace & géc
trén bén phai khu vuc chinh cla ban phim cé ki hiéu « ding dé xoa ki tu bén trai
con tro.
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Ngoai ra, cac phim chic nang khac nhu Ctrl, Alt thudng ding két hgp véi phim
khac dé thuc hién mot sé viéc do phén mém cu thé quy dinh. Cac phim Home, End,
Page Up, Page Down thuging diing dé di chuyén con trd tugng (ing vé dau dong, cudi
déng, trd vé trang man hinh trudc, sang trang man hinh sau trong cac hé soan thao
van ban.

Phim Enter thuéing dung dé khng dinh vai may viéc ta muén lam. Trong cac hé
soan thao van ban, khi gd phim Enter ta chuy&n con tré xuéng déng tiép theo. Chu y
rang néu dén hiéu Num Lock tat, khi g6 cac phim trong khu vuc phim sé bén phai ban
phim, may sé thuc hién theo cac ki hiéu ghi trén phim.

3. Biéu dién théng tin trong may tinh

Dir ligu la théng tin dudc dua vao may tinh sau khi ma hoa. Co nhiéu loai dir liéu
khac nhau. O day ta chi dé cap dén hai loai dir lidu: kiu xau ki tu va kiu so.

a) Kiéu x&u ki tu

May tinh co thé ding mét day bit d& bidu dién mét ki tu, thudng la dang nhi phan
clia ma ASCII cia ki tu dé.

Dé biéu dién mot xau ki tu (day gdm céc ki ty), may thudng ding 1 byte dé ghi
nhan d6 dai xau (s6 lugng ki tu clia xau) va trong cac byte tiép theo, mbi byte ghi mét
ki tu clia xau theo thir tu tir trai sang phai. Vi cach bidu dién nay, méay chi cé thé biéu
dién xau voi do dai toi da bdng 255. Mudn biéu dién cac xau dai hon hodc mot van
ban, may phai diing cac kiéu dir liéu khac.

b) Cdc hé dém dung trong may tinh

Trong Toan hoc, ta déu biét méi s6 nguyén duong P 16n hon 1 déu co6 thé ding
lam ca s6 dé bigu dién moi s, ta dung thuat ngit hé dém P (hé co s6 P). Dang biéu
dién cla s6 trong hé dém P dudc goi 1a dang P-phan. H& dém phé bién dugc sl
dung la hé co sé 10 hay con goi |a hé thap phan. Tuy nhién, nhu da nodi trong SGK,
viéc dung hé dém co sé 2 (hay con goi la hé nhi phan) tién Igi va pha hdp hon déi véi cau
tric cla may tinh. Ngoai hé dém co sé 2, trong tin hoc con diung hé co sd 8 va 16.
Viéc chuyén déi gilta cac hé dém nay rat don gian. Néu co biéu dién sd dang nhi
phén, viéc chuyén sang hé dém 8 (tudng (ng 16) cb thé thuc hién bang cach gop céac
nhém ba (bén) chir s6 lién tiép vdi nhau tir phai sang (v&i phan nguyén) va tir trai
sang (vdi phan phéan).

Cac dia chi cia 6 nhé trong méay tinh dugc danh s6 bang hé co s6 16 trong khi
cac s can tinh toan déu dung biéu dién nhi phan.

¢) Cdch biéu dién sé nguyén trong mdy tinh

Trong céach biéu dién s8 nguyén c6 dau, ta ding bit cao nhét lam bit thé hién dau
(bit nay dudc goi 1a bit ddu) véi quy udc 1 1a s6 am, 0 |14 8 khéng am. Khi dé chi con
7 bit dé thé hién gia tri s6. Néu s6 khong am, 7 bit con lai 1a dang co sé 2 cla s6 do,
do d6 cac s6 khéng &m s& coé pham vi gia tri tir 0 dén 127. Viéc biéu dién s6 am trong
thuc té phifc tap hon so vdi cdch dudc trinh bay trong SGK. S8 &m nhd nhat co thé
biéu dién dudc 1a —-128 sé dudc biéu dién bdi day bit
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10000000
N&u Y 12 mdt s& am trong pham vi tir —127 dén —1, ki hiéu X = 128 —| Y|, khi d6 Y
sé dudc biéu dién bdi day bit 1bs. . .b, ma b,. . .b, Ia dang nhi phan cla X.
Vi du -1 va —127 sé dudc biéu dién tugng (ng bdi cac day bit
11111111 10000001
Biéu dién nay dudc goi la ma bd cla s6 am.
Dé thuc hién tinh toan, ngudi ta con ding mot biéu dién khac goi la mé ngudc
clia s6 am. N&u sé am Y cd tri tuyét déi bang X, ma ngudc ciia Y sé cd dang
Teg: .Gy
trongdévdi0<i<6,c =1-b vab,b,. ..b,la dang nhi phan cla X. Vi du ma nguoc
clia cac s -128, —127, -1 tuong ing |a
11111111 10000001 10000000
Viéc chuyén ddi gilta hai dang ma cé thé tién hanh nhu sau: Néu cé ma ngudc,
phan tir bit thir 6 dén bit 0 cha mé& bu sé& nhan dugc bang cach cdng 1 vao phan tugng
(tng ctia ma bu.
Tom lai, néu ding 1 byte dé biéu dién sd nguyén co dau, ta co thé biéu dién
dudc cac s6 trong pham vi tir -128 dén 127.

Bang cach Ii gidi tuong tu, néu ding 2 byte hoac 4 byte dé biéu dién cac sé
nguyén khong dau, cac s6 do thudc pham vi tuong (ng tir 0 dén 65355 hoac tir 0
dén 4294967295. Néu dung 2 byte hodc 4 byte dé biéu dién céc s6 nguyén co déu,
cac s8 doé thudc pham vi tudng (ng tir 32768 dén 32767 hoac tir -2147483648 dén
2147483647,

C6 cach rat don gidn dé suy ra nhitng pham vi gia tri trén dua trén cac lu§ thira
cla 2.

d) Cdch biéu dién cadc sé thuc

No6i chung c6 hai cach viét sé thuc: cach viét théng thudng va cach viét vai ddu
phéy déng.

Chu y rang, ndi chung ta chi c6 thé biéu dién cac s thuc méot cach gdn diung véi
mdt sai s6 nao do.

D& bidu dién mét sé thuc, may thudng dung 4, 6, 8, 10 byte. Tl bit cao tré xuéng,
dung 1 bit cho phan déu cla s6, 1 bit cho phan ddu cia bac, tiép theo la mét doan bit
cho phan gia tri cla bac va cudi cling la cac bit dung cho gia tri clia phan dinh tri.

D6} vdi cac may vi tinh dong IBM, bang sau day cho ta cac théng tin khai quat vé
cac kha nang biéu dién sé thuc, trong dé cot thit nhat ghi s6 byte dung dé biéu dién,
cot thir hai cho pham vi cla tri tuyét déi cla sé thuc, cdt tht ba cho sd chir so
chinh xac.
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4 byte 107%.10% 7 hoac 8

6 byte 16407 11 hoc 12
8 byte 107124, 1% 15 ho#c 16
10 byte 1074992, 4 (%= 19 ho#c 20

TIN HOC €O PHAI LA KHOA HOC

GS. TSKH. Phan Dinh Diéu
Triwemg Cong nghé Dai hoc Quic gia Ha Noi

Téi nhd cach day chua lau, khéng it nha khoa hoc tuy xem trong tac dung cia
may tinh, nhung van khéng xem tin hoc |a mét nganh khoa hoc. Diéu dé khéng phai 1a
khéng cé |i do. May tinh thi cé céng dung rd rang, nhung tin hoc phai chang chi giup
con ngudi biét sir dung may tinh va vi vay chi 18 mot cong cu, mét phuang tién ho trg
cho toan hoc va cac nganh khoa hoc khac khi khai thac may tinh? Bang la khoa hoc
may tinh, giai doan khdi dau cho nganh tin hoc, da nay sinh tir su ra d&i cla may tinh,
nhung trdi qua may thap nién phat trién, cing v6i su phat trién cuc ki nhanh chéng
clia cHng nghé may tinh va truyén théng, nganh tin hoc da qua bao |an tién hoa, thay
ddi, bé sung nhiéu néi dung mdi dé trd thanh moét nganh khoa hoc thuc su phong phu
va dang tiép tuc phat trién manh nhu ngay nay.

C6 & chua ¢6 mdt nganh khoa hoc ndo méi mdy chuc nam ma da cé 1am tén goi
nhu tin hoc. Ngay ca cai tén Tin hoc (chuyén tir ti€ng Phap Informatique, tuong (ng
ti€ng Anh Informatics) ma ta ding & day cing chua dudc théng nhat chap nhan la tén
goi chinh thiic clia nganh. Bat dau véi tén goi Khoa hoc may tinh (Computer Science)
ho&c khoa hoc tinh toan (thuét nglr dung & Lién X6 ci), nganh khoa hoc nay ciing da
c6 nhiing tén goi khac nhau: Tin hoc (ding & Phap va nhiéu nudc Tay Au phé bién tir
dau thap nién bay mudi cta thé ki XX), khoa hoc théng tin, khoa hoc va céng nghé
théng tin, gan day la céng nghé théng tin (véi thuat ngif "céng nghé" hiéu theo nghia
réng la tong thé cac quan niém va phuong phap khoa hoc, céc céng cu va giai phap
ki thuat dugc sl dung trong mét linh vuc nao dé). Trong pham vi gido duc thi tén goi
Computing dude ding mot cach nhéat quan tir 1an dau tién nam 1968 cho dén lan gan
day nhat nam 2001 bdi Hiép hdi may tinh ACM va hdi may tinh IEEE khi xac dinh
chudng trinh hoc cla nganh, di ndi dung da lién tuc thay déi. Téi ngh tén goi Tin hoc
(Informatics) theo nghia Ia "Khoa hoc vé& théng tin va cac hé théng xi li théng tin bang
céng nghé may tinh va truyén théng" duge nhiéu chuyén gia dung hién nay la cé tinh
khoa hoc, vira gon va vira d0 khai quat dé bao ham céc ndi dung ma tén goi ké trén
dé cap dén.

May tinh dién tr ra ddi trén co sd két hop nhiéu thanh tuu cla nhiéu nganh khoa
hoc va ki thuat khac nhau, dac biét 1a toan hoc va ki thuat dién. Vi thé trong nhimg
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n&m n&m mudi va sau mudi clia thé ki XX Khoa hoc may tinh thudng c6 hai ndi dung
tach biét: toan hoc tinh toan va ki thuat may tinh. Su phat trién trong nhiing nam sau
mudi va bay mudi d& dan dén guan diém k&t hdp mét cach lién tuc va nhat quan hai
phan kién thic vé phan ciing va phan mém, dong thdi khai niém "tinh toan" dugc mad
réng theo nghia "xif Ii théng tin" dé& hinh thanh mét nganh khoa hoc théng nhat, di
van mang tén goi ci Computer Science hay |4y tén goi mdi Informatique. Nhiing nam
bay mudi, réi dén nhitng nam tam mudi, khi bat dau phat trién may vi tinh, céng cudc
tin hoc hoa trong céc linh vue san xudt, kinh t& va xa héi dude phd bién nhanh chéng
va nhu cdu (ng dung md réng trong moi linh vuc doi hdi phat trién nhiéu ndi dung mai
vé cd sd dif liéu va hé thdng quan tri dif liéu, vé céng nghé phan mém.... Trong béi
canh do6, nhém tac nghiép cla ACM/IEEE khi nghién clfu dé ddi mdi chudng trinh
Computing da thdy can thiét phai cd mét triét li cho cach nhin nganh nay nhu mét
nganh khoa hoc déc lap, cé ddi tugng va phuong phap dac thl, ¢6 nhitng khéi kién
thirc véi ndi dung dudgce xac dinh rd rang: D4i tugng 14 hé thdng xit Ii théng tin; Phuong
phap la su két hop ba yéu té: i thuyét, thuc nghiém va céng nghé. Li thuyét dudc phat
trién trén co sd cac phuong phap Toan hoc: thue nghiém (nhu déi véi cac khoa hoc
thuc nghiém khac) 1a tién hanh nghién cifu trén cac quy mé thu dugc théng qua tritu
tuong hoa va két qua phai dude thir nghiém trong thuc t&; céng nghé véi ndi dung
chinh la thiét k& cac hé thdng thuc hién. Cac khdi ki€n thifc cia nganh bao gém: kién
tric may tinh, cac hé diéu hanh, cac thuat toan va cdu triuc dir liéu, cac ngén ngil va
phuong phap 1&p trinh, cd sd dif liéu va tim kiém thong tin, tinh toan s& va ki hiéu, tri
tué nhan tao va ngudi may, giao dién Nguoi — May, céng nghé phan mém va cac van
dé dao dic va xa hoi cla tin hoc. Thap nién chin mugi danh ddu mét buée chuyén to
I6n: cong nghé may vi tinh va cong nghé vién théng phat trién mét cach nhanh chéng,
tao cd sd hinh thanh va phat trién khéng ngiing cac mang may tinh — vién théng, cac
siéu xa 16 thong tin, xay dung trén thuc t& cac két cdu ha tang théng tin quéc gia va
toan cdu, lam thay déi bd mat kinh t&, xa hoi trén thé gidi va trd thanh mot yéu t6 van
hoa mai clia xa hdi hién dai. Nhitng chuyén bién to 16n dé da 1am cho nganh khoa hoc
clia ching ta dudc lién tuc bd sung nhitng chi dé mdi cta thé gidi hién dai nhu: cac
hé théng théng tin, quan tri théng tin, an toan va bao mat théng tin, ki thuat mang,
cong nghé web, cac hé tri thiic, céng nghé tri thifc va tri tué nhan tao,... Nhiing bién
chuy&n nay da phédn nao dudc phan anh kip thdi trong chudng trinh Computing 2001
do nhém tac nghiép ACM/IEEE dé xuat va bd sung gdn day. Chéc chén su phat trién
chua thé difng lai & day. Nhiéu céng nghé méi dang dudc nghién clu va day hira hen
nhu may tinh lugng t&, may tinh sinh hoc, truyén théng véi téc dd anh sang. Cac kiéu
cdu tric tinh toan mdi nhu: tinh toan mang, tinh toan song song, cac ling dung mdi
doi hoi phat trién cac nghién cu méi vé tri hoc (Cognitive Science), cac phuong phép
phat hién tri thitc, md phdng hanh vi cla cac hé phic tap badng may tinh,... tat ca
nhiing diéu d6 doi hoi nhiéu phat trién méi cla tin hoc trong tudng lai.

Co6 nhitng ngudi héi: Tinh chat cla céng nghé thong tin thi ai cing ré. D6 1a mot
cdng nghé dang cé tac dong 16n dén moi dai séng, kinh t& x& hdi va van hoa loai
ngudi. Nhung ngoai ra, tin hoc c6 déng gép gi mdi vao nhan thirc clia con ngudi vé
thé gidi? J. Gruska, mét nha khoa hoc (Tiép Khac cii) cd mot nhan xét rat dang cha y:
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Mét cong nghé di méi va dac sic dén dau, nd chi ¢ thé tac dong rong 16n dén su
phat trién ctia khoa hoc va xa hoi khi né mang dén mét cach nhin méi, mét cach nghi
mdi cho nhéan thirc clia con ngudi vé thé gidi. Va & day, cai mdi cla tin hoc mang dén
la mdt phuong phap mdi, tang thém siic manh cho cac phuong phap von co cla khoa
hoc la nghién ciiu Ii thuyé&t va nghién clu thuc nghiém. Vi li thuyét ta tim ra tri thic
mdi bang ching minh i luan, véi thue nghiém ta cé tri thie bang kiém ching trong
thuc t&€. Nhung cé nhitng chiing minh li ludn ma tu duy l6gic cGa con ngudi khéng di
dén tan cung vi né qué ddi phire tap, cdé nhimg "thuc t8" ma ta khéng dé gi gap duoc
ho#c tao ra dugc dé tién hanh kiém ching. Trong nhiing trudng hdp d6, vdi cac mé
phéng cac qua trinh 1ap ludn l8gic trén may tinh ho&c mé phong cac qua trinh "thuc
té" phirc tap béng ngdn ngir cla x Ii théng tin réi thuc hién cling trén may tinh, tin
hoc cho ta nhiing giai phap hiu hiéu. Nhu vay, cai mdi ma tin hoc déng gop vao nhan
thitc khoa hoc |a kha nang md réng tam nhin va sific manh cac phuong phap Ii thuyét
va thuc nghiém vao nhitng dia hat phic tap, khéng chi bang nang luc xi Ii théng tin
to |8n clia may tinh, ma cén bang nhimg quan niém va phuong phap mdi nhu md
phéng, xay dung cac md hinh x{ Ii théng tin (khac véi cdc méd hinh toan hoc va mé
hinh vat li), hién thi trg giGp tu duy hinh anh,... Nhiéu két qua mdi va dac sac trong
cac linh vuc khoa hoc dudc phat hién bang phudng phap méi ndi trén cla tin hoc.
Vi du dién hinh nhu viéc chimg minh bai toan bdn mau (dinh Ii n6i rang moi dé thi
phang déu t6 dudc bang khéng qua bén mau) trong toan hoc va dac biét 1a phat hién
hanh vi "hén dén" tat dinh cla cac hé déng luc phi dinh tinh dé nghién cu nhitng déi
tugng vén cod ban chét rat phiic tap cla tu nhién, kinh té va xa héi - mét hudng mdi
clia khoa hoc vé cac hé thdng phic tap dang dugc phat trién manh nhu hién nay.

Tac dong to 16n cla tin hoc d6i vi viéc chuyén bién kinh té, xa héi hién nay la
diéu ma ai ciing rd. Qua vai dong gidi thiéu sd luge trén day, téi hi vong ching ta cé
mét cai nhin day dd hon vé tin hoc nhu 1a mét nganh khoa hoc, tuy con tré va chua
dinh hinh rd, nhung tran day siic séng va hita hen tuong lai phat trién ma ta chua
luéng hét dudce, chac chdn sé dong gbp cho con ngudi nhiéu y tudng mai, quan niém
mdi va phuong phap mdi dé nhan thilc cang sau sac hon va hanh déng cang théng
minh hon trong thé gidi va cudc séng vén ddy nhiing phic tap va bi an.
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