VAN TOC TRONG CHUYEN DONG THANG
CHUYEN DONG THANG DEU

| — Muc tiéu
— Hiéu rd cac khai niém vectd d6 doi, vectd van tée trung binh, vectd van
toe tite thoi. Nam viing tinh chat veetd cia cac dai ludng nay.

— Hiéu riing thayv cho viéc khao sat cac vectd trén, ta khao sat cac gia tri
dai 86 cua ching ma khong lam mat di diac trung vectd cua ching.

— Phén biét dude do doi vl quang duong di dude, van tde vdi toe do.

~ Biét cach thiét lap phucng trinh chuyén déng thing déu. Hiéu ring
phuong trinh chuyén déng mé ta day du cac dac tinh ctua chuyén déng.

— Biét cach vé do thi toa dé theo thoi gian, van téc theo thai gian va ti
dd thi cé thé xac dinh dude cac dic trung déng hoc cua chuyén dong.
Il - Chudn bi

1. Giao vién

- M{:_r,t ong thuy tinh dai dung nude vdi mot bot khéng khi diat trén mot
mat phang nghiéng.

— Mot déng hé do thai gian.

2. Hoe sinh

— Gidy ké 6 nho dén milimét dé vé dd thi.

—~ Nam viing cac yéu té ctia mot vectd,

IIl = Nhing diéu cén luu ¥

1. Cac khai niém vectd d6 ddi, veetd van tde trung binh, vects van toc
tie thoi 1a ridt méi dsi véi HS. O cac 16p dudi, HS da biét cic khai niém
quing dudng, toc do trung binh, téc dé cua mét vat. Do vay, viéc lam cho
HS nam viing cac khai niém mdi va phan biét véi nhing hiéu biét quen
thuoc da biét 1a rit can thiét. Ta sé lan ludt néi vé cac khai niém nay :

a) D6 déi : C6 18, khong phai 1a kho hidu 46i véi HS khi néi ring o doi

la vects M,M, ndi vi tri dau M, lic t; véi vi tri cudi M, lic t, cua chit

diém. Tuy nhién, HS rit dé 1im khoang cich M M, véi quang duong vat di
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duge tit vi tri ddu M, dén vi tri cudi M,. Hinh 2.1 SGK nhim giap HS phan
biét quang dudng di dude va d6 16n cua vectd dé doi cuia mot chuyén dong
trén quy dao cong bt ki. Trong chuvén déng thﬁng, su phin biét 1a kho
hon vi ¢é truong hgp dd 16n cua vecto do doi va quang dudng di duge la
triing nhau. Trong SGK ¢6 néi ré diéu phan biét nay bang vi du chuyén
déng cia mot con kién trén cai thude. Cin cho HS thay rang dd doi 1a mot
vecto, tie 1a mot dai lugng c6 hudng va do 16n cta né c6 thid nguyén do dai.

Hinh 2.2 SGK cho thiy rd do doi M,M, cua con kién c6 phuong la dudng

thing di qua hai diém M, va M, c6 d5 16n bang chiéu dai doan thang M,M,
va ¢6 chiéu tit My dén M,. Thém nia, diy la d6 dai trong khoang thai gian
tit t; dén t,.

Khi cAn nhdn manh dén phudng va chiéu thi ta dung thuat ngi vecto do
doi. Vectd do doi khong phu thude hé toa do duge chon'”. Do diic diém nay,
trong chuyén déng thang, dé don gian ta chon truc toa dé Ox trung vdi quy
dao thang ctua chit diém (ciing phudng véi vectd dé ddi cha chit diém).
Viéc lua chon nay khéng lam thay d6i vecto dé doi, nhung cho phép thay thé
viée nghién ctiu mot dai lugng vecto biing nghién ctu gia tri dai s6 cta vecto
d6. Thuat ngi@ d6 doi ding dé chi gia tri dai s6 ctia vectd do doi trén true Ox.

b) Vin tée trung binh

Khi néi dén van toe trung binh, can phai nhan manh dén khodng thoi
gian va thoi diém ban dau twong ing, tic 1a phai néi 1a van tée trung binh
trong khoang thoi gian Af tit ¢, dén ¢,.

Vectd vin tée trung binh dude dinh nghia la thudng sé caa vecto dd doi

MM, va khoang thoi gian At = ¢, — ¢, tudng tng :

- MM

Utb .."1'1.?
Thudng s6 nay 14 mdt vectd, c6 ciing phudng, cung chiéu véi vectd do dai

2

MM, c6 @ 16n ti 1& véi do 16n cia vects MM, (hé s& 1a ﬁ}. Nhu vay,

van toc trung binh la mét dai lugng vecto. Cang tudng tu nhu khi néi vé dj
ddi, néu can nhidn manh dén cac yéu t6 phudng, chiéu cua vectd van toc
trung binh thi ta ding thuat ngii vectd van tée trung binh ; khi chi can néi
vé db 1dn va chiéu cua vectd van téc trung binh, ta ding thuat ngil van toc

(*) Xem muc 4 bai 1, trang 21, 22,



trung binh. Ta luu ¥ la van tée trung binh U co thit nguyén khac vai thu
nguyén cua doé dai. Thd nguyvén caa né la :
[M ’MEJ i
T s RS
th [ﬁ;]

Trong hé SI, don vi cta vy, la m/s. Cé thé biéu dién vectd van téc trung

binh bing mét mii tén (vecto toan hoc) eé ciing phudng va ciing chiéu vdi
vectd do dai vé1 mot t1 1é xich tuy chon.

¢) Vin tée tize thoi. Dinh nghia vectd van tée tde thoi xuit phat tu vecto
van tée trung binh. Khi chon khoang thai gian Af rdt bé, gin bing 0 thi ta
néi ring vecto van tde trung binh dude coi 1a vecto vén téc tdc thoi tai thoi
diém ¢. Chua y rang trong bai hoe da 1ay t; = ¢, t, = t + At dé khi cho Af rét
nho gin bang 0, thi £, sé tring vdi ¢, vectd van téc tic thoi la vectd van téc
tai thoi diém ¢. Pinh nghia chinh xac cta vectd van téc tic thai la

- dr

Up = dr
trong d6, F la vecto tia ctia chat diém tai thai diém ¢. Nhu thé, van toc tic
thoi eting 1a mét dai ludng vectd, e cting thit nguyén cua van toe trung binh.

Trong chuyén dong th%.ng, vectd van toe tdc thoi 1a mét vectd clng
phuong vdi quy dao thang va cé chiéu cua chuvén déng.

Viéc chon truc Ox trung véi quy dao thing cta chiat diém cho phép thay
viéc khao sat cac vectd dd doi, vectd van tdc trung binh, vectd van toe tic thai
bang cac gia tri dai s6 ctia cac vecto d6. Cac gia tri dai s6 dude biéu dién qua
cac toa dd tuong ing va goi tat 1a d6 doi, van toe trung binh, van téc.

2. Chu ¥ rang, khi néi dén téc d¢6 hay van téc trung binh thi cin chi ré
trung binh trong khoang thdi gian nao (Af tit ¢; dén ¢,). Toc d6 hay van téc
trung binh chi dic trung cho hiéu qua cia chuvén déng sau toan bo khoang
thoi gian &y, khong dac trung cho chuyén dong ¢ titng thoi diém hay trong
tiing giai doan khac nhau thudc khoang thai gian néi trén (tir ¢; dén t,).

Tée d6 trung binh duge xic dinh trén mét qui dao cu thé, nhung ban
than khai niém nay khong bao ham véu td quy dao. Biét téc dd trung binh
khong c¢6 nghia la biét quy dao, ma la biét quang dudng di duge trong
khoang thai gian At.

Vectd van toe trung binh bao ham yéu té dé doi. Biét vectd van toe trung
binh tit £, dén ¢,, thi xac dinh duge vectd do doi trong khoang thai gian iy,
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va tit do xac dinh dude vi tri tudng doi M, vao thoi diém ty so véi vi tri M,
vao thoi diém ¢,.

Sau ddy 14 vi du minh hoa : hai xe taxi A va B cung khdi hanh tit bén d6
¢ Ha Néi lic 8 h. Dén 11 h trung tdm diéu khién xe nhan dude théng tin
nhu sau : tée dé trung binh trong khoang thdi gian tit 8 h dén 11 h eta xe
A la 30 km/h, cua xe B 1a 35 km/h ; vectd van tdc trung binh trong khoang
thoi gian dy cua xe A 14 0, cia xe B 1a mét vectd ¢6 d6 16n 30 km/h va
hudng vé phia déng. T cac di liéu trén, c6 thé biét dude riang :

— Xe A da di mot quang duong 30 x 3 =90 km va da trd vé bén do.

— Xe B da di mot quiang dudng 35 x 3 = 105 km va dang ¢ cach bén db 30 x 3
= 90 km vé hudng déng. Dung ban d6 c6 thé xac dinh dude vi tri clia xe B
lie 11h (thude Hai Phong).

3. C6 nhiéu cach phat biéu dinh nghia chuyén déng thiang déu : theo van
téc hodc theo d6 dii. O mie d6 don gian, ngudi ta dinh nghia theo quing
duong di dude hoac 1;6; dd. Trong SGK ta dinh nghia. Chuyén dong thang
déu 1a chuyén dong thing c¢é van tée tie thoi khong ddi. Tir d6 dé dang tim
duge phuong trinh chuyén dong thing déu x = x, + vt.

4. Viéc giai bai tap bang do thi 1a mot yéu cau ctia bai hoe. GV can hudng
dan ti mi cho HS biét cach vé&. GV néu ra mdt bai lam d nha, sau doé sé chia
trén ldap.

IV — Ggi y vé phuong phdp vé té chic hoat déng day hoc

1. Bai hoc nén tién hanh trong 2 tiét. Tuy tinh hinh cu thé cua 16p hoc,
tiét thi nhit co the difng lai sau muc vectd van tde tde thai hodc sang dinh
nghia chuyén doéng thang déu.

2. Cac cdu hoi ¢ ¢6t phu la nhiing gui ¥ cho HS khi doc SGK. D6 ciing ¢6
thé 1a nhiing goi v dé GV dung lam nhiing cdu héi néu tinh huéng hay di siu
vao bai hoc.

@Dé nhic nhd HS rang, dai ludng vectd cé cac yéu td la phuong,
chiéu va d6 16n. Cé thé thém véu td diém dat déi véi cac dai luong vat 1
nhu van toe, gia toe, lue.

]E_E’Cﬁ. Vi da biét phudng cua vectd dd dai, ta chi cin xét gia tri dai s6
ctia n6 1a da dé biét chiéu va dé 16n cta no.

Lién quan dén dai ludgng vién toe trong vat li.

[c6] Duge. Biing dién tich gigi han bdi dudng bidu didn va truc thdi gian
(xem bai hoc trong SGK).
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V - Hudng déan gidi bai tap
1. B sai.

Hudéng dén : D6 doi ¢6 d6 ldn bang quang duong di dude chi trong
chuyén dong thiang theo mot chiéu.

2. B dung.

3. C sa1.

4.a)125 m/s;: 1,25 m/s ; 1 m/s ; 1 m/s ; 0,83 m/s ; 0,83 m/s ; 0,83 m/s ;
0.71m/s: 0,71 m/s: 0,71 m/s.
b) 0,88 m/s ; gia tri trung binh cua cae van téc trung binh 1a 0,91 m/s,
16n hon van toe trung binh.

5. a) 6,84 min =6 min 50 s.

b) Vi tri dé cach noi xudt phat mét doan dudng s = 1,9¢ (¢ 1a thai gian
ngudi thd hai di). Déi véi ngudi thia nhat, ta ¢6 s = 0,9 + 0,9(5,50.60).
Tt hai phuong trinh trén ta duge ¢ = 297 5 va s = 564,3 m.

6. Goi s 1a quiang duong di. Thoi gian di nia quing duong ddu bing

g 5
e
trung binh trén ca quang dudng la :

:50 ; thoi gian di nia quang dudng sau la ¢, =%:6ﬂ. Van toc

v, =§= - T - 5 ~ 54,54 km/h.
1+tg 8§ | ¢
250 2.60
7. Thai gian Dé dot Vin téc trung binh

a) 0 - 10 min 2 500 m 4,16 m/s

(600 s)
b) 10 — 30 min 2000 m 1,66 m/s

(1 200 s)
¢) 0 - 30 min 4 500 m 2.5 m/fs

(1 800 s)

8. Chon truc toa dé Ox hudng tit A dén B, gdéc tai A.
Phuong trinh chuyén déng cia xe di tit A la :

xq = 40t (1)
Phuong trinh chuyén déng cua xe di tit B la :

x5 = 120 — 20¢ (2)
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Khi gip nhau thi x| = x,. Tt dé, 40t = 120 - 20¢,

hay, 60t =120, ¢t =2 h.

Liic dé xe tit A di dude mot doan duong bang :
x, =40.2 = 80 km,

Ghi chi : Trong cac bai tap trén, chuyén dong thiang chi theo mét chiéu
nén d6 doi cé6 do 16n bing quang dudng di dude. Khi giai cac bai trén,
GV nén néi ré cho HS diéu nay.



