20 LUC MA SAT

| — Muc tiéu
— Hiéu dude nhitng diac diém cta luc ma sat nghi va ma sat truot.
- Viét dude bidu thic ctia Fmsn v Fmst.
— Biét van dung kién thiic dé giai thich cac hién tudng thuc té cé lién

quan tdi ma sat va giai bai tap.
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Il - Chudn bi
Giao vién

Chuan bi cac thi nghiém d Hinh 20.1, 20.2 SGK ; mét sé 6 bi cac loai.

Il - Nhiing diéu can luu y

1. Viéc giai thich cod ché tao thanh ma sat rat phie tap. Trong nhiéu tai
lidu khac nhau, mét s6 tac gia giai thich nguén gbc cua ma sat nghi 1a lue
tudng tac gitia cac phan tli ¢ nhiing cho tiép xic gita hai vat. Khi hai vat
tiép xtc vdl nhau, cac lde phan tu nay dudng nhu lam cho cac vat "két
dinh" lai, nén muén lam cho ching chuyén déng dude véi nhau, phai cé
ngoai luec dé thiang su "két dinh" d6. Khi hai vat trudt so vdi nhau, eon ¢é
hién tudgng cac chd xu xi gitta hai mat tiép xde "méc" vao nhau, gay ra luc
ma sat trugt. Con ma sat lan thudng dude giai thich 14 do su bién dang cia
cac vat khi vat nay ldn trén mit vat kia.

Néi chung dé la nhiing viin dé phic tap va ciing con nhiéu § kién khac
nhau. Vi vay SGK chi dé cap dén nhiing biéu hién vi mé cua luc ma sat
(hudng, d6 l6n), ma khoéng dé cap dén cd ché tao thanh ma sat.

2, Cac hé s6 ma sat trugt va hé s ma sat nghi déu duge xac dinh biing
thue nghiém. Vi viy, cac s6 lidu thu dude déu la s6 liéu gin ding va phu
thude vao diéu kién cu thé cta thi nghiém (d6 nham cia cac mat tiép
xtc...). Vi vay, néu trong cac tai liéu khac nhau, nhiéu tac gia néu lén
nhiing si liéu khac nhau thi cing la diéu dé hiéu.

3. Vé hién tugng xe dap chay cham lai khi ta hdm phanh, cé ngudi dit
cau hoi : néu col xe dap nhu mdt hé vat, thi luc ma sat trudt gifia ma
phanh va vanh xe chi 1a ndi Ige, ma noi lue thi khéng gay ra gia toe cho xe
dude. Vay vi sao khi ma phanh xiét viio vanh thi xe lai chay cham lai ?

Pay la mét van dé kha thd vi. Khi banh xe lian
khéng trugt trén mat duong (Hinh 20.1), lue ma sat B
nghi ¢ diém tiép xic A hudng vé phia trude da gii cho
A ding vén so vél mit dudng va A trdg thanh tim

Ve=2vV

quay tiic thii cua banh xe. Van tée cua truc O bing

van téc v cua xe. Van tdc cia diém B & trén cung

bing 2v. Khi ma phanh co vao vanh, néu xét riéng
vanh thi luec ma sat cia ma phanh 1a ngoai luc lam
cho vanh quay chiam lai. Van téc cua cac diém trén Hinh 20.1
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vanh banh sé giam. Van téc cua diém trén
cung cua banh xe khi dé la “:El < 2v. Trong

khi d6, do quan tinh, van téc v eua xe chua
giam ngay duge. Nhin trén Hinh 20.2, ta sé
thay khi d6 tim quay tdc thoi cta banh xe
da chuyén xuéng mét diém I ¢ bén dudi, va
diém A trugt véi van téc v, so véi mat
dudng. Chinh su trugt nay da gay ra luc ma
sat trugt cua mit dudng hudng vé phia sau,
d6 1a ngoai lue lam cho xe di cham lai.

4., Banh xe phat déong va banh xe khong
phat dong

Ta hay xét banh trude va banh sau cua
mot cai xe dap. Khi ta dap xe (Hinh 20.3),
luc kéo cua nhanh trén cia xich lam cho
banh sau ctia xe quay. Néu khéng c6 ma sit Hinh 90.3
gita méat duong va banh xe thi banh sau chi
quay quanh truc. Diém thip nhit A cua banh xe sé trugt vé phia sau so véi
mit dudng. Nhu véy, xe khong thé nhich 1én dudc.

Néu gitia mat duong va 16p xe ¢6 d6 nham du 16n, luc ma sit cia mit
duong sé chong lai dude su trudt cua A vé phia sau. Luc ma sat nay hudng
vé phia trude, giil cho A tam thoi ding vén so vdi dit va né tré thanh tim
quay tuc thoi. Luc kéo cua xich lam cho banh xe quay gquanh A, do dé xe
mdi nhich lén dudc.

Banh sau cua xe dap dude chin ta truyén lic qua xich lam cho quay,
duge goi 1a banh xe phat dong. Luc ma sit nghi cia mit dudng tac dung
vao banh xe phat dong hudng vé phia trude. Ro rang, luc ma sat nghi nay
déng vai tro quan trong lam cho xe di vé phia trude.

Khi khung xe chuyén dong, né ddy banh trude vé phia trude. Ta lai gia
su khong c6 ma sat gitia banh trude vdi mat duong. Khi dé, banh trude sé
chuyén déng tinh tién, va diém thap nhit B cia banh trude sé trugt vé
phia trudc so vdi miat duong. Nhung trén thue té, do mit dudng ¢dé ma sat,
nén lye ma sat nghi cia miat dudng git khéng cho B trugt vé phia trude,
ma phai tam thoi ding vén va né tro thanh tim quay tic thoi cua banh
trude. Lue ma sat nghi tac dung 1én B sé hudng vé phia sau. Luc nay khong
giy ra cong can va cing khong c6 tic dung thic diy chuvén déng cia xe.
Banh trude 14 banh xe khing phat dong.
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Trong xe mayv, may kéo.., banh sau cing la banh xe phat dong, banh
trude 14 banh xe khéng phat déng. Vi ma sat nghi gitia mit dudng vdi banh
xe phat dong c6 tac dung thue diy chuyén déng ciia xe, nén ngudi ta ding
nhiéu bién phap dé ting cudng luc ma sat nay. Chiang han, banh sau cta
may kéo to va nang hon hdn banh trude, 16p ¢6 nhidu dudng gin xu xi. Ché
ngdi ca ngudi trén may kéo, xe may, xe dap thudng dude bé tri léch vé
phia sau, dé cho trong lugng cua ngudi duge don phan lén vao banh sau,
lam ting ma sat d banh xe phat dong.

Trong 6 to, truc cua dong co truyén lue dén truc cua cac banh xe phat
dong nhd ciac khdp rang, thuong dugde goi la "cAu". Nhiing xe 6 té nho
thudng chi ¢é mot cdu & cap banh sau, con cac banh trude la banh xe khong
phat déng. Nhiing xe van tai thuong ¢6 hai, tham chi ba cau. Xe "Dil ba
cau" la loai xe van tai ¢d ldn, ¢6 dén ba khdp rang truyén luc tit dong co
dén ba hé théng banh xe phat dong. Loai xe nay rit khoé, c6 thé chd hang
vugdt qua cac dia hinh déi ndi phie tap. (ZIL la tén viét tat theo tiéng Nga
cua mit nha may san xuét 6 to cua Lién X6 trude day).

IV — Ggi y vé phuong phdap vé té chiic hoat déng day hoc

Noi dung cta bai nay hdi dai. Trong mét tiét, kho cé thé trinh bay ddy
da. Can tap trung vao trong tim cua bai la hai muc ddu (luc ma sat nghi
va ldc ma sat trugt).

1. Diing mét thi nghiém don gian dé thdy duge su xudt hién cta luc ma
sat nghi (Fmen). Dang [C1] dé goi § cho HS va xéc dinh duge phudng, chiéu
cua lue dé.

Vé d6 16n cia Fmsn cin dung thi nghiém dé lam 16 :

~ F,,.,, khong cé gia tri nhit dinh, do 16n ctia n6 c6 thé thay déi dé can
bing vdi ngoai luc.

~ Fen €0 mot gia tri cuc dai Fy. Khi ngoai lue vugt qua gia tri dé thi

cAc vat sé trudt trén bé mat cua nhau, luc ma sat gitia ching khi d6 1a lue
ma sat trugt.

Néu ¢6 thai gian, ¢6 thé lam thi nghiém dé ching té ring véi mét cip

vit ti€p xtc nhit dinh thi Fy ti 18 thuan vdi ap lue N trén mit tiép xde.

F # F_*-
Ti s6 - goi 1a hé s6 ma sat nghi. '
=] N £0 . g //'i
|

— * Fx

Chd ¢ rdng cich n6i "Fmsn cin bing
vdi ngoai luc" 14 mét cach néi don gian hoa. £
Néu ngoai luc khong song song vdi mit Hinh 20.4

P s
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tiép xtc thi Fmen cAn bing véi thanh phin Fy ctia ngoai luc song song vdi
mit tiép xic (trong Hinh 20.4 ta vé vat to dé dé nhin, nhung that ra thi ta
coi vat nhu chit diém ; hai lue F x va Fmsn col nhu true dén).

2. Cach tién hanh thi nghiém vé luc ma sat trugt (Fmst) khéac véi thi
nghiém vé luc ma sat nghi ¢ ché ta khong kéo luc ké, ma kéo tdm van B
cho né trugt trén mat ban (Hinh 20.2 SGK).

Khi B da trugt so véi A va A diing vén so vdi mit ban, thi lue dan hoi claa
luc k& cin bang vdi lue ma sat truot do B tac dung lén A. Vay lic nay sé chi
cua lyc ké la s6 do Fmst.

Cach lam nay ¢6 uu diém ro rét so véi cach kéo vat A vi luc ké diing yén
nén ta dé doc s6 chi. Ngay ca khi tay ta kéo tdm van B khong déu thi sd chi
ctia luc ké vin on dinh.

Can dya vao Hinh 20.2 SGK dé phan tich ki, luc ma sat trugt luén xuét
hién thanh mét cip lue — phan lue. Dung dé gitp cho HS di téi nhan
xét : Khi hai vat trugt trén bé mat cua nhau, lue ma sat trugt tac dung lén
moi vat luén ngude chiéu véi van toc tuong doi1 cua noé so véi vat kia.

Cén lam thi nghiém dinh luong dé chiing té Fmst ti 1& vdi ap lue, do d6
din dé&n khai niém vé hé sé ma sat trugt. Con vé quan hé gida Fmst vdi
dién tich tiép xic, vdi tinh chat cia mét tiép xde..., thi cing rat dé lam thi
nghiém chiing minh, nhung vi bai da dai, nén GV can can nhic xem c¢6 du
thoi gian lam nhing thi nghiém dé khong.

Qua hai muc 1 va 2 SGK, cin thiy rd mot s6 diém khac nhau gitia ;

va ﬁmﬂt i
Lue ma sat nghi (?msn} Luc ma sat truogt (Fmst}
Diédu kién Co ngoai luc tac flung nhung | Cé su trudt tudng déi gita hai
et chua di manh dé lam cho vat | vat (khéng nhat thiét phai co
xudt hién : P :
: dich chuyén. ngoai luce).
Ngude chiéu vdi thanh phan | Ngude chiéu vdi van téc tudng
Chiéu ngoai luc song song vdi mat doi.
tiép xuc.
D6 Ién Thay '.im t?‘:eu ng()li;ll luc, va co C6 gid tri F o = iN.
: mdt gia tri cue dai Fyy = u,N.

Phén néi vé ma sat lan khong phai 1a trong tdm cia bai nén khéng can
di sau.
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3. Vai tro clia ma sat trong ddi séng : Nhiéu vi du trong phan nay vé ich

lgi va tac hai ctia ma sat tuong déi don gian, c6 thé hudng din cho HS tu
doc. Nén tap trung giang ki hai truéng hdp : Ngudi bude di trén mat dat va
banh xe phat déng lan trén duong. Trong hai trudng hgp nay, lue ma sat
nghi do mat dat tac dung déu cang chiéu véi chuyén dong cua ngudi va xe,
déu dong vai tro luc phat doéng dé1 vdi ngudi va xe.

Nén yéu cau HS tu tim nhiéu vi du thuc t& vé ma sat c¢6 1gi va 6 hai,

nhiing bién phap lam tang va giam ma sat.

V — Huéng dan tré I16i cau hoi va giai bai tap

Cau hoi

Khi béi ddu md, cac chd xut xi gitta hai bé mit sé khong co xat truc tiép véi
nhau, ma duge ngin cach bdi mét ldp diu md. GV ¢6 thé giang
thém : Luc ma sat gitia cac vat ran vdi ddu md rat nho so vdi luc ma sat
gilia cac vat ran vdi nhau (Thuc chat 1a ta da thay ma sat kho bang ma sat
nhdt). Dé chinh 14 nguyén nhéan cua su giam ma sat khi dang dau, md.

. Khi quyén siach dit trén mit ban nim ngang, cac luc P va N déu vuong

géc vii mat ban, khéng cé thanh phin ngoai luc song song vdi mit tiép
xtc, do d6 khéng ¢6 Fmsn (Hinh 20.5a).

| B

&=

B

i
Hinh 20.5

Khi sach dat trén mit ban nghiéng, trong lue P ¢6 thanh phin ﬁx s0Ng song
vdi mat tiép xic. Néu vat vAn niam yén thi Fmen c6 cing dé 1dn va ngude

chiéu véi Px (Hinh 20.5h).

. Bép manh dé tang ap lue cia tay vao cudng cia qua mit, do do ting luc

ma sat nghi gitia tay va cuéng qua mit dé Fmsnco thé can bing véi
trong lugng qua mit.

. Khi banh xe phat dong ctia 6 td bi sa vao viing lay, luc ma sat do dit tac

dung vao banh xe qua nho, khong du giti cho diém ctia banh xe tiép xuc
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vdi ddt tam thoi ding vén dé cho xe nhich 1én dude. Cach khac phue la
chén thém gach, da, hodc 16t van vao ving lay nhim tang ma sat.

7. Nhu da phéan tich ¢ mue 4¢ SGK, lue phat déng c6 tac dung kéo doan tau
di chinh 14 lue ma sat nghi do duong ray tac dung lén cac banh xe phat
dong ctia ddu tau. Muén dau tiu kéo duge nhiéu toa, lic ma sat nay
phai lén. Muén vay, ddu tau phai ¢6 khéi lugng ldn.

Bai tap
1. C ding.
2. D dang.
3. Chuyén dong déu :
Fy - Fpg=0
Vay Fi, = F,y = wymg = 0,08.1 500.9,8 =1 176 N.

4. O t6 di quang dudng ngan nhat trude khi ditng lai néu ta phanh gip dén
miuc d6 banh xe trugt ma khéng lan trén dudng. Khi d6, luc ham la lue
ma sat trugt :

F;‘nst = —ymg
. F,
Dodé: a=—T08=_ye
m

Quang dudng xe di cho tdi Iue ding (v, = 0) :
uf —uﬁ - El—ug B U%

2a  2-mg) 2mg

E=

a) Vo1 g, = 0,7 ; 8 = 56,2 m.
b) Véi y; = 0,6 ;5 = 78,7 m.

5. Duédi tac dung cua luc kéo F va ldc ma sat trugt :
F -
a=2"H"8 _5 06 mia
m

2
L =%=1,{]3m

Vao liue F nglting tac dung, vat 6 van toc : v = at = 2,06 m/s. Quing
dudng vat di tiép cho t6i hic ditng lai (tudng tu bai 2) :

.

28

=0.72 m.

g =



