31 DINH LUAT BAO TOAN DONG LUONG

| - Muc tiéu

- Biét duge thé nao 1a hé kin.

— Nam viing dinh nghia dong ludng va ndi dung dinh luat bao toan déng
lugng ap dung cho cd hé kin.

- Biét van dung dinh luat dé giai mot =8 bai toan.

Il - Chudn bi

O bac THCS, HS da duge hoe dinh luat bao toan céng. GV ¢6 thé nhic
cho HS nhé lai khai niém bao toan dé chuén bi cho bai hoe mdi. Luu y dé
HS biét, sé dude hoc nhiing dinh luat bao toan quan trong trong cd hoc d
mite d6 téng quat va sau hon.

Il - Nhiing diéu cén luu y

1. Cac dinh luat bao toan phan anh nhing quy luat vat li dac biét, cé
tinh khai quat cao hon cac dinh luat Niu-ton vi ching gin vdi tinh chéat
cia khéng — thoi gian. Tit cde tinh chéit nay 6 thé din téi dinh luat bao
toan, cu thé nhu -

Dinh luat bao toan déng lugng phan anh tinh chit dong tinh cta khong gian.

Dinh luat bao toan momen dong lugng phan anh tinh chéit ding hudng
cua khéng gian.

Pinh luat bao toan nang lugng phan anh tinh chit déng nhat cta thoi gian.

Du khéng thé giai thich cho HS, nhung GV cidn nam dude dé co cach
trinh bay ¥ nghia cac dinh luit bao toan d miic dé sao cho pha hap.

Trong bai nay, ta thanh lap dinh luat bao toan dong luong xuit phat ti
cac dinh luat Niu-ton. Thue ra, Niu-ton khi thiét lap dinh luat II da bat
déu tir hé thitc téng quat :

o Almu)
Al

Biéu thiic nay cho thdy tuong tac gitta cac vat duge thé hién va do bing
dd bién thién cua déng lugng theo thai gian. Nhu vay, dong lugng cé ¥
nghia nhu mot dai luong vat li dic trung cho su truyén chuyén dong giia
cac vat théng qua luc tudng tac.

(1)

=B
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Trong chudng 11 (bai 15), dinh luat IT Niu-ton dude trinh bay dudi dang :

—_—

P =ma (2)
va col lue 14 nguyén nhén giy ra su bién d6i van tée (tdc la gay ra gia tée
cho vat). Cach phat biéu nay da tach riéng khéi ludng cua vat, va tir (2) ta
tim thdy ¥ nghia khéi ludng 1a dai lugng dac trung cho miiec quan tinh cua
vat thé hién qua dinh luat I Niu-ton.

P6 chinh 1a su phan biét vé tinh téng quat cua hé thic (1) so vdi (2).
Thuc t&, d61 vdi mét vat chuyén déng, khong thé tach roi khoi lugng va van
toe cua né. Trai lai, dai ludgng ddc trung cho sy truyén tudng tac gitia céc
vat chuyén dong chinh la dong lugng m U, né cho thiy sy gén két chat ché
khéi lugng véi van toe cua mot vat.

2. C6 thé néu mét su khac biét nita. Ti (2) ta ¢6 thé suy ra dinh luat quan

tinh : Khi F = 0 thi @ = 0, tic la van tdc git khong d6i ca vé &b lén va
phuong, chiéu. Trong khi d6, tif (1) ta suy ra mot hé qua tong quat hon : khi
khong c6 tuong tac thi dong lugng ctia vat khong thay déi. Tit d6 md rong
cho mot hé kin, ta da tim duge dinh luit bao toan déng lugng nhu trinh bay
trong SGK.

3. CAn luu ¥ HS ghi nhd khai niém dong lugng 1la mot dai ludng vectd,
dinh luat bao toan déng lugng 1a dinh luat bao toan vectd tong dong ludng
cua hé. Tuy nhién, ¢ trinh d6 THPT thudng chi xét trudng hdp cac vectd
déng lugng cd cung phudng, tic 14 chi van dung dinh luat bao toan déng
lugng dudi dang dai s6 (dang vectd dude xép vao loai bai tap kho).

4. Trong chudng trinh THPT, cd hoc hoan toan dya trén cac dinh luat
Niu-ton duge trinh bay nhu mét tién dé va dudng nhién, dinh luat bao toan
dong ludng s& 14 mdt hé qua cua cac dinh luat Niu-ton. Tuy nhién, pham vi
cua dinh luéit bao toan dong ludng khéng chi bé hep trong cd hoe Niu-ton
(com goi la ecd hoe ¢6 dién). Cung vdi cac dinh luat bao toan khée, né van
luén ding trong trudng hdp ma cac dinh luat Niu-ton khéng thé van dung
dude nia.

Co thé lam rd diéu nay. Trong dinh luat IT Niu-ton phat biéu dudi dang (2),
khéi lugng dude xem nhu mét thude tinh cua vat chat, la sé do mic quan
tinh cua vat va khéng thay ddi trong khi vat chuyvén déng. Tuy nhién,
diéu nay khéng con ding niia khi vat chuyén déng véi van tée 16n vao bac
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van téc truyén anh sang (v = ¢), va ta da biét trong trudng hdp nay, phai
thay thé cd hoc Niu-ton bing co hoe tudng déi tinh cua Anh-xtanh. Khéi
lugng cua vat sé bién doi va tang theo van toc

s b " a £ i
m = 0_ (mu la khin lu’rjng oua v@,t nam yén)
UE
1-=
C

dan dén su thay déi cong thiic cua doéng luong trong (1) :

mﬂﬁ

—

p:mﬁ =

(3)
v
1-4
L"j
Vdi eong thie (3) cia dong lugng, dinh luat bao toan ding ludng van

luén diung cho mot hé kin.

5. Cuéi cung, ta con thiy rd thém tinh phé bién cua dinh luat bao toan
déng luong khi né ap dung ding cho ca cac ddi tudng nguyén tu va hat
nhan. Trong tudng tac cua cic hat vi m6, c6 thé xac dinh doéng luong bang
mot cong thite khac. Vi dy, déng lugng (sau nay thuong duge goi la xung
liong) cua hat phétén — lugng td anh sang — dude xac dinh tu i thuyét
tuong doi cua Anh-xtanh bang cong thiic :

p=Z @
c
trong d6, E la niang lugng va ¢ 1a van tée cua phétén.

Mic dit edng thiic cua dong ludng da thay déi, nhung dinh luat bao toan
dong ludng van ap dung ding cho moi truong hop cac hat vi mo tudng tac
vdl nhau nhu trong qua trinh va cham, phén ra hoic trong phan ing hat
nhin... (chudng trinh ldp 12).

IV — Goi ¥ vé phuong phép vé té chilc hoat déng day hoc

Thi nghiém trinh bay trong bai nay 1a mét thi nghiém ¢6 muc dich kiém
chitng. Tit cac két qua ecta thi nghiém, di hinh thanh dude mot dai ludng mdi
dac trung ctua chuyén dong, dé la déng ludng m v. Péng thai, nghiém lai dinh
luit bao toan dong lugng cho hé kin da dude suy ra tit cac dinh luat
Niu-ton. Dung cu thue hanh 1a bo d6 thi nghiém dude trang bi cho cic trudng
THPT va két qua thi nghiém c6 thé kiém ching mét ciach kha chinh xéc.

Thuec té khéng ¢6 di thoi gian dé GV tién hanh trén 16p (SGK in chii nhé dé
tham khao), do @6 GV ¢6 thé bé tri cho HS xem tai phong thue hanh.
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Tuy nhién, GV cé thé lam mét thi nghiém
trén ldp c6 tinh chat minh hoa nhu Hinh 31.1.
Sau khi dét diy, 1o xo (trude do bi nén va gii
béi day) dan ra va diy hai xe chuvén déng o s
theo hai hudng nguge nhau. Chon trude ti 18 [—]  ggme [
khéi lugng hai xe, vi du 3 : 1. Ta do trude cac
quing dudng ma hai xe chuyén dong déu sé Hinh 31.1
dat dudge sau ciing mot thoi gian theo ti 1& nghich 1 : 3 vdi khéi lugng, ciing
14 t1 1& gifia cAc van toc cua hai xe. Dat nhiing vat chan tai céac vi tri d6 va
nghiém lai két qua hai xe tdi cac vat chin ciing moét lic.

et el i i

Thi nghiém nay khéng thé dat chinh xac cao vi khi 16 xo bung ra. hai
xe sé chuyén déng co gia toe. Tuy nhién, khoang théi gian nay vo cang
ngin va ngay sau d6 hai xe sé chuyvén déng déu néu ma sit la khong
ding ké. Do d6, trong pham vi sai 86 cho phép, thi nghiém vin dd minh
hoa cho dinh luat.

V — Hudng dan tré 16i céu hoéi vé gidi bai tép
Cau hoi
4. Theo dinh nghia cua don vi niutdn tu hé thie cua dinh luat IT Niu-ton :

1N=1kegl m/s”

Do dé : 1Nag= lkg-mr-r-l—z'r-% =1 kg.m/s.
8

5. Qua bong khéi lugng m dude sit cang (v 16n), khi ding (v = 0) thi ¢é bién
thién dong ludgng 16n. Néu kéo dai thdi gian béng cham tay, ngudi thu
mén e6 thé giam dang ké luc cidn dé bat béng, vi :

Af Al

F:é‘g: mu

Theo dinh luat III Niu-tdn, phan luc cua béng tac dung 1én tay nguoi
cling giam.

Cé6 thé goi ¥ cho HS lién hé giai thich mot s6 hién tudng tuong tu. Khi
ngudi nhay ti trén cao xudng mit dat cing, ngudi do6 phai khuyu chin lue
cham dat. HS da biét cach giai thich bang dinh luit quan tinh, nhung cach
giai thich dua vao xung lugng cta lde ¢6 tinh dinh lugng chiit ché hon.,

Bai tap
1. C dung.
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2. D dung.
3. a}P =M +p2 = mqty + Maglly = 1.3+3.1=6 kgl'ﬂ:'rS
byp=p,-ps=0.

) p=+pl +p5 =18 =32 =4,24 kg.m/s.

d) p=p; = py =3 kg.m/s.
4. Chon chiéu duong la chiéu chuyén dong ctia xe 1, tic la v, > 0 va vy < 0.
Ap dung dinh luat bao toan dong lugng cho hé kin hai xe, ta c6 :
mi Lt —?TI-QUE =0

myty  0,4.1,5
Uy

Suyvra: mg= =0,6 kg =600 g.

5. Chon chiéu dudng 1a chiéu chuyén déng cua

gua cAu trude khi va cham vao vach. Bién thién a_., £+

doéng ludng cia qua cau la (Hinh 31.2) : = 3

Ap =pgy = py = (= mv) ~ (mv) Q
=-2mv=-2.0,1.4=-0,8 kg.m/s Hinh 31.2

Néu ap dung dinh luat II Niu-ton dudi dang téng quat, ta cé : FAt = Ap.

Luc F do vach tac dung lén qua cAu cung diu véi Ap, tdc 1a hudng
ngude chiéu chuyén déng ban diu cua vat. D61 véi mot dé bién thién déng
lugng xac dinh, thoi gian tac dung Af cang nho thi lue xuét hién cang 1dn,

vi thé F dude goi 1a xung lye.

6. Goi khéi lugng bi thuy tinh 1la m, khéi lugng bi thép 1a 3m. Van téc sau va
cham ctia bi thuy tinh 14 v;, cta bi thép la vy. Chon chiéu duong 1a chiéu
chuyén dong ban diu ctia bi thép va ap dung dinh luat bao toan déng lugng :

3muv = muv; + 3mu,

Thay v, = 3uvy :
dmu = Brm.r:? + Smué = 6mu'2
. . ' _ v o+ _ v
Két qua : vy= — ;1 = —.
» 2 1 2
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7. Van toc cua ngudi khi cham nude :

v = +f2gh =~+/2.10.3 = 7,74 m/s

Xung lugng etia lue can eta nude bing do bién thién dong lugng etia ngudi :
FAt=Ap=0-mv=-mv

Suy ra :
F- _mu _ _El},'?,?f-l —gas N
At 0,55




