im CAC DINH LUAT KE-PLE
CHUYEN DONG CUA VE TINH

Pay la mét bai hoan toan mdi, dude dua thém vao chuong trinh nham
giip cho HS mdt s6 kién thiic cd ban vé cac dinh luit mé ta quy luat
chuyén déng ctia cac hanh tinh trong hé Mat Troi. C6 ¥ nghia ning cao
hiéu biét thuc t& ciia HS déi véi cac hién tugng thién nhién va va tru.

| — Muc tiéu
— (6 khai niém ding vé hé nhat tam : Mat Troi 14 trung tAm vdéi cac
hanh tinh quayv xung quanh.

— Nam duge ndi dung ba dinh luiat Ké-ple va hé qua suy ti né.

Il - Chudn bi

Hoc sinh
On lai dinh luat van vat hap din va cong thiic cia lye hap din vi tru.

Il - Nhing diéu cén luu ¥

— Luu ¥ thém vé ndi dung cua ting dinh luat nhu sau :

+ Dinh luat I : Quy dao cua cac hanh tinh néi chung la quy dao elip,
nhung phan lén gin ding la duong tron, trit Thuy tinh va Diém Vuong
tinh (xem Bang 1 SGK).

+ Dinh luat I : Con goi la dinh luat vé tée do dién tich, vi ndi dung dinh
luét cho biét ddi véi moi hanh tinh, dién tich ma vectd tia quét dude trong
mot don vi thoi gian 1a khong doi.

+ Pinh luat IIT : Xac dinh méi lién hé gitia chu ki quay ctia mdi hanh
tinh vdi khoang cach trung binh tit hanh tinh dén Mit Troi. Dinh luat
chinh xac la:

a 3
a a . e e ., )
—L= —22 = ... = hang so (vdi a la ban truc ldn cua elip).
vy T
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C6 thé giai thich dua trén dac diém cua quy dao elip. Tai mot diém bat
ki trén quy dao, ta luén c6 hé thie theo dinh nghia : r{ + ry = 2a. Do d6 co

ok i -

5 a. Tién t61 gidéi han, khi elip

thé coi khoang cach trung binh r =

trd thanh dudng tron thia — r.

— Ta chiing minh thém dinh luat II Ké-ple. Vi hanh tinh chuyén déng
dudi tic dung cia lye hdp din la lue xuyén tim nén ta c6 dinh luat bao
toan momen dong lugng :

. . .
L=r A p=r rmv =hangsd

¥ét modun cua L :

Ir Amuv| = ml|F AEI =2m~l M, vdi ds = |d7|
dt 2 dt

- . 1 - i b - - s - - -
Ta thay gia tri dS = Erdssm(r?dr]chmh la dién tich (gach chéo) quét
béi vectd tia r trong thai gian df (Hinh 40.1). Két qua :

d.S - = e dS o, - -
EME = hang s6, hay By hang sd. Quj dao

'F"" d- '?- =+ g
...-rrf%'l dr}
F

binh luat da dude chiing minh,

(Vi chuong trinh khéng hoc momen dong 0
Iugng, nén ching minh trén danh cho GV
tham khao). Hinh 40.1

— Déi véi vé tinh nhan tao, nén biét vé mot trudng hop diac biét. Dé 1a
cac vé tinh dia tinh ¢6 chu ki quay bang chu ki tu quay cia Trai Dat va
duge dat vao quy dao nim trong mét phang xich dao cta Trai Dat. Do dé,
vé tinh c6 vi tri ding yén tuong doi so véi Trai Pat va lam nhiém vu
chuyén tiép tin hiéu vién théng vé Trai Ddt mot cach thuan lgi. Vé tinh 6
d6 cao kha lén : cach méat dat khoang 36 000 km (xem bai tap 3).

IV — Goi ¥ vé phuong phép va 16 chiic hoat déng day hoc

1. Néu c¢6 thé, GV md dau bai hoc bang vai nét gidi thiéu so luge lich st
Thién van ¢é lién quan dén phat hién cua Ké-ple (tit giao trinh Thién van
dai cudng chiang han).
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2. Luu ¥ HS ring cac dinh luat Ké-ple duge tim ra 1a nhd qua trinh duic
két cac s6 lidu thién van vé chuyén déng ctia cdc hanh tinh trong hé
Mait Troi, ma cac nha thién van da quan sat trong hang chuc nim troi. Chi
sau khi e6 cac dinh luat Niu-tdn ra doi, cac dinh luat Ké-ple mdi duge
chitng minh bing li thuyét, va ngudi ta thiy rang cac dinh luat nay chinh
la hé qua suy tit cac dinh luat co ban etia Co hoc.

3. Tu ba dinh luat Ké-ple, Iuu ¥ cic tng dung, trong dé quan trong nhit 1a
cach tim khéi ludng cua mot thién thé tit cac gia tri ban kinh quy dao va chu
ki quay ctia mét vé tinh quanh thién thé dé (Ggi ¥ HS tra 1oi[c2]).

4. Véi kién thie trong mue "Vé tinh nhan tao. Téc d6 v tru", GV ¢6 thé

gay cho HS himg thd tim hiéu nhiing thanh tuu hién dai va vi dai trong
linh vue chinh phue va tru cua con ngudi.

Theo Hinh 40.2 SGK, ba dién tich gach chéo la bing nhau tng vdi

cing mdt khoang thoi gian, do d6 cac d¢ ddi s; > sy > s4. Suy ra vy > vy > vy,
tie 1a khi di gan Mat Troi, hanh tinh 6 van tée 16n va khi di xa Mat Troi,
hanh tinh cé van tée nho.

[c2] Tix 161 giai bai tap van dung 2, ta thiét lap duge cong thiic tuong tu :

Lty
GTf

My,

trong dé, r;, 14 ban kinh quy dao va Ty, 1a chu ki quay cua Mat Trang quanh
Trai Dit.
Két qua bing s : xem bai tap 3.

V - Huéng dan tra I6i cdu hdi va giai bai tap
Céau hoi

2. Xem bai 2 trong muc 3 SGK. Suy rong dé tinh khéi luong ciia mét hanh
tinh 6 vé tinh, xem 1di giai bai tap 3.
Bai tap

1. a) Chu ki chuyén déng ctia Trai Dit quanh Mat Trdi chinh la thoi gian
mdat nam.

T = 365,25.24.3 600 = 3,15.10" s.
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b) s = 27r = 2.3,14.150.10° = 942.10° km.

clu= % = 30 km/s.

N i o
2. =5 suyra el 5
T 5 4r°n 47°r;

2 2

Uy L

2

Tado:rw} =rpj va L = 2,

2 "

Céng thie v = wr ap dung cho mdi quan hé gifta v vi @ cua cing mot

chuyén dong. Nhu vay, hoan toan khac vdi truong hdp cac hanh tinh quay

gquanh Mat Troi trén nhiing quy dao ban kinh khéc nhau do tac dung cua
lue hudng tdm (luc hap dan) khac nhau.

47%r?

TE

3. My = vdi r 1a ban kinh qu¥ dao (coi 1a tron) va T la chu ki quay

I

cua Mat Trang quanh Trai Dat.
47%(384.105)

= S = 5,98.10%* kg.
6,67.10711(27,5.24.3 600)

Thay s6 : Mp=

C6 thé ldy két qua khéi lugng Trai Dt Mp nay dé tim ban kinh quy dao
cua vé tinh dia tinh néi ¢ doan trén :
E MpGT*?
47?
Thay s6 véi T = 24.3 600 = 86 400 s, suy ra :

=42 250 km

L 4|5.98.10%1.6,67.10"11.86 4007
4.3,14%
Vay khoang cach tit vé tinh dia tinh dén mat dit la

h=r—-Rp=42250-6 370 = 35 880 km.
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