/] Bz
46 DINH LUAT SAC-LO
NHIET DO TUYET DOI
| = Muc tiéu
— Quan sat va theo doi thi nghiém, rit ra nhan xét rang trong pham vi
bién thién nhiét d6 cua thi nghiém thi ti s6 % khéng do6i. Thita nhan két

qua dé trong pham vi bién d6i nhiét do ldn hon, tit d6 suy ra p= pgll + #t).
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— Biét khai niém khi li tudng, nam dude khai niém nhiét dé tuvét dai.
hiéu dude dinh nghia nhiét dé.

— Biét vain dung nhiét d6 tuvét déi dé phat biéu dinh luat Sac-ld dudi
dang p = BT.

Il — Chuéin bi

GV chuén bi thi nghiém vé ¢ Hinh 46.1. Nén lam thi trudc.

Il - Nhing diéu can luu y

1. Bai hoc nay ciung thude loai giong nhu bai trude. Noi dung cia bai la
tién hanh thi nghiém, réi tit két qua cua thi nghiém thiét lap dinh luat.
Song gita hai bai ¢6 sy khac nhau quan trong. Trong bai trude, dinh luat
can thiét lap ding nhu két qua quan sat truc tiép, khéng can phai lap luan
nhiéu. Trong bai nay két qua quan sat con phai dude xt li thém, day 1a mot
dip dé GV huéng din HS cach lap luan, cach bién d6i biéu thiic toan hoe dé
¢d nhiing cong thie tién dung, kich thich hoat déng tri tué cua HS trong
16p hoc va ca ¢ nha.

Bude ddu tién la quan sat thi nghiém réi mit ra nhan xét : ti sé % khong
d6i trong ca ba ldn do (ki hiéu la B), tiép theo la thita nhan két qua dé trong
pham vi bién thién nhiét do réng han ma nhiéu nha vat Ii hoe da lam.

s e fu . B "
Budc thi hai la lav At =t - 0°C vasuy rap = Py (l+—t], trong do B
Py
chi phu thude vao lugng chat khi ma ta xét (khi loai gi, gom bao nhiéu mol)

com pg la ap sudt cua lugng khi 6 0°C. Sac-ld lam thi nghiém vdi nhiéu loai

khi khéac nhau, vdi 6 mol khi khac nhau va thiy rang ti sé 2. khéng phu
Py

i s o g e gm A
thudc vao loai khi, cing khong phu thude vao s6 mol khi. Ki hiéu t1 56 —
Py

bang chil yta suy ra cong thitc ctia dinh luit Sac-lo
p =py(l + 4) (1)

; : o ; 9 i 2 5 ;
vl y = e do™', » dude goi 1a hé sé tdng dp ddng tich chung cho moi

loai khi.
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Néu diing nhiét do tuyét déi T =¢ + 273 thi dinh luat Sac-16 c6 dang don
gian hon :

= Lo p- gy 9
p 573 (2)

Hai phudng trinh (1) va (2) thuc ra co cing mot noi dung vat li.

2. Cach tinh hé s6 ting ap ding tich ytir két qua thi nghiém trong SGK.
Trong SGK ¢6 Bang 1 : Két qua thi nghiém. Tit bang d6, cé thé biét dai

ludng B = %: vi du (0 hang dau cua Bang 1) 1a 360 Pa/dd.

SGK da ghi v ¢ nhiét d6 23°C, ap suit la p), = 1,01.10° Pa.
Cé thé suy ra ring, khi giam nhiét d6 At = -23°C, tit 23°C dén 0°C, thi
ap sudt giam :
Ap =p,, — 8 280 Pa =101 000 — 8 280 = 93 000 Pa = 93 kPa
Nhu vy, vdi gia tri B = 360 Pa/dé, ta c6 :
B 360 1 dol

po 93000 258

Vi gia tri B = 350 Pal/do, ta c6 :
B 359 1 2
do”’

= by 101000-350.23 266

B =347 Pa/do thi y=—— 5!
268

B = 345 Pa/d$ thi y=—— 5
: 270

3. Pén day ta thdy ring moi loai khi déu c6 hai tinh chét chung, thé
hién ¢ hai dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t va Sac-ld, ngoai ra méi loai khi ¢ ap
sudt cao lai ¢6 sai léch nho so véi cac dinh luit dy, mdi khi sai léch mét
khac. Ngudi ta dua ra khai niém khi li tuéng dé c6 moét mé hinh chung cho
tdt ca cac khi, mé hinh nay dién ta tinh chit chung cua moi chit khi, bo
qua su khac biét riéng cta titng khi d61 véi mé hinh chung.

4. Dé chiing t6 ring c¢6 mot nhiét d6 thap nhit 14 khong d6 tuyét déi ta
phai ngoai suy dinh luat Sac-lo. Khi ha nhiét d6 dén — 270°C thi moi loai
khi thue déu hoa long. Ta phai thita nhan ring c¢6 chit khi tén tai 6 nhiét
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dd thap, khi Ay van tuén theo dinh luat Sac-lo va dua vao dé ma suy ra su
ton tai cua khéng d6 tuyét doi. Su thira nhan nhu vay khéng chiat ché, chi
mang tinh chit minh hoa cho dé hiéu, chua du chimg minh. Tuy nhién,
dua vao mot s lap luan khae eua nhiét déng lue hoe, chit ché va viing chic
hdn, ngudi ta van dua ra dude két luan vé su ton tai cua nhiét @6 khong do
tuyét déi ting véi —273,15°C va thuc nghiém da kiém ching rang két luan
iy la ding.

Cén chi ¥ ring nhiét do -273,15°C tuc 1a 0 K la nhiét do thdp nhdt
khéng thé dat tdi dude, nhiét d6 0 K nay goi la khong d6 tuvét déi. Tuy
nhién van cé thé tén tai nhiét dé tuyét déi am.

Theo céng thic phdn bé hat theo miec nang lugng E (Gip-xd) thi
W(E}=% la xac sudt hay la ti phan hat ¢ mic ning lugng E c¢é biéu

thiic nhu sau :
_.E.
W(E)=Ae X7 (1)

Néu nhiét dé T duwong thi mite ndang luong E thdap coé s6 hat lon hon mife
ndng lugng cao (E giam thi W(E) tang). Néu T giam dén gia tri 0 thi tat ca
moi hat déu ndm ¢ mitc nang lugng thap nhat, nhu thé khong con chuyén
déng nhiét niia. Pinh luat Ne-xto da chi ra rang khéng thé dat téi nhiét do
0 K duge.

Tuy nhién c6 thé tao ra duge nhiing hé (trong cdc ngudn phat laze) &
trang thdi ma trong dé mite ndng luong cao co nhiéu hat hon mitc ndng
lwong thdap. Theo cong thie (1) thi trang thai nay dng vdi nhiét do fuyét doi
dm T < 0. Vdi T dm thi khi E ting (midc nang lugng cao) W(E) cliing ting (s
hat tang).

Nhiéu lap luan vat i ¢d néu ro nhiét do tuyét d61 Am 1a néng hon (cao
hon) nhiét dé tuyét do1 duong va cao hon khéng do tuyét déi. Vi thé su ton
tai nhiét d6 tuvét déi Am khéng méau thuin véi ménh dé néi rang 0 K la
nhiét d6 thap nhat khéng dat tdéi duge.

5. Khi thiét lap dinh luat Sac-1o thi ta do nhiét d6 bing nhiét ké& thuy
ngdn ching han, nhu vay ta hiéu nhiét dé la dai luong dinh méc bang
chiéu dai cia cét thuy ngan duge ldy mdu theo quy wde (vach 0°C tng véi
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nude da dang tan, vach 100°C dng véi nude séi dudi ap suat khi quyén
chuéin, chia déu khoang cach gita hai vach thanh 100 phin déu nhau ta
duge khoang céich tucng tng véi 1°C). Dinh luat Sac-lo thiét lap quan hé
tuyén tinh giita 4p suit p ciia mot lugng khi cé thé tich khong déi va nhiét
dd ¢ cia ludng khi d6, nhiét dd hiéu theo nghia néi trén. Thuc ra thi nhiét
dé xéc dinh nhu vay van 1a mot dai ludgng phu thuée (rdt it) vao vét lam
nhiét ké : nhiét k& thuy ngan va nhiét ké rugu chiang han, cho hai sé chi
khae nhau d61 vdi ciing mdt nhiét do.

Ngudi ta da ché tao nhiing nhiét ké khi, ¢6 so d6 md ta trong Hinh 46.1,
dé dinh méc nhiét 46 bing ap sudt ctia mét lugng khi ¢6 thé tich khong doi,
lugng khi nay chita trong bdu A cua nhiét ké khi. Néu xét ¢ ap suat thap
thi moi chit khi c6 hé s tang 4p dang tich bing nhau va bing hé s8 nay
ctua khi 1i tudng. Nhu vay thi nhiét do do bang bat ki nhiét ké khi nio cling
nhu nhau, khéng phu thude vao chdt khi chita trong bau cua nhiét ké.

Pé ¢6 cach xac dinh nhiét d6 khéng phu thude vao vat lam nhiét ké,
ngudi ta dinh nghia nhiét dé T la dai luong ti 1é thudn vdi dp sudt p cua
mét lwong khi xde dinh cé thé tich khéng déi p = BT trong d6 B 1a hé sb ti
1&, hé s6 nay phu thude vao ludng khi ma ta xét. D6 1a nhiét do trong nhiét
giai khi li tudéng. Néu trong nhiét giai nay ta ldv nhiét d6 diém ba cha nudc
la 273,16 K thi ta c¢6 nhiét giai Ken-vin. Néu dd dinh nghia nhiét dé nhu
vay thi khéng can néi dén dinh luat Sac-ld nda, vi dinh luat nay da dudge
chia dung trong dinh nghia nhiét dé.

6. So d6 nhiét k& khi (Hinh 46.1).

Mit thuy ngin trong nhanh trai
cia o6ng hinh chii U luén luén dude
git & mitc M khién cho thé tich cua
liwgng khi trong bdu A khéng doi.
Muén thé chi ean diéu chinh dé cao
(ning lén hodc ha xudng) cua coc B,
ede nay théng day véi éng hinh chit U.
Muén diung thiét bi nay lam nhiét ké
thi nhing biu A chita khi vio méi
truong C ma ta muon do nhiét do, sau
khi cdn bang nhiét dude thiét lap, do
ap sudt p cua khi trong bau. Hinh 46.1
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Ap suit nay bing ap suét khi quyén py trit di ap suit tao bdi cot thuy
ngin c6 chiéu cao h, h 1a d6 chénh mic thuy ngin trong hai nhanh cua
ong hinh chit U. Biét ap sudt p thi suy ra dude nhiét d6 T cua khi trong
bau A, T cing la nhiét dé cta khi trong méi trudng C cin bing nhiét vdi
biu A. C6 thé 14y mAu nhiét ké bing cach ghi nhiét do tuong tng véi
nhiing mtic thuy ngin khac nhau trong nhanh phai cua éng hinh chia U.

IV — Ggi ¥ vé phuong phép vé té chic hoat déng day hoc

GV luu ¥ dén mue I11.1 di néu o trén, hudng dan HS thay ré su tuong
ducng cua hai cdng thie (1) va (2) néu ¢ trén, tic 1a cong thite (46.3) va
(46.5) SGK dung nhiét dé tuyét déi thi cong thic cua dinh luat Sac-ld
(46.5) don gian hon la ding nhiét dé Xen-xi-ut. Sau do néu. Cau tra loi
ding 1a khi 1i tudng tuin theo ding dinh luéit Sac-ld thi tuin theo cong
thite (46.5), khi thue chi tuin theo gan ding cong thite nay.

V — Huéng dan tra I8i cau héi va giai bai tap

Cau hoi

3. Khi nhiét d6 tang ma thé tich cua khi khéng ddi thi mat d6 phan tu n
gifi nguyén, nhung van téc trung binh ctia chuyén déng nhiét tang khién
cho s6 va cham z 1én don vi dién tich thanh binh trong don vi thdi gian
ciing ting. Mit khac déng luong 2mv truyén cho thanh binh trong méi
va cham cua phén ti ciing ting. Hai yéu td dé lam tdng ap suit p clua
chét khi lén thanh binh.

Bai tap
1. B dang.
N =
Hudng din : Vi n Z?ﬁ trong dé6 N la téng s6
P2

phén ti chiia trong thé tich V. Trong qua trinh
lam néng ding tich thi ca N lin V déu khéng P,
ddi. Nhu vay n khéng déi.

2. Ap = M-Hﬂ[} = 3.92 kPa. Py
33+273
T, 102 + 273
3. a g - o s R e S e T =
)P2= Py 973 5 :
= 2.75 atm.
b) D6 thi vé 6 Hinh 46.2. Hinh 46.2
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150 + 273
100 100+ 273
_ £+273 _ [1+t—1ﬂﬂ)
t = P10 7905273 ~ P00 373

ti cong thidc trén cé thé thiy ring néu ldy ap suit

4, Pisg =P = 1,13 atm

p

Pygp tuong tng vdi

nhiét dd 100°C lam méc thi hé s6 ting 4p dang tich cta khi sé la %

khae véi cong thic (1).



