55 SU CHUYEN THE
SU NONG CHAY VA DONG PAC

| — Muc tiéu
— (6 khai niém chung vé su chuyén qua lai giita ba thé rin, long va khi
khi thay doi nhiét dé va ap sudt ngoai.

~ Hiéu dudgc hai hién tugng dic trung di kém theo su chuyén thé : nhiét
chuyén thé va su bién dbi thé tich riéng va van dung cac hiéu biét nay vao
hién tugng néng chay.

— Phén biét dude hién tudng néng chay cua chit ran két tinh va cua chéit
rin vé dinh hinh.

— Hiéu dude nhiét d6 néng chay va nhiét néng chay riéng A.

— Van dung cac hiéu biét vé hién tugng néng chay dé giai thich mét sé
hién tugng thue té don gian trong dai séng va trong ki thuat.

~ Nim dudc cong thiic @ = Am va van dung n6 dé giai bai tap va dé tinh
toan trong mot s6 van dé thuc té.
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Il — Chuéin bi

1. Giao vién

Mét sé gido cu true quan nhu : edec thuy tinh c¢é6 nap, binh nudc,
nudc da.

Tranh vé phéng to Hinh 55.1 SGK (hoiic ban trong ¢6 Hinh 55.1 va dung
may chiéu qua dau).

2. Hoe sinh

Tim hiéu xem ngudi ta ché tao cac vat dic (nhu cay nén, cai chudng
con,...) nhu thé nao ?

Il - Nhing diéu céan luu y

1. Bai nay gém hai phén :

— Phén diu la téng quan vé su chuyén thé.

— Phén sau 1a khao sat mét trudng hop cu thé : su néng chay va déng dic.

Su chuyén thé la trudng hop riéng cua s chuyén pha dude nghién ciu
trong nhiét déng lue hoc.

Pha la moét phan chdt dong tinh vé mdt vat li duge cdach biét khoi edce
phén khdc ctia hé bdi nhitng mdt phan cdch, sao cho ¢ thé tach riéng phdn
dé ra khoi hé bang nhitng phuong phdp co hoe.

Sau diy 14 mét sd vi du vé pha.

Vi du, mdit binh kin dung nude, bén trén nudc ¢d hoi nude va khong khi.
bé 1a mot hé hai pha : mot pha 12 nude con pha kia 1a hon hdp hoi nude va
khéng khi. Néu trong binh khéng co khong khi thi ta vin c6 mot hé hai
pha : mb6t pha la nude con pha kia 14 hoi nude. Khéng bao gidg ed hai pha
khi (hay hoi), vi khi hay hdi déu trén 1in vao nhau (hoéc hoa hdgp vdi nhau)
tao thanh mét hon hdp dong tinh.

Néu bay gid ta bo vao binh mét cue nude da thi ta cd6 mot hé ba pha.

Néu mot chit c6 thé tén tai ¢ nhiing cdu hinh tinh thé khac nhau khi &
thé ran, vi du nhu sat c6 thé tén tai 6 bon cdu hinh tinh thé khac nhau
(dude goi la sat a, sat yis sat y va gat &), thi khi sat ¢ thé ran, né coé thé la
mot hé nhiéu pha, mdi ciu hinh tinh thé tng véi mét pha.

Sy bién ddi chia chét tit pha nay sang pha khéc khi diéu kién ngoai thay
doi goi 1a sw chuyén pha (hay su bién déi pha). Khi chuyén pha thi nhiét d6
va ap sudt trong cac pha la nhu nhau, con mit s6 dai lugng nhiét dong luc
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hoe khéc thi bién d6i hoac lién tuc hodc gian doan (nhay bac). Vi vay, ngudi
ta phan biét hai loai chuyén pha : lién tuc va gidn doan.

~ Su chuyén pha gian doan thudng dude goi 1a chuyén pha loai mét.

Nhiét déng luc hoc cho biét ring trong cac qua trinh chuyén pha loai
mét thi c6 su thu hay tod nhiét va thé tich riéng (do d6 khéi lugng riéng)
chiu su bién thién gidn doan (nhay bdc).

Nhiing qua trinh sau day la nhiing vi du vé chuyén pha loai mét : néng
chay va doéng dic ; hoa hoi (bao gém bay hoi va s6i) va ngung tu ; thing
hoa va ngung két : mét vai su bién déi tir cu hinh tinh thé nay sang ciu
hinh tinh thé khac ; su chuyén tir ddn dién thuwong sang siéu ddn trong ti
trudng (xem giai thich d cuél mue nay).

Phuong trinh cd ban dac trung cho su chuyén pha loai mét la phudng trinh
Cla-pé-rén — Clau-di-uat :

r
By T (1)
dT T(V; -V;)
trong d6, r la nhiét chuyén pha riéng (nhiét néng chay riéng A hay nhiét
hoé hdi riéng L), V, va V, la thé tich riéng ctia pha trude va pha sau.

Néu biét r va do bién thién thé tich riéng (V, — V) khi chuyén pha, thi
ta suy ra dude su phu thude cia ap sudt can biing p(T) vao nhiét d6 chuyén
pha hodc su phu thuée cua nhiét d6 chuvén pha T(p) vio ap sudt.

Khi chuyén pha ti pha 1éng sang pha hei r > 0, V, > V;, thi % > 0,

nghia la khi p tang thi T tang theo.

Khi chuyén tit pha rin sang pha léng, thi » > 0 va d6i vdi phan lén cac
chat thi V, = V,, luc dé j—; > 0, nghia 14 nhiét d6 néng chay tang khi ap
sudt ngoai tang. P&i véi mot s6 it chat nhu : nude, gang, bismut, silic,... thi

Vy <V, nén % < 0, nghia la T giam khi p ting.

Vi dy, déi véi nude ¢ 0°C thi V, - V; = 0,091 lit/kg = -9,1.10 ° m”/kg, con
nhiét néng chay riéng 2 = 3,35.10° J/kg. Thay cac gia tri trén vio (1) va lay
1 atm = 1,013.10° Pa, ta cé :

dp 3,35.10°

S . ~-133 atm/K
dT 273.9,1.107°.1,013.10°




O day, dé dé cAm nhan mic dé thay dé6i nhiét d6 néng chay theo ap suét

ngoai, % tinh theo don vi atm/K ma khéng phai 1a Pa/K, trong phép tinh

trén da chia cho tri s6 cia 1 atm tinh theo don vi Pa.

Két qua nay cho biét, muén giam nhiét d¢ nong chay ctua nude dia xudng
1 K thi phai tang thém 133 atm.

Nhu vay, khi ap suit ngoai tang thém 1 atm thi nhiét dé nong chay cua
nude da sé giam é = 0,0075 d6. So sanh gia tri nay vdi gia tri do dudc

bang thue nghiém 1a 0,0072 do, ta thay rit phi hdgp. Diéu nay giai thich tai
sao khi trugt biang thi bang tan ra dudi giay trugt bang.

— Trong su chuyén pha lién tue, con dude gol la su chuvyén pha loai hai,
thi khong ¢6 su thu hay toa nhiét lugng va thé tich riéng bién d6i lién tuc
nhung mgt sé dai lugng nhu nhiét dung riéng c,, hé s6 nd vi nhiét ... lai
bién ddi gian doan (nhay bac). Trong si chuyén pha loai hai thi pha mdi
xuiit hién ngay tiic thai trong toan b thé tich cia hé, khong cin phai edp
mét nhiét lugng r dé tao nén su chuyén pha. Sau day la mét vai vi du vé
chuyén pha loai hai.

— Su chuyén tit trang thai sat iz (sit o) sang thudn tir (sat B) d diém
Curie (770°C).

— Su chuyén chit din dién tit trang thai din dién thuong sang trang
thai siéu dan khi khéng c6 tir truong, su chuyén nay xay ra ¢ nhiét do
chuyén T, xac dinh (vi du ¢ 1,14 K d6i vdi nhém). Néu vat din nim trong
tit trudng thi khi né chuyén sang trang thai siéu din ¢6 kém theo hiéu tng
nhiét, do d6 su chuyén nay la chuyén pha loai mét.

2. Chung ta cin luu ¥ 1a ¢é su lién quan gitia nhiét chuyén pha r va su
bién thién thé tich riéng trong chuvén pha loai mét. Vi cé su bién thién thé
tich riéng, nén trong nhiét chuyén pha bao gdém ca phin nhiét lugng dung
dé sinh cong thing Ap suit ngoai khi thé tich cua khéi chit ting 1én. Tuy
nhién, phin nhiét lugng nay chi chiém mét ti 1& nhé trong nhiét chuyén pha
(xem bai toan ¢ phian md ddu ctia Chuong VI).

3. GV nén dat cac ciu hoi khai thac kinh nghiém hang ngay cua HS vé
hai hién tudng (nhiét chuvén thé va bién thién thé tich riéng) dé vao bai.
Vidu:

— Vé nhiét chuyén thé : khi vita tim xong khéng nén ding trude gio ; sd
tay vao tAm phan hay san gb vita khé sau khi lau udt, ta thiy mat tay...
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C6 thé ké thém cho HS biét rang, ngudi din ¢ nhiing viing khé néng (nhu
sa mac) thuong 14y khan udt quan quanh cac binh nude uéng, khi khan kho
thi ho ¢6 nude mat dé udng.

—Vé bién d6i thé tich riéng : khuén dic thudng 1én hon vat dic mét chut
(trit dic gang) : khéng dé cac binh diy nude nit kin vao ngan da cha tu
lanh ; cuc nude da tha néi trén coe nude diy, khi da tan hét, nude khong
tran ra ngoai coc...

4. Dic biét, c6 mot sd it chét co thé tich riéng giam khi néng chay, dé la
vi khi ¢ thé ran cdu hinh tinh thé cua ching tao ra nhiéu khoang tréng,
noi mot cach khée 1a su sap xép phan tu cua chét 4y ¢ thé ran "rong" hon
khi ¢ thé 16ng. Hinh 55.1 14 mé hinh sip xép cac phin ti ctia nude ¢ thé
rén va ¢ thé 1éng. N6 cho ta thdy ciu tric cta nude 6 thé rdn "réng" hon so
véi 6 thé long.

al h)
Hinh 55.1. Mé hinh sdp xép phdn tit nude d thé rdan a) va thé long b),

IV — Ggi y vé phuong phap va té chiic hoat déng day hoc
1. GV ¢6 thé bit dau bai giang bing cach dua ra mét cde nude day nip,
bén trong cé nude, nude da va dit cdu hoi bén trong coc cd gi ?

Bing cach nay ta 1am cho HS théy riing nudc ¢6 thé ton tai ¢ ba thé rdn,
long va khi (hei), va néi chung cice chidt khiac déu nhu vay. Tuy theo nhiét
d6 va ap sudt ngoai, chit co thé tén tai ¢ thé nay hay thé khac hodc déng
thdi d nhiéu thé.

Tir day, GV trinh bay phan téng quan vé su chuyén thé.
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2. Dé chuyén sang kién thiic vé nhiét chuyén thé va sy bién déi thé tich
riéng khi chuyén thé, GV c6 thé bé mét cuc nude da vao cic réi rét nude vao
cho day coec. Sau dé dit cdu hoi cho HS : khi cue nude da tan hét, nude c6
tran ra ngoai cée hay khéng ?

Trong phin nay, GV nén khai thac cac quan sat cia HS hang ngay :

~ Tai sao vita tdm xong khéng nén ding trude gié.

— T4Am phan hay san go vita khé sau khi lau uét, so tay thay mat.

— Tai sao khéng dude dé cac binh diy nude nut kin vao ngin da cua tu
lanh ?

Trong phan nay dung cac ciu hoi va|C2|.

[c1] Khi cén bay hdi, né 1ay nhiét tit cac vat tiép xic nén ta cam thay

lanh & ché xoa con.
[c2] Khi méy ngung tu lai thanh hat mua, né toa nhiét hoa hoi vao khéng khi.

Trong phin néi vé hién tugng néng chay va dong dic thi cAn nhian manh
su khac nhau ciin ban giiia chat rdn két tinh va chét rin voé dinh hinh la
chdt ran két tinh cé nhiét dé nong chay va nhiét nong chdy, com chit ran vé
dinh hinh thi khéng.

Sang phéan néi vé ng dung ctia hién tugng néng chay, GV khai thac cac
hiéu biét cia HS vé nghé dic kim loai va két hop gido duc HS long yéu
nghé dic déng truyén théong.

V - Hudng dan trd I&i cau hoi va gidi bdi tap
Cau hoi
1. Xem mue 1 bai 55 SGK.

2. N6i chung, khi chuyén thé déu xay ra su bién thién thé nang tudng tac
gitia cac phin tu cdu tao chit. Sy bién thién thé& nang lién quan dén su
thay d6i edu tric khi chuyén thé. O thé khi, khoang cich trung binh
gitia cac phéin tu kha ldn, gitia chiing coi nhu khong ¢d hic tudng tac nén
thé nang bang khéng. O thé 1éng, cac phan ti kha gin nhau, giita ching
¢6 lue tuong tac va thé nang trung binh tng véi mdi phan ti la dang ké,
thé nang nay c6 gia tri Am so véi thé nang bing khéng & thé khi. Thé
ran c6 cdu trie tinh thé, cac hat dude phan bé c6 trat tu, do 16n thé nang
tudng tac gitia ching con 16n hon so véi & thé léng va ciing 6 gia tri dm.
Nhu viy khi chuyén thé tit rdn sang long, tit 1ong sang khi, thé nang
cua cac phin tu cdu tao chit ting lén.
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Bai tap

1. Cau C.
Hudng dan : Lap phudng trinh ¢in bing nhiét lugng va giai phuong trinh.
Goi m, 1a khéi lugng cuc nude da va m, 1a khoi lugng nude trong coce hic
dau, ta lap phudng trinh ;

my A+ myet = moe (20 —t) ;

trong ddm, =30 g, conm, =1 ga’cmai 200 em® = 200 g, t 1a nhiét do cudi
can tim.
Thay cac tri sd da cho vao phuodng trinh trén va giai phudng trinh, ta
tim dudge ¢ = 7,0°C.

2.1,5.10° m?,
Goi x 1a phéan thé tich chim cta tang bang va ap dung dinh luat Ac-si-mét
ta cé phudng trinh :

3
250.107 +x _ 1,05.10% x
0,00111
Giai phuong trinh nay ta tim duge : x = 1,5.10° m?,
3. Tinh nhiét lugng diing dé lam néng 1 kg nude tit 10°C 1én dén 100°C :
Q, = meAt = 1.4,18.10.90 = 376 200 J.

Bép dién cung cdp @, trong thoi gian 18 phut. Céng suiit cung nhiét cua
bép dién la :

376 200J
18 min
Tinh nhiét luong ding dé lam hoa hoi 0,2 kg nudc ¢ nhiét d6 s6i :
Qs = f: 376 200 = 480 700 J
Tinh nhiét hoa hdi riéng cta nude ¢ nhiét dé s6i (100°C).
Vi@Q,=mLnéncé:L= 9 % =2.4.10° kd/kg.
n )

Vay trong 23 phiit, bép toa nhiét luong la ., @, dude dung dé lam hoa
hai 0,2 kg nude ¢ nhiét d6 so1.

Ghi chii : D61 vdi bai nay, tuy chua hoc vé su hoa hoi va ngung tu,
nhung phan tinh vé nhiét hoa hoi ctia bai tdp nay nam trong khai niém
chung vé nhiét chuyén thé.
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