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0. NGUYEN TAC HOAT DONG CUA BONG CO NHIET VA MAY LANH
NGUYEN Li Il NHIET DONG LUC HOC

=

| - Muc tiéu

— Biét dudc nguyén tac hoat dong cua dong co nhiét va may lanh ; biét
dude nguon nong, nguon lanh, tac nhan ciing bé phan phat dong, céng sinh
ra hay nhan vao ¢ mot &6 may hay gip trong thuc té.

— C6 khai niém vé nguyén li II NDLH, né lién quan dén chiéu dién bién
clia cac qua trinh trong tu nhién, né bé sung cho nguyén 1i I. HS cin phat
biéu duge nguyén 1i IT NDLH.

Il - Chudn bi
1. Giao vién
Tranh vé Hinh 60.2 va Hinh 60.3 SGK.

2. Hoc sinh

On lai kién thite vé dong co nhiét da hoe 6 Vat 1i 8.
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Il - Nhiing diéu can luu y

1. Nguyén li II NDLH lién quan dén chiéu dién bién cua cac qua trinh
trong tu nhién.

Trude hét, ta thidy trong tu nhién cé nhiing qua trinh ¢é6 mét chiéu tu
dién bién, trong d6 cé ba qua trinh rit gin gii vdi ching ta, dé la :

— Qua trinh truyén nhiét : Nhiét tu né truyén tif vat néng sang vt
lanh haon.

— Cd nang c6 thé tu né chuvén hoa toan bé sang ndi nang (ma sat lam néng
vat, vién dan xuvén siu vio vat can lam ca vit can va vién dan nong lén,...).

—Khi ¢6 thé tu dan ra (qua béng xi hoi, banh xe xi hoi,...).

Cac qua trinh cé6 mét chiéu tu dién bién naAy nam trong nhém caec gqud
trinh khong thudn nghich. Pé hiéu qua trinh khéng thuan nghich, trude
hét ta hay khao sat qud trinh thudn nghich, d6 1a qud trinh ma hé sau khi
chuyén tit trang thdi A sang trang thdi B né co thé quay trd vé trang thdi
ban ddau A ma khong dé lai bién déi nao d cdc vit xung quanh. Vi du : qua
béng rol xudng san cling lai nay trd lai dang vi tri ¢t néu khéng c¢6 ma sat
va va cham gilia qua béng va san ciing 1a va cham dan héi.

Tu d6 suy ra : qud trinh khong thudn nghich la qua trinh khi hé quay
tro vé trang thdi ban ddu thi cde vat ngoai chiu nhitng bién doi nao do. Dé
lam vi du ta hiy phéan tich qua trinh truyén nhiét. Muén truyén nhiét tix
mot vat sang vat cd nhiét dd cao hdn ta dung may lanh, khi d6 cac vat
ngoai phai cung cip cong cho may.

Vat li théng ké da giai thich ¥ nghia théng ké cua nguyén i II va cho
biét rang : chiéu tw dién bién cia qud trinh khéng thudn nghich la chiéu
ting xdc sudt trang thdi hay la chiéu tding do lon xén (con goi la chiéu ting
entropy vi entropy la dai luong dac trung cho dé lén xén).

Pé minh hoa ¥ thd hai nay, ta hay lam thi

nghiém don gian sau diay. Liy mét cai khay,

A & & A A & " P @ . . .' '. D D O D
trén khay ta xép co trat tu mot bén la cac qua 00000000
céu triang, con bén kia 1a cic qua ciu den, (nén ®98®90C0OO0

- 2 o . P . . L E N N EsEeNsie]
nhd la ditng xép cac qua cAu xit nhau qua)
(Hinh 60.1). Biy gio lac khay lam cho cac qua Og O g, 000
i B - x e qe
cdu E:hu}en dgrfg hon loan * tudng tu nh‘Lf_’ o .Gﬁo D‘: o5 3
chuyvén dong nhiét, ta sé thay sau mdot thaoi o | Je)
gian céc qua cdu den va trang tron déu vao

Hink 60.1

nhau. Viy chiéu tu dién bién la chiéu tang do
lém x0n.



2. Bay gid chiing ta hiy néi d6i chiat vé lich sit phat trién moéi chédt lanh
(tic 14 tac nhan trong may lam lanh), né c6é lién quan dén viéc bao vé
moi trucng.

Viéc nghién citu méi chat lanh méi luén gén lién véi lich st phat trién
hon 150 ndm cta ki thuat lanh. Pén nay, ngudi ta da biét dén hang tram
loai moi chat khac nhau. M6i 1an phat hién ra mdt mdi chat méi phi hgp
thi ki thuat lanh lai budc vao mét giai doan phat trién mdi. Pac biét, viéc
su dung céac freén vao nam 1930 ¢ Mi da tao ra budc ngoit lich su trong ki
thuat lanh, din dén ki thuat diéu hoa khéng khi, ki thuit lanh dédn dung
va ki thuat lanh cong nghiép phat trién mét cach dét phat, din dén su
bung né vé san lugng freén. Pén nam 1991, san luong freén da dat tdi trén

mét triéu tan/niam, trong dé khoang llz duge st dung trong ki thuat lanh,

S 2 : o 5 » 3 %
edn ~ duge dung trong ¢ong nghiép phun suong (mi pham, son xi, thudc

trif sdu,...).

Vao ndm 1974, ngudi ta phat hién ring freén khong chi pha huy ting
Gz6n ma con tham gia vio hiéu dng nha kinh (Green House Effet). Cac
fredn dudge goi theo cac chii viét tit ctia thanh phin hoa hoc gém : hidrd H,
clo Cl, flo F va cacbon C, tiic 1a HCFC. Néu khéng c6 hidro thi 1a CIFC,
khong co clo 1a HFC. Dé danh gia kha nang pha huy tang 6z6n va hiéu ting
nha kinh, ngudi ta dung chi sé phd huy ézén ODP (Ozone Depletion
Potential) va chi sé lam nong dia cdu GWP (Global Warming Potential).
Cac chi 6 trén ldy chuiin theo ODP va GWP cta R11(CCILF). Bang dudi
day gidi thiéu cac chi s6 ODP va GWP cua mdt s§ mbi chat thudng ding.

Nhiét d6 | Thdi gian tén
Ki hidu Cong thie 561 {“U Yo | tai trong khi ODFP GWP
* hoa hﬂC ap sudt quyén (R11=1) | (R11=1)
thutng (ndm)
R11 CCIF 23,8 (i15] 1.0 1,0
R12 CCl;Fy - 29,8 120 0,9-1 3
R22 CHCIF, - 40,8 15 0,05 0,35
R134a |CH,F-CF, - 26,5 16 0,0 0,26
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Cac CIFC 1a nguy hiém nhét vi ching riat bén ving do méi lién két
clo — cacbon. Cang nhiéu nguyén tu clo trong lién két hoa hoe, kha nang
pha huy 6zén cang 16n. Tuy ning hon khéng khi nhiéu lan, nhung do tén
tai hang chuc ndm, tham chi hang trdm nidm, dan dan ching khuéch tan
lén tang binh luu roi dudi tac dung cua anh sang mat troi, cac phan tu bi
phan 1i. Cae nguyén tu clo dude gial phéng s& tac dung vdi 6xi cua 6zon,
pha huy 6zén, lam méng va lam thiing ting 6zén, la chin bao vé con ngudi
khoi cac tia ti ngoai.

Bang trén cho ta thay ciac médi chat nhu R134a, R152a,... khéng pha huy
tAng 6zon, song van con gay hiéu tng nha kinh. Trong tudng lai, ngudi ta
sé tim ra nhiing méi chit mdi dé thay thé.

IV — Ggi y vé phuong phép va 8 chic hogt déng day hoc

1. D& giam bét su tritu tugng khi trinh bay nguyén tic hoat dong cla
déng co nhiét, trong SGK did dua ra mot dong co gia dinh vl mét chu
trinh chi gém c6 nhiing qua trinh don gian.

GV khi mé ta déng cd nay nén luu ¥ HS dén ngudn néng, nguén lanh,
tac nhan va by phan phat déng dé chuan bi cho viée néu ra nguyén tac
hoat dong cua dong co nhiét.

2. Dé tap cho HS biét phan tich cac bo phin chinh etia mét déng cd nhiét
hay may lam lanh thi GV nén chuédn bi mét 6 mé hinh hay tranh vé.

Hinh 60.2 va Hinh 60.3 giéi thiéu mét s6 hinh vé nham muc dich d6.

a) Hut. b} Nén. ¢) Bt va din. d) Thodat.
Hinh 60.2. Déng co dat trong 4 ki
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Trong Hinh 60.2 thi nguon néng la nhién liéu chay trong xilanh vao cudi
ki nén, ngudn lanh 1 vo nude bao quanh xilanh (khéng vé trong hinh) va
khéng khi lam nguéi khi thai ra tir xilanh d ki thoat, hoa khi (gé6m hon hdp
khéng khi va hoi nhién liéu) la tac nhan.

I’f::::::::‘:‘l
I
|_Nosnat
I I
| |
| |
| |
| Npanlanh |
| :
I I
W g dn Bl e Jd
Til lanh mét cda. 1. Mdy nén ; 2.0an ngung Déan . Dan bay hoi.
3. B lpc 4m ; 4. Dan bay ho . s
5.0ng din vé.

Hinh 60.3. Mdy lam lanh.

Trong may lanh thi : a) Dan bay hoi 12 nguén lanh ; b) Khéng khi déi
luu di qua dian ngung 14 nguodn néng ; c) Méi chat la tac nhan ; d) Pong co
dién cung cip cong.

3. Trong bai nay c¢é dua thém ki hiéu @ dé biéu thi nhiét lugng ma hé
toa ra.

Hiéu suat clia dong co nhiét khéng thé 1dn hon 1 1a vi [A'] < |Q;].

@M:&y diéu hoa nhiét dé 14 mot may lanh 14 vi né hoat déng ding nhu
mdat may lanh.
@Hiéu ning ctia may lanh ¢6 thé 16n hon 1 1a vi |@s| co thé 16n hon A",

va thue té& hiéu nang cua may lanh luén lén hon 1.

V - Huéng dan trd I6i cau hoi va gidi bdi tap

Cau hoi
Tit cdu 1 dén cdu 4 : xem SGK.

5. Pinh i Cac-né cho ta biét hidu suit cuc dai cua déng cd nhiét lam viéc
gitia ngudn néng va ngudn lanh da cho, déng thai chi cho ta cach ning
cao hiéu suat cua déng cd nhiét, d6 la ning cao nhiét d6 nguén nong
hoac ha thap nhiét d6 nguon lanh hodc ca hai.
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6. Xem mue I11.1 @ trén.

Bai tap
1. Chuyén déng C : bé troi theo dong song.
2. Hiéu suit thuc :

(@ -@y) (1,5-1,2) _

- =0,2 = 20%.
Q, 15 h
Hiéu suit cuc dai :
G -15) ':25[}_3?} = 0,42 = 42%.
T (273 + 250)
3. Hiéu =udt cue dai s B =0,63,

T,  520+273

Céng cuc dai: 107.0,63 = 6,3.105 J.

%
Al

Nhiét lugng 1ay di tir khéng khi trong phong trong mdi gic 1a :

4. Hiéu ning cua may lanh : ¢

Q, = 5.10%4=20.10°4J.
5. Hiéu suat thuc cia may hoi nudgc 1a :
0.5(227-77) _ -
(273 +227)

D bit : Ha B i i =00
&
Chia ca hai v& cho thdi gian 7 (1 h = 3 600 s) ta tim dude cdng suit cua
may hdi nudc :
A'  HG,
r r

0,15.700.31.10°
3600

Viy cong suit cua may hoi nude la W= =904 kW.

Ning suiat toa nhiét ctia nhién lidu la nhiét lugng toa ra khi dét chay
hét 1 don vi khoi ludng nhién liéu (xem SGK Vat li 8).
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