u‘ BIEN DANG CO CUA VAT RAN

Khi ¢ luc tac dung Ién vat ran thi vat ran bién dang, nghia la hinh dang va kich thudc cla né

bi thay doi.

1. Bién dang dan héi va bién dang déo

Hinh 51.1 cho thay su bién dang cua sgi day
phoi, gid sat, ch6t noi va doan day déng dudi tic
dung cua cdc luc ngoai.

Néu luc ngoai théi tic dung thi vt cé phuc hoi
lai hinh dang va kich thuée ban dau hay khong ? Tir
nhan xét thuc t€ ta thiy ring : soi ddy phoi, tim sit,
ch6t n6i ¢6 thé trd vé hinh dang ban dau. Ngudi ta
no6i d6 1a bién dang dan hoi. Con doan day dong thi
hdu nhu khong tr¢ vé hinh dang ban ddu. Ngudi ta
n6i d6 14 bién dang deo (hay bién dang con dir).

Khi vat chiu bién dang dan héi thi xudt hién luc
dan hoi.

Vat ran ¢6 bién dang dan héi goi 1a vat dan héi.
Nhimg vat dan hoi bi bién dang qua miic, vuot qui
mot giGi han nao do, thi bién dang khong con 1a dan
h6i ma tré thanh bién dang déo. Vi du khi ta kéo
ddn qua nhiéu mot 16 xo, thi sau khi ta tha tay ra, do
dai cua 10 xo khong tr¢ lai nhu ci.

Dué6i day sé chi khao sét bién dang dan héi.

2. Bién dang kéo va bién dang nén
Dinh luat Huc

Thi nghiém : Lidy mot thanh ran tiét dién déu va
treo thing dimg. Giit ¢6 dinh déu trén va tdc dung
vio ddu dudi cua thanh mot luc kéo F bing cich
treo vao n6é mot vit nang. Thanh sé dai thém ra : do
la bién dang kéo (Hinh 51.2).

Néu ta ding mot thanh rén tiét dién déu lam cot
chéng mai nha ching han (Hinh 51.3), thi thanh rin
chiu mét luc nén F thing diing xudng dudi. Chiéu
dai cua thanh bi ngan lai mot it, d6 1a bién dang nén.

a) Sai day phoi

S ]

b) Gia sat
Luc tac dung
[ BH] | 5
[ ]
—_—
Ly tac dung
c) Chét ndi

d) Doan day déng bi xoén

Hinh 51.1 Bén truéng hop véat rén
bién dang

Hay mé ta su bién dang clia
bén vat ran dudi tac dung cla
cac luc ngoai vé @ Hinh 51.1.
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Vi cing mot luc kéo hay nén F thi do dai thém
hay d6 ngan lai cta thanh ran con phu thuoe vao tiét
dién cta thanh. Vi vay, dé dic trung cho tdc dung
kéo hay nén nguoi ta ding img sudt kéo hay nén.

Goi S 1a tiét dién ngang cha thanh rin, ing sudt

i
2 Ny

o kéo (hay nén) phdp tuyén o duge dinh nghia la luc
' kéo (hay nén) tmg v6i mot don vi dién tich vuobng
s gbc vai lue F
Sedd o = S
Al 5 .
S A Don vi cua o 1a paxcan (Pa).
TE Goi [, 1a do dai cha thanh khi khong cé luc kéo
Hinh 51.2 Bién dang kéo (hay nén), / 1a d6 dai khi c6 luc kéo (hay nén) va
IA/l = 11— Il 1a d6 bién dang cta thanh, thi do bién dang
A\ 1l doi (ki hiéu 1a ) dugc dinh nghia 12 ti s6 I?-{l.
0
! 17 Nha vit If hoc ngudi Anh Hiic (Robert Hooke,
| “"'5"'9&“ 1635 — 1703) da thiét 1ap béng thuc nghiém dinh luat

sau day vé bién dang dan héi, goi la dinh ludt Hiic :

Trong gioi han dan hai, do bién dang ti doi kéo
hay nén cua thanh ran tiét dién déu ti lé thudn voi
g sudt gdy ra no Iﬂ | “F

T R—

Ta ¢6 thé viét h S
F Al
Fo8Y ww o=m (51.1)
T L

hé s6 E dac trung cho tinh dan héi cua chit dung
lam thanh ran va dugc goi la sudt (médun) dan hoi hay
sudt Y-ang cua chat ay (Thomas Young, 1773 — 1829,
nha vit Ii ngudi Anh).

Néu chi y dén su lién quan giita d6 bién dang Al
ctia thanh rén va lyc dan hoi Fy, clia thanh xudt hién
khi n6 bi bién dang thi tir (51.1) va tir dinh luat 111

Niu-tom ta bict : [y = P, tasuy ra 1Fy,| = EIAN
0

hay la

hé 56 k = EI_ goi 1a hé so dan hoi hay doé cing
0

cuia thanh.
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Hé s6 dan héi phu thuoc vao kich thude hinh
dang cua vat va sudt dan hoi cua chét 1am vat.

Tir (51.1) ¢6 thé thdy ring suat dan héi E do
bang don vi giébng nhu ting suét (w{;—) tirc la giong

nhu don vi dp sudt : paxcan (1 Pa=1 N,"mz}.

Vi du, sudt dan héi E ctia nhom bang 7.1010 Pa,
ctia thép bang 2,1.101! Pa.

Khi mot thanh ran tiét dién déu chiu bién dang
kéo (hay nén) thi tiét dién ngang cla vat thay déi,
doi vGi bién dang kéo thi né nho di, d6i v6i bién
dang nén thi no tang 1én.

3. Bién dang léch (hay bién dang truot)

Bién dang léch 1a bién dang ma & d6 c6 su léch
di gifta cdc 16p vat rdn d6i v6i nhau. Hinh 51.4 minh
hoa hai hinh anh vé bién dang léch.

Bién dang léch con duge goi la bién dang truot
hay biéh dang cat.

Trong bién dang léch thi luc ngoai tdc dung tiép
tuyén voi bé mat vat ran, tic 1a song song véi cic
16p vat ran.

4. Cac bién dang khac

Trén day ta khio sét hai bién dang dién hinh cia
vit ran ia bién dang kéo (nén) va bién dang léch.
Cac bién dang khic nhu bién dang udn, bién dang
xoén déu c6 thé quy vé hai loai bi¢n dang trén.

Vi du, bién dang u6n (Hinh 51.5a) cia mot tim
kim loai, dugc chia mot cich tuong twong thanh
nhiéu 16p song song, c¢6 thé quy vé bién dang kéo
cuia céc 16p dudi va bién dang nén cua cdc 16p trén.
Bi¢n dang xodn (Hinh 51.5b) c6 thé quy vé bién
dang léch cuia cdc tiét dién cua vat bi xoan.

5. Gidi han bén .

Khi luc ngodi tdc dung 1én vat ran vugt qui mot
gidi han nao do, thi né khong chi lam vat bién dang

a) Cai manh manh bi lam léch di

e

b) Hinh chif nhat bi lam léch di
Hinh 51.4 Minh hoa bién dang léch

Cé4c |6p trén
cua tAm kim loal
chiju bién dang nén

] i ] ] i L ] I i . I , s ) i
1] 1 L} L] ] L] ] P % ;ﬁ_ﬂ-‘\
T4m kim loal pri g
chua bj biéndang  Céc 16p dubi
cla tdm kim loai
chiu bién dang kéo

a) Bién dang uén (cac dudng gach
rdi thdng dimg chi d& minh hoa cac
I6p bi nén hay kéo dan)

D O

Sy léch gita cAc tiét dién
song song cla vat
chiu bién dang xoén

b) Bién dang xodn

Hinh 51.5 Bién dang uén véa bién
dang xoén

Néu thém vi du vé trudng
hop vat ran bi hu hong khi luc
ngoai vugt qua gidi han bén.

253



Hay néu thém vi du vé bién  dan héi roi déo, ma con c6 thé 1am vat hu hong (giy,
dang cla vat ran vugt qua gigi  dut,...). Vi du nhu khi ta treo mot vat qud nang vao
han dan héi. soi day thép manh thi day dit.

Nhu viy, cdc vat liéu déu c6 mot gidi han bén,
néu ot qué gidi han do thi vat bi hu héng. Do dé
khi ché tao cdc dung cu va khi sir dung, chiing ta
phai chii y dén gidi han bén cta vat liéu.

Ngoai gidi han bén, cdc vat rin dan héi con ¢6
gidi han dan hoi, nghia 1a vuot qua gidi han nay thi
tinh dan hoi cua vat bi anh huong, vat khong con
bién dang dan h6i ma trd thanh bién dang déo.

Gi6i han dan héi hay gi6i han bén dugc bi€u thi
bang g sudt ctia luc ngoai va tinh theo don vi Pa.

§2 CAu Hol

1. Hay néu mét s6 vi du vé cac bién dang : kéo, nén, léch, udn, xoan.

2. Co mot o xo bang thép, kéo dan 10 xo d6 va quan sat xem cac doan nhd clia 16 xo chiu bién
dang gi ?

3. Xem Hinh 51.1a, Hay cho biét bién dang cla doan day phai & ngay ché cai mac 4o méc vao la
bién dang gi ?

§2 BAI TAP

1. Soi déy thép nao dudi day chiu bién dang déo khi ta treo vao né mét vat nang co khdi lugng 5 kg
(ldy g = 10 m/s?) ?

A. Sai day thép c6 tiét dién 0,05 mmz. B. Sai day thép co tiét dién 0,10 mm2.
C. Sdi day thép co tiét dién 0,20 mm2. D. Sqi day thép co tiét dién 0,25 mmz2,
Cho biét gigi han dan héi va gidi han bén cla thép la 344.106 Pa va 600.106 Pa,

2. Mot soi day kim loai dai 1,8 m c6 duang kinh 0,8 mm. Ngudi ta dung né d8 treo mot vat nang. Vat
nay tao nén mot luc kéo day bang 25 N va lam day dai thém mot doan bang 1 mm. Xac dinh médun
Y-ang cla kim loai d6 ?

3. M6t thanh try dudng kinh 5 cm lam bang nhom c6 mbdun Y-ang la E = 7.10'° Pa. Thanh nay
dat thang dimg trén mot d& rat chic dé chdng d& mot mai hien. Mai hién tao mét luc nén thanh 1a

|Al]
3450 N. Hoi do bién dang ti d6i cla thanh [i_] la bao nhiéu ?
0
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