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CAC DINH LUAT KE-PLE
CHUYEN DONG CUA VE TINH

1. Mo dau

Tir xa xua, con ngudi da chi § tim hi€u nhimg
hién tugng thién nhién hing ngay xay ra trén bdu
troi, nhu Mat Troi moc va lin, tring tron trang
khuyét, thoi tiét thay déi bén mua... Vi th€ mén
" Thién van hoc d ra doi rit sém, tir thoi C6 Hi Lap.
Tir nam 140 sau Cong nguyén, quan diém cla
Pto-1é-mé coi Trai Dat 1a trung tam cia va tru da
théng tri trong nhiéu thé ki, mai cho t6i khi thuyét
nhat tam cua Co-péc-nic ra doi (nam 1543). Theo
Co-péc-nic, ngudi dat nén mong cho Thién van hoc
ngay nay, thi Trdi Dat chi 1a mot trong nhiéu hanh
tinh quay quanh Mat Troi.

Dua trén nhimg s6 liéu quan sat vé vi tri cua céc
hanh tinh trong nhiéu nam, nha thién van hoc
Ké-ple da tim ra ba dinh luat mé ta chinh xac quy
luat chuyén dong cta cac hanh tinh (nam 1619).

Ké-ple
(Johannes Kepler, 1571 — 1630,
nha thién van hoc ngudi Birc)

Elip thubc ho dudng conic, 1a quy
tich clla nhimg diém M cb tdng
khodng cach dén hai diém cé dinh
Fy va F, 1a khong déi.

MF, + MF, = héng s6

Hinh 40.1

Mbi elip c6 hai truc vudng géc,
trén d6 ngudi ta xdc dinh cic bdn
truc 16m ki hiéu la a va cdc bin truc
nho ki hiéu 1a b (Hinh 40.1). F, va F,
duge goi 1a cdc tieu diém cha elip,
niam d6i xdng trén hai bdn truc 1én
va ta c6 ding thiic sau day dién ta
dinh nghia cia elip n6i & trén :

MF + MF, = 2a
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Hinh 40.2 "Téc dé" dién tich cia hanh
tinh bang hang s&

TU dinh Iuét 1T Ké-ple, hay suy
ra hé qua : Khi di gan Mat Trai, hanh
tinh c6 téc d6 I6n ; khi di xa Mat Trai,
hanh tinh cé téc dd nho.

Quy dao clia céc hanh tinh trong hé
Mat Trdi déu 1a nhimg elip rdt gdn véi
dudng tron, chi trir Thuy tinh (xem Béng 1).
Do d6, ban truc 16n a cua quy dao elip
dugic coi la gin trung véi ban kinh r clia
quy dao tron.
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2. Cac dinh luat Ké-ple

Dinh lugt I. Moi hanh tinh déu chuyén dong
theo cdc quy dao elip ma Mat Troi 1a mot tiéu
diém (Hinh 40.2).

Binh ludt I1. Poan thang ndi Mat Troi va mot
hanh tinh bat ki quét nhitng dién tich bing nhau
trong nhitng khoang th&i gian nhu nhau.

Binh ludt I11. Ti s6 giita lap phuong ban truc
I6n va binh phuong chu ki quay la giéng nhau
cho moi hanh tinh quay quanh Mat Troi.

G _&_ a4 _
"'-'-T—IZ _Tzz . —I;z re (40' l )
hay d6i v6i hai hanh tinh bt ki :
3 \2
T
2)-(%) @0

Chirng minh dinh luat Ké-ple

Dua vio rat nhiéu s6 liéu quan sét thién van, tir nam
1609 dén nam 1619, Ké-ple di tim duge cic dinh luat
mang tén 6ng. Chi sau khi Niu-ton da phédt hién dinh luat
van vét hap déin va thiét 1ap céc dinh luit co ban cta dong -
lre hoc (1687), ngudi ta mdi chimg minh duge cdc dinh
luat cha Ké-ple.

Ta hday chimg minh dinh luit thi ba.

Xét hai hanh tinh 1 va 2 cia Mat Tréi. Coi quy dao
chuyén dong ctia mdi hanh tinh géin ding 12 tron thi gia téc
huéng tam la : 2 "

vt _4m
o T2

Luc hdp dén tic dung lén hinh tinh gay ra gia t6¢ niy.
Theo dinh luat II Niu-ton, d4p dung d6i véi hanh tinh 1,
taco:

dy, =

r

hay : MM an’r,
& I-, j Ml 2l
0 h

v6i M 13 kh6i lugng Mat Troi,

n_ GMy (40.2)
suy ra: —=— ;
Y ?—12 41.5-.




Két qua nay khong phu thude khai luong cha hanh tinh, do
d6 c6 thé dp dung cho hanh tinh 2 :

3
= GM
2 2 (40.3)

So séinh (40.2) va (40.3), ta tim duge cong thic cho
dinh luat I11 Ké-ple gin ding la :

Ro_n

T[Z’. Tzi

3 3

hay chinh xdc 1a: 2L = 22
T

3. Bai tap van dung

Bai 1l

Khoang cich R, tir Hoa tinh t&i Mat Troi 16n hon
52% khoang cich R, giira Trai Dat va Mat Troi.

Ho6i mot nam trén Hoa tinh bang bao nhiéu so
véi mét nam trén Trai Dat ?

Bai gidi

Mot nam la thai gian dé hanh tinh quay duoge
mot vong quanh Mat Troi. Goi 7; la nam trén Hoa
tinh, T, l1a nam trén Trai Dait, ta c6 :

2
R _150d0d6 1L

R 2 T22

= (1,52)3

Bai 2

Tim khéi luong M cha Mat Troi tir cac dir kién
ctia Tréi D4t : khoang cdch t6i Mat Troi = 1,5.10" m,
chu ki quay T = 365.24.3 600 = 3,15.10"s.

Cho hing s6 hédp din G = 6,67.10""" Nm?/kg?2.
Bai gidi

4n’r?
Tu(40.2)taritra: Mp=

GI—E
4(3,14)%(1,5.10')?
6,67.1071(3,15.107)?

Mr=2.10"kg

Thay s6 My=

Két qua :

Suy rong, ta ¢6 thé xdc dinh
duge kh6i lugng ctia mot thién thé
néu biét khodng-cich va chu ki cia
mot vé tinh bét ki ciia thién thé do.

Mat Trang la mét vé tinh cla
Trai Dat. Hay thiét l1ap cong thic
tinh khéi lugng cha Trai Dat tu
ban kinh quy dao (coi la tron)
cla Mat Trang va chu ki quay
cla Mat Trang quanh Tréai DAt.
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Hinh 40.3

Vé tinh nhan tao dau tién cla
loai ngudi do Lién X6 phéng
ngay 4-10-1957, goi la Sput-nhich.

vip = 16,7 km/s

v = 11,2 km/s

Hinh 40.4 Quy dao vé tinh ing vai
cac tée do va tru khac nhau
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4. Vé tinh nhan tao. Téc dd vii tru

Trong chuong II ta da biét, néu ném xién mot vat
thi do luc hip din cta Trdi Dat (trong luc), khi lén
dén mot do cao nhit dinh, vat sé roi trd lai mit dat.
Van téc ném cang 16n thi tAm bay cang 16n va vt
s€ roi t61 mat dat cach ché ném cang xa.

Néu ti€p tuc tang van t6¢c ném té¢i mot gia tri da
I6n, vat s&€ khong roi tré lai mat dit ma sé quay
quanh Trai Dét (Hinh 40.3). Khi dé, luc hdp dén cia
Trdi Dat hit vat chinh 12 luc huéng tam cdn thiét dé
gilr vat quay quanh Trdi Dat. Ta n6i vat tré thanh
mot vé tinh nhdn tao cua Trai Dat. Sau day ta tinh
gid tri van téc cén thiét dé dua mot vé tinh 1én quy
dao quanh Trai Dit ma khong roi trd vé Trai Dat —
duoc goi 1a r6c do vii tru cdp 1.

Gia sir vé tinh chuyén dong trén quy dao tron
rat gin Trdi Dat. Khéi lugng cta vé tinh l1a m, cua
Trai Dat 1a M. Luc hip din dong vai tro luc huéng
tam va theo dinh luat II Niu-ton, ta ¢6 :

2
gMm _ ™" R o 13 bin kinh Tréi Dat.
Ry B

e
- [

Thay cdc gid tri bang s6 M = 5,89.1024 kg,
Rtp = 6370 km ta tim duge

-11 24
. Jﬁ,ﬁ?.m SB9.10% s 6 ms
6,370.10°
Ta thuong ki hiéu
vy =79 km/s

goi la téc do vii tru cédp 1.

Néu van toc 16n hon 7,9 km/s thi vé tinh sé& chuyén
dong theo mét quy dao elip va khi dat té6i gid tri
vy = 11,2 km/s (goi la t6c do va tru cap II) thi vé
tinh s€ di xa khoi Trdi Dat theo mét quy dao parabol
va tr¢ thanh hanh tinh nhan tao ctia Mit Troi. Cudi
cuing, néu tiép tuc ting van toc phéng vé tinh t6i gid
tri vy = 16,7 km/s (t6c¢ d6 vii tru cdp I1I) thi v¢ tinh
co thé thodt ra khoi hé Mat Troi (Hinh 40.4) theo
mot quy dao hypebol.



Em c0 biét 2

Viéc phat hién Hai Vuong tinh — mét hanh tinh clia hé Mat Trdi — 13 mét minh chimng ruc
rd cla viéc (ng dung cac dinh luat van vat hdp dan va dinh luat Ké-ple trong nghién citu
chuyén dong clia cac hanh tinh.

Cho téi thé ki XVIII, con ngudi da biét hé Mat Trai gdm 7 hanh tinh, trong d6 hanh tinh
thir bay dat tén la Thién Vuong tinh dudc tim thdy n&m 1781. Tuy nhién, sau d6 cac nha thién
van da phat hién nhimg sai léch khi tinh toan vé quy dao cla hanh tinh nay so véi nhiing sé
liéu do dugc trong quan sat. Nha toan hoc ngudi Phap Lo Ve-ri-é da thuc hién cac phép tinh
chinh xac dua trén dinh luat van vat hap dan dé du doan phai c6 mét hanh tinh khac & rat
gén Thién Vuong tinh 14 nguyén nhan gay ra su sai léch nay. Sau dé, 6ng da bao cho nha
thién van ngudi Blc Ga-lo vi tri chinh xac clia hanh tinh mdi nay. Dém 23-9-1846, Ga-ld da
huéng 8ng kinh thién van vé vi tri dé dé tim va qua nhién phat hién dudc hanh tinh mdi Ia
Hai Vuong tinh.

Ciling tuong tu nhu thé, nam 1930, bang tinh toan ngudi ta da du doan trudc va sau dé
tim dudc hanh tinh thir chin clia hé Mat Troi va dat tén |a Diém Vuodng tinh. Tuy nhién, trong
mot héi nghi qudc té vé Thién van hoc hop vao thang 8-2006, ngudi ta da théng nhéat va
quyét dinh rit Diém Vuong tinh khéi danh sach cac hanh tinh trong hé Mat Trdi va xép nd
vao loai tiéu hanh tinh vai hai Ii do chinh :

1. Khéi Iuong clia Diém Vuong tinh qua nhd dé c6 thé tao ra mét luc hdp dan dang ké.

2. Quy dao clia Diém Vuong tinh rat khéc so vdi quy dao clia cac hanh tinh khac trong hé Mat Troi.
N6 ¢ dang mét elip rét det va cod gdc nghiéng kha I6n so vdi mat phdng quy dao clia Trai Dat va clia
cac hanh tinh khéc (nhiing quy dao nay gan nhu ndm trong cling mét mat phang).

Bang 1
Nhiing s& Héu chinh vé 8 hanh tinh cta hé Mat Troi

Hanh tinh Thuyhnh Kim tnh Trsi 951‘ i {Mﬂcnnh ‘Thdtinh Thien Vuang | Héi Vuong |

tinh . tinh

" Khoang cach l | |
trung binh 16i | tr 48 ! ' ;
MatTrsi | dén 69,8 108,21 | 1496 | 227,94 | 778,34

I

i142‘r 28696 | 4496

(10°%km) | | ; | |
| 2

Chu ki 224; 38525 | , oo B
quay quanh 87,9 ngay | ‘. " ngay : ndm 11 86 nam| ném | 84nam | 164,8 nam
MatToi | Y eam) | 0] T |
Khi luong , | '
Kndilgng | 006 | 082 1101 318 | ¢ | 15 | 17
Tréi DAt i ; i ; i i
kgﬁi} | 4880 12100 | 12750 | 6790 | 142980 120540 | 51120 | 50540
e ! I —-+----—---—l——--—~'——r'- AN .i., e .L__. | -!
Knhéi Iugng riéng | | ' I | | | |
| | 54 |53 | 85 |38 | 13 o7 | 12 | 17
__ _t_i_nikq{nf}_; Bl B ||



| Mt Troi

Kim tinh Hod tinh

o QD @ o
Thuy tinh  Trai DAt

Kich thutoe tuong déi cla 8 hanh tinh so vai Mat Troi

CAU Hol

1. Phat biéu ba dinh luat K&-ple.

2. Tur dinh luat 111 Ké-ple, c6 thé suy ra cach tinh khéi lugng clia Mat Tréi hodic khéi luong clia mot
hanh tinh c6 vé tinh nhu thé nao ?

3. Thé nao la t6c do va tru cap I, 11, 111 ?

1. Trong hé quy chiéu nhét tam, tam cla Trai D4t khi quay quanh Mat Troi vé mot qui dao gén tron
c6 ban kinh trung binh bang 150 triéu km.
a) Tim chu ki clia chuyén dong clia Tréi D4t.
b) Trong mét chu ki, tm Trai D4t di duoc quang duong bang bao nhiéu ?
c) Tim vén t6c trung binh clia tam Trai Dat.

2. Tir dinh luat I11 Ké-ple, hay suy ra hé qua : Binh phuong clia van téc cia mét hanh tinh tai mbi vi
tri trén quy dao thi ti 1é nghich vdi khoang cach tir hanh tinh d6 dén Mat Trai.

R_vi

Ry V2
K&t qua nay phu hop véi ndi dung dinh luét TT Ké-ple. N6 co méau thuin véi cong thirc v = ar clia
chuyén dong tron hay khong ?

3. Tim khéi luong clia Trai Dat, biét khodng cach Trai DAt — Mat Trang r= 384 000 km va chu ki quay
clia Mat Trang quanh Trai D4t T = 27,5 ngay.
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¥# BAIDOC THEM
NANG LUONG VA NHU CAU VE NANG LUONG CHO SU PHAT TRIEN CUA VIET NAM

Néng Iuong duoe bdo toan, nhung cé thé chuyén déi tir dang nay sang dang khéac. Trong
thuc tién dai séng va khoa hoc ki thuét, nang luong dugc khai thac tir nhiéu nguén thudc
dang khéc nhau nhu co nang, nhiét nang, hoé nang... va dudc chuyén hoa, thudng dudi dang
dién nang, dé dua vao sir dung sao cho c6 hiéu qué nhat. Nang luong tré thanh van dé séng
con déi voi moi quéc gia.

Céc bang phu luc sau day 4y tir cuén sach Bao dam nang lugng cho su phat trién clia
Viét Nam, cung cép nhitng sé liéu théng ké giup ta thdy ré vai trd quan trong cda van dé
nang lugng déi vai nén kinh té guéc dan.

Bang 1
Tiéu thu nang lugng trén ddu ngudi & chau A va Mi, 1996
| Nudc | Nangluongdién (KW.h) | Nangluong khac (tong duong kg ddu)
; An Do ! 420 | 248
| Bang-la-dét ? 85 _ 64
| Han Quéc i 4174 2982
| In-doné-xi-a | 315 | 366
: Ma-lai-xi-a ' 2032 | 1699
: Né-pan 44 ; 28
! Pa-ki-xtan | 418 ; 254 ,
; Phi-lip-pin ' 399 ‘ 316 |
Sri Lan-ca : 242 ; 97 .
i Thai Lan - 1294 | 769 ,
| Trung Quéc | 780 | 664 |
Viét Nam ' 161 , 144 i
M 12711 : 7819

Nguén : UNDP, Béo céo phat trién nhan luc 1997. Udc tinh cia chuyén gia Ngan hang
Thé gioi.

Bang 2 Hé théng dién Viét Nam 1998 (MW)
 Viing va loai nha may | Tennhamay | Congsudtldpdat  Cong sudt huy dong.
| Mién Bic | | 2732 . 2653 |
| Thuy dien | Théc Ba 108 | 108
| Hoa Binh | 1920 1920
!_ | Thuy dién nhd ; 17 | 17
| Nhigtdien | Ninh Binh | 100 | 100
| Ubng Bi | 105 100
| Pha Lai | 440 | 400
| Tuabin khi Théi Binh f 34 0
| Diezen | 8 | 8
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Bang 2 (tiép theo) (MW)

Viing va loai nha may Tén nha may Cong sudt Iap dat  Cong suéit huy dong

Mién Trung ' 285 276

" Thuy dién Vinh Son 66 66
Thuy dién nho 29 20

Diézen 190 | 190
Mién Nam | 1873 ' 1658
Thuy dién i Da Nhim - 160 160
Tri An 400 400

Thac Mo 150 150

Thuy dién nho ! 4 4

Nhiét dién Thii Bire : 165 156
Cén Tho 33 32

Tuabin khi Thi Birc 128 101
Ba Ria (cd) 46 30

Ba Ria (mdi) 225 204

Can Tho 75 68

Pha Mi 2 ‘ 288 288

Diézen 199 : 65
Téng céng 4890 4586

Nguén : Theo udc tinh clia chuyén gia Ngan hang Thé gidi.

Bang 3

Nhu cdu vé nang lugng & Viét Nam, 1995 - 2010
Naing luong | 199§ 2000 2005 2010
pién (GW.h) 14636 25706 | 44491 | 71406
Xang dau (nghin thung) 38144 | 53994 79431 117 841
" Khi thién nhién (triéu m3) | 199 2111 | 4663 7717
Than (nghin tan) . 5089 7166 9142 | 11115
Téng cong (nghin tn quy ddu) 10663 16975 24267 | 36973

Nguén : Theo udc tinh cla chuyén gia Ngén hang Thé gidi.
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