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Anh cac nguyén tir trén bé mét don

tinh thé mica chup béng hién vi luc
nguyén tir (AFM).

Thudt ngit trang thdi c6 thé ding
dé chi mot dang tap hop cla chat
nhu : trang thdi Khi, trang thdi long,
trang thdi rin (trong trudmg hop nay
¢6 thé thay bing thuat ngit thé, nhu
thé khi, thé 16ng, thé ran), hoac dé
chi mot dang t6n tai xdc dinh bdi mot
s6 dai luong nao dé. Vi du ta néi :
mot lugng khi duoc 1am bién d6i tix
trang thdi 1 (xdc dinh boi p,, V|, T))
sang trang thdi 2 (xdc dinh bai p,,
Vil

a) Muéi an
Hinh 50.1 Anh chup bén vat rdn
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b} Thach anh

Tuy theo diéu kién ngoai, cdc chat c6 thé ton tai
O mot trong ba trang thdi : ran, long hay khi. Ta da
khao sat trang thai khi ¢ chuong trén, sau day ta lan
lugt khéo sét trang thdi ran va long. Khdc v6i khi,
vat rin hay khoi long c6 thé tich xdc dinh khi nhiét
do va dp sudt khong d6i. Riéng vat rin con giir
nguyén hinh dang.

1. Chat ran két tinh va chat ran vé dinh hinh

Quan sdt : Cho bén anh chup ctia bén vat rin
(Hinh 50.1). Hinh dang bén ngoai cta chiing ¢é gi
giong nhau, c6 gi khac nhau ?

C6 thé phan chia cdc chdt ran thanh hai loai :
chdt ran két tinh (nhu mudi, thach anh,...) va chdt
rdan vé dinh hinh (nhu nhua thong, hac in,...).

Vé hinh dang bén ngoai, chat rin két tinh ¢é
dang hinh hoc, con chit ran vé dinh hinh khéng 6
dang hinh hoc.

c¢) Nhua théng d) Hac in



Mot s6 chét (nhu Iuu huynh, dudng,...) c6 thé 1a
chét rin két tinh hay chét rin vo dinh hinh tuy thudc
vilo viéc nguoi ta lam ching ran lai nhu thé nao.
Vi du néu ta dun luu huynh két tinh cho néng chay
ra (& 350°C), rdi lam nguéi dot ngot biang cich dé
liu huynh néng chay nay vao nudc lanh, thi ta c6
lwu huynh rin vé dinh hinh. Con néu ta dé luu
huynh nguodi din dan cho dén khi dong dac thi ta lai
¢O luru huynh két tinh.

2. Tinh thé va mang tinh thé

Céc vt ran ¢6 dang hinh hoc nhu vira n6i & trén
duogc goi 1a cdc tinh thé.

Dung nhimg thiét bi hién dai dé khao sat ciu tric
bén trong tinh thé, ngudi ta thiy cdc hat (nguyén tir,
phin ti, ion,...) cdu tao nén tinh thé chi€ém nhiing
vi tri xdc dinh, c6 trat tu va trat te nay duogc lap lai
tudn hoan trong khong gian. Dang hinh hoc cua tinh
thé ¢6 lién quan dén céu tric nay.

Néu ta khong dé y dén ban chdt céc hat tao thanh
tinh thé ma chi dé y dén cdch sap xép, cach phan b
ciac hat trong khong gian thi ta di dén khdi niém
mang tinh thé.

Hat & mang tinh thé c6 thé 1a ion duong hay am
(nhu & mang tinh thé mu6i an) (Hinh 50.2), c6 thé
chi 12 ion duong (nhu & mang tinh thé kim loai), c6
thé 12 nguyén tir (nhu & tinh thé kim cuong, silic,
gemani,...) va c¢6 thé i phan tir (nhu tinh thé CO,).
Giira cdc hat trong mang tinh thé ¢6 luc tuong téc.
Luc nay phu thudc vao ban chat cua cic hat va su
lién két gitta ching. Luc tuong tic nay co tic dung
duy tri cau tric mang tinh thé.

Maét chit rin c6 thé két tinh theo nhiéu kiéu ciu
tric tinh thé khdc nhau. Chéng han nhu cacbon &

Hay quan sat cac anh chup
clia bén vat ran & Hinh 50.1 va
nhan xét vé hinh dang bén ngoai
cla chung.

Néu dap v vun hat mudi vi nhin
vun mudi qua kinh ldp, ta thiy cdc
vun mudi vin cé dang hinh hoc.

Néu dap v vun cuc nhua thong,
ta thidy vun nhua thong c6 hinh dang
bat ki.

Nhu vay xét vé hinh dang bén
ngoai thi vat rin két tinh di bi v&
nho ra viin ¢6 dang hinh hoc.

Hinh 50.2 C&u tric tinh thé mudi &n

Mang tinh thé 13 mot mang lu6i
mo ti cdch phan bo trong khong
gian chia céc hat cdu tao nén tinh thé.
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kim cuong

Hinh 50.4 C4u truc tinh thé than chi

trang théi rin c6 thé 1a kim cwong, mi ciu tric tinh
thé dugc v& & Hinh 50.3, hay 1a than chi, ma cfu
triic tinh thé dugc vé & Hinh 50.4.

3. Vat ran don tinh thé va vat rin da
tinh thé

Mot vat ran dugc cdu tao chi tir mot tinh thé duoc
goi 1a vdt ran don tinh thé, vi du nhu hat mudi in
(Hinh 50.1a), d4 thach anh (Hinh 50.1b). Mot vat
rin duogc ciu tao tir nhiéu tinh thé con gén két hén
don véi nhau duge goi 14 vdt rdn da tinh thé, vi du
nhu moét tim kim loai, mot thoi kim loai.

4. Chuyén dong nhiét 6 chat ran két tinh
va chat ran vé dinh hinh

That ra, mbi hat cfu tao nén tinh thé khong
ding yén ma luén dao dong quanh mot vi tri can
bang dugc xdc dinh trong mang tinh thé. Do dé,
chuyén dong nhiét & chét rin két tinh chinh 14 dao
dong ciia méi hat quanh mét vi tri can bdng xdc
dinh cua mang.

Chuyén dong nhiét & chat rin vo dinh hinh 13
dao dong cua cdc hat quanh vi tri can bdng. Cic vi
tri can bing nay dugc phan b6 theo kiéu trdr tw gdn,
nghia la d6i véi moét hat nao dé thi cdc hat khdc gén
ké n6 duoc phan bo c¢6 trat ty (gin nhu ¢ trang théi
ran két tinh), song cang ra xa hat n6i trén thi khéng
con ¢o trat ty nhu vay nira.

Cic dao dong ndi trén phu thudc nhiét do. Khi
nhiét do tang thi dao dong manh lén.



5. Tinh di hudng

Mot tinh chédt dac trung cha tinh thé la tinh di
hitomg. Tinh di huéng & mét vat thé hién & ché tinh chat
vit li theo ciac phuong khac nhau ¢ vat do la khong nhu
nhau. Trdi v6i tinh di huéng 1a tinh ddng hudng.

Tinh di huéng ctia tinh thé bit nguén tir su di hudng cta
cdu triic mang tinh thé. Vi du nhu & tinh thé than chi,
cdc nguyén tir cacbon duoc sdp x€p thanh cic mang
phing song song (Hinh 50.4). Lién két gilta cdc
nguyén tir cacbon & cling mang phéng vimg chéc hon
lién két giita cdc nguyén tir nam & hai mang phing
khdc nhau, do dé tich than chi theo céc 16p phéng thi
dé dang hon nhiéu so véi tich than chi theo céc
phuong khic. D6 la su di huéng cia tinh chit co cia
than chi.

Vat ran don tinh thé ¢6 tinh di huéng vi chinh né
la mot tinh thé, ma tinh thé thi c6 tinh di huéng. Song
vét ran da tinh thé lai khong ¢6 tinh di huéng. D6 la
vi cdc tinh thé con tao thianh vat dugc gan két véi nhau
mot cich hén don, nén tinh di huéng cia méi tinh thé
con s& bil trir 1dn nhau, lam cho toan vat trd nén c6
tinh ding huéng.

Vit rén vo dinh hinh khong c6 tinh di huéng vi né
khéng c6 céu tric tinh thé,

§2 cAu Hol

Hay Ii gidi cau néi : "Tinh
di hudng cla tinh thé bat
nguén tir su di hudng cla céu
tric mang tinh thé". qua viéc
xét mang tinh thé lap phuong
vé & Hinh 50.2.

Néu dac trung cla cAu tric vat ran két tinh.
M6 t& chuyén dong nhiét & chat ran két tinh.

Ma t& chuyén dong nhiét & vat ran vo dinh hinh.

R B

Tai sao tinh di hudng lai khong thé hién & vat rén da tinh thé ?

So sanh cu tric cla vat rén vo dinh hinh véi cAu tric cla vat ran két tinh.

Tinh di hudng a gi ? Hay cho biét nguyén nhan clia tinh di hudng & vat ran két tinh.
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a) La graphit

b) Ong nané cacbon

Hinh 50.6 Minh hoa céu tric ong
nané cachon
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Tir lau ngudi ta da biét cacbon (C) ¢b hai dang céu
tric tinh thé 1& kim cuong va graphit (than chi). Song tif
nam 1970 da c6 nhiing nha khoa hoc néu ra kha nang
tén tai clia cacbon & dang céu trac tinh thé c6 hinh
mot mat cau kin.

Dén nam 1985 thi Cro-to (Harold Kroto, & Mi) va
cac cong su cho cong bé mdt cong trinh trong do dé
xuét y kién cho réng cacbon con cé mét cdu hinh mdi,
d6 la phan tir Cgg 6 cdu tric giéng nhu v qua bong
tron. Co thé coi day la mét dang két tinh thir ba cia
cacbon goi la fulgren (dua theo tén cla kién truc su
Fu-lo (Bookminster Fuller, & M), 1a nguai da dung céu
triic tuong tu dé thiét ké cac nha mai vom). Ta c6 thé
hinh dung phan tir Cgy nhu sau : Cac nguyén tir C
nam trén mot mat cau ban kinh R & cac dinh cha mot
kh&i 32 mat, trong d6 12 mat la ngd giac déu, 20 mat
la luc giac déu (Hinh 50.5). Cac canh déu cb do dai la
a va lién hé vdi R nhu sau : R = 2,478a. Cac nguyén
tlr cacbon clia mét fularen thi lién két chat hon 1a céc
nguyén tlr cacbon & hai fuldren khac nhau. Cho dén
nay, ngoai phan ti Cgy ngudi ta con thu dudc cac
phan tir C?g. Cyﬁ, 034, Cgﬂ va ng Cac phan tur nay
cling cé hinh mét cau kin.

Gén day, ngudi ta con phat hién mét dang tinh thé
thir tu clia cacbon, dd la éng nand cacbon. Co6 thé
hinh dung éng nané cacbon nhu la mét la graphit
cudn tron lai, dudng kinh 8ng chi vao cd vai nanémeét
(1 nm = 1.10 9 m), chiéu dai cé thé dén mircémét (um),
hai ddu éng c6 cdu tao nhu hai nlfa qua bong fulgren
up lai.

Fuldren va éng nand cacbon trd thanh vat liéu
nand cé nhiéu tinh chat hoa li la, cé nhiéu hifa hen

‘trong khoa hoc va céng nghé hién dai.



