Khi hoc vé luc ma sat (chuong Il) ta da thay moi chuyén dong ciia nguoi, vat trén mat dat hoac
tau, thuyén trén nuoc déu thuc hién duoc nho 6 phan luc cia mat dat hoac nuoc (tuan theo dinh
tuat 1l Niu-ton). Trong muc nay, ta sé tim hiéu khai niém chuyén déng bang phan luc theo mot y

nghia khac.

1. Nguyén tac chuyén dong bang phan luc

Trong mot hé kin ditng yén, néu c6 mot phin cta
hé bat diu chuyén dong theo mot hudng, thi theo
dinh luat bdo toian dong luong, phin con lai cua hé
ciing bit ddu chuyén dong theo huéng nguge lai.
Chuyén dong theo nguyén tac nhu thé duoc goi la
chuyén déng bdang phan luc.

Ta hdy quan sdt mot ngudi ban sing dang gilr
nim ngang mot khdu sing trudng va ngam bin
(Hinh 32.1). Sau khi nguti bop co, vién dan bay ra
khoi nong, ta thiy khdu siing ti trén vai ngudi bi giat
vé phia sau.

Chuyén dong giat lui cla sting khi ban duge goi
la chuyén dong bing phan lyc. Nguyén tic cua
chuyén dong bang phan luc duge (ing dung rong rai
trong doi song va ki thuat, dac biét quan trong trong
viéc ché tao dong co phan luc va tén lira.

Hién twong sting giat duge lgi dung dé khoi dong bo phan
ddy vo dan (da bén) ra ngoai va dua vién dan méi vio nong
(sting béan lién thanh). Tuy nhién, ¢6 loai sting khi ban ma siing
vin khong bi gidt lui. Mot sang thudc loai do la sing SKZ
(sting khong giat) do ki s Anh hing Lao dong Trin Dai Nghia
sdng ché trong thoi ki khing chién chéng Phap. SKZ c6 nong
dé ha phia sau, duge ngudi chién si dat [én vai, nhim ban muc
tiéu qua thuéc ngam. Khi thude sing chdy né, ddy ddu dan
bay vé phia trudc thi luéng khi phut vé phia sau va thodt ra
ngoai khién cho sing khong bi giat lui.

Hinh 32.1 Nguoi ban sung

Khi ta budc tir mét thuyén
nho lén bd thi thuyén IUi lai. Hay

gidi thich.
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Tai sao may bay canh quat
lai khéng thé coi 1a may bay
phan luc ?

Tén Ira v tru dang roi bé phéng
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2. Dong co phan luc. Tén lira
a) Pong co phan luc

Trude Chién tranh thé gidi lan thi hai, cdc mdy
bay déu thudc loai sir dung dong co canh quat. Chi
tir nira sau cua thé ki XX mdy bay phan luc méi ra
doi. Nhimg mdy bay phdn luc hién dai thuong
stf dung dong co ¢6 tuabin nén. Phdn ddu cua dong
co c6 mdy nén dé hiit va nén khong khi. Khi nhién
liéu chdy, hén hop khi sinh ra phut vé phia sau
vita tao ra phan luc ddy mdy bay, vira lam quay
tuabin ctia mdy nén. Vén téc ciia mdy bay phan luc
dan dung hién dai thuong dat tir 900 — 1000 km/h,
con clia mdy bay phén luc chién diu cé thé t6i trén
1300 km/h (van téc siéu thanh).

b) Tén lira

Tir thoi nha Tong cach diy trén mot nghin nam,
ngudi Trung Hoa da biét cach lam phio thang thién,
chinh la da dp dung nguyén tic chuyén dong bang
phan luc. Tén lira hién dai cing hoat déng theo ciing
nguyén tac. Piéu khac biét véi dong co phéan luc néi
O trén la tén lira vi tru khong cin dén moi trudong
khi quyén bén ngoai. N6 c6 thé chuyén déng trong
khong gian vii tru (chan khong) giira cic thién thé
vi ¢6 mang theo chdt 6xi hod dé dot chdy nhién liéu.

Pé tén lira c6 thé dat duoce van t6c rit 16n, cin c6 hai diéu
kién. Mot 1a khéi lugng va vin toc cia khi phut ra cdn phai
I6n. Hai 14, can chon ti 1& thich hop gitta khéi lugng cia vo tén
lira va khoi lugng nhién liéu chifa trong né. Tir d6 ngudvi ta da
tim ra giai phap ché tao tén lita nhiéu tdng. Khi nhién liéu cta
ting mot di chdy hét thi ting mot tr tdch ra v boe chdy trong
khi quyén. Ting hai bit ddu hoat dong va tén lira tiép tuc tang
toc 1l vin toc da dat duge trude dé. Do khdi luong todn bo tén
lira d3 giam dédng ké, nén véan 6c sé tang nhanh. Qud trinh lap
lai : khi nhién liéu ting hai chdy hét, ting niy lai tv dong tich
ra va tdng ba bét ddu hoat dong,... Tuy nhién, theo tinh todn,
ngudi ta thay két cau tén lira ba ting 14 hop li hon ca va hiéu
sudt dat cao nhét.



Ngay nay, tén lita ¢6 van toc 16n hon mdy bay phan luc rit nhiéu lan. N6
c6 thé dat dén cdc téc do vii tru (xem bai 40) vi do d6 dam nhiém duge vai
trd van chuyén cdc phuong tién khéc nhau vio vii tru nhu phéng vé tinh nhan
tao, phéng cédc tram tham do lén cdc hanh tinh khéc trong hé Mat Troi va dua
con ngudi vugt khoi sirc hit cha Trdi Dat dé bay vao vil tru,

3. Bai tap vé dinh luat bao toan déng luong

Bai 1

Mot nha du hanh vii tru ¢6 khéi lugng 75 kg dang di bo ngoai
khong gian. Do mot su ¢6, day néi ngudi véi con tau bi tuot. Bé
quay vé con tau vi tru, ngudi d6 ném mot binh 6xi mang theo
ngudi c¢é khoi luong 10 kg vé phia ngugc véi tau véi vén toc
v = 12 m/s. Gia slr ban ddu ngudi dang dimg yén so v6i tau, hoi
sau khi ném binh khi, ngudi s& chuyén dong vé phia tau véi van
toc V bang bao nhiéu ?

Bai giai

Goi khai luong ctia ngudi 1a M, cha binh khi 1a m. Hé nguoi —
binh khi dugc coi 1a mot h¢ kin. Xét trong hé quy chi€u gan vai
tau, tong dong luong ban ddu cua hé bing 0. Theo dinh luit bao
toan dong luong, sau khi ngudi ném binh khi, tong dong lugng
ciia hé ciing phai bang 0 :

MV + mtv =0

Céc van t6c clia ngudi va binh khi ¢6 cling phuong nén déng

thitc trén c6 dang dai so :

MV +mv=0 = V:——'ﬁ
Thay s6, ta dugc :
10.12
V=—~—=—‘ 5
75 1,6 m/s

Diu — ching t6 ngudi chuyén dong vé phia tau, ngugc vai
chiéu ném binh khi.

Bai 2
Hai vat c6 khéi lugng m, va m, chuyén dong nguoc chiéu
nhau véi van téc v, = 6 m/s vi v, = 2 m/s t6i va cham vao nhau.

Sau va cham, ca hai déu bi bat nguoc tré lai véi van téc c6 gid
tri bang nhau v; =v5 =4 m/s. Tim ti s6 khoi lugng cta hai vat.
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Hinh 32.2

Tam gidac hgp bai hai
vectd py v p cé moét goc
bing 45° va hai canh c6
d6 16n lin luot la p va

= % = pcos 45°,

Vay p la hinh chiéu
vudng goc cua p.

Tam gidc ma ta xét 1a
vuong va cin. Canh thi ba
c6 do lén bing p,. Mat
khac, canh nay song song
véi Py va ¢6 do 16n bing
P2 Vaypr=py,
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Bai gidi
Gia sit chon chiéu clia v, la chiéu duong. Ap dung dinh
luat bao toan dong lugng cho hé hai vat (hé kin) ta ¢6 :

muy — My = —myu + Mo,

Thay s6 va chia ca hai v€ cho m, : M 60="" 4d
ny n,

Chuyén vé ta duoc : 10.2L = 6, suy ra hid. B 1
L. i)

Bai 3

Mot vién dan c6 khéi lugng m = 3 kg dang bay thang
dimg lén cao véi van téc v = 471 m/s thi nd thanh hai manh.
Manh 16n ¢6 khai lugng m, = 2 kg bay theo huéng chéch
lén cao hop v6i dudng thing ding géc 45° véi van toc
v, = 500 m/s. Hoi manh kia bay theo huéng nao va véi van
toc v, bing bao nhiéu ?

Bai gidi

C6 thé coi dan trong qud trinh nd (rit ngin) 1a mot hé kin
vi cdc noi luc xudt hién khi né rét 16n so véi trong luc. Trong
truong hop nay, vecto vin téc ctia cic manh dan c6 phuong
khdc nhau nén ta phai 4p dung dinh luét béo toan dong luong
dang vecto :

mu = mv, +. nm,U, hay p = p, + p,

Ta ¢6 thé biéu dién ding thic vecto trén biang Hinh 32.2.

Vi p, hop véi p gbc 45°vadd 16n ciap =3.471 =1 413 kg.m/s,
dd 16n cua p; = 2.500 = 1 000 kg.m/s, nén ta nhan thdy méi

lién hé :
P= P]‘E

Nhu vay p, chinh Ia hinh chi€u vudng goc clia p véi goc
chi€u 45° va n6é hop véi p, thanh hai canh hinh vuong c6
dudmng chéo 1a P.

Vay :p,=p,=1000kg.m/s ; suyrav, = gq =1 000 m/s.

Manh thir hai bay theo phuong chéch lén cao, hop véi
dudng thing dimg géc 45°, nhung vé phia déi dién v6i méanh
thit nhét, véi van toc 1000 m/s.



{A CAU HOI

1. Trinh bay nguyén tac cla chuyén déng bang phan luc. Cho vi du.
2. Mo ta va giai thich chuyén dong clia loai stra va loai muc trong nudec.

3. Néu dac diém hoat dong khac nhau gia dong co phan Iuc clia may bay va tén Ira. Vai tro clia tén
Ilra v@ tru quan trong nhu thé nao ?

1. Hai xe I&n nhd c6 khéi lugng m4 = 300 g va m;, = 2 kg chuyén dong trén mat phang ngang ngugc
chiéu nhau véi cac van tdc tuong Ung v4 = 2 m/s va v, = 0,8 m/s. Sau khi va cham, hai xe dinh vao
nhau va chuyén dong vdi cing vén téc. Tim do Ién va chiéu clia van t6c nay. Bé qua moi luc can.

2. Mot tén Iira co khéi lugng tdng cong M = 10 t dang bay vdi van t6c V = 200 m/s di véi Trai DAt
thi phut ra phia sau (tirc thai) khéi luang khi m = 2 t véi van t6c v = 500 m/s d6i véi tén Iira. Tim
van t6c tire thai cla tén Iira sau khi phut khi véi gia thiét toan bd khéi lugng khi duge phut ra cing
mot ldc.

3. Mot vien dan co khéi lugng m = 2 kg khi bay dén diém cao nhét clia quy dao parabol véi van téc
v = 200 m/s theo phuong nam ngang thi nd thanh hai manh. Mot manh cé khéi lugng my = 1,5 kg
vang thang dimg xuéng du6i véi van téc v, ciing bang 200 m/s. Hoi manh kia bay theo hudng nao
va v6i van téc bang bao nhiéu ?
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