DINH LUAT II NIU-TON

Mot trong nhimg tac dung cia luc |a gay ra su bién déi van tdc (tiic 1a gay ra gia téc cho vat).

Trong bai nay, ta xét méi quan hé dinh luong gilra gia tdc ciia mdt vat va luc gy ra gia téc do.

1. Dinh luat II Niu-ton
a) Quan sat

Mot chiéc xe dang dimg yén trén san nha rit nhin.
Ta ddy (hoac kéo) xe vé phia nao thi xe chuyén
dong nhanh din vé phia d6. Nhu vay vecto luc va
vecto gia toc ¢6 ciing hudng véi nhau (Hinh 15.1a).

Ta ddy cang manh (lyc cang 16n) thi xe ting t6c
cang nhanh (gia toc 16n hon) (Hinh 15.1b).

Ta vin ddy manh nhu ldc truée, nhung néu khéi
luong cla xe 16n hon (do trén xe c6 hang) thi xe
tang toc it hon (gia té¢ nho hon) (Hinh 15.1c¢).

Vay, gia toc cua vat khong chi phu thudc vao luc
tdc dung lén vat ma con phu thudc vao khéi luong
cua chinh vat do.

b) Pinh luat

Khai quit hod tir rat nhi€u quan sat va thi
nghiém, Niu-ton da xdc dinh dugc mai lién hé gita
lue, khai lugng va gia t6c, néu lén thanh dinh ludt 11
Niu-ton :

Gia toc cua mot vat luon cing huong voi luc
tac dung lén vat. Do lon cua vecto gia toc t lé
thudn voi do lon cua vecto luc tac dung lén vit va
ti lé nghich véi khoi lwong cua vdt.
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Hinh 15.1 Luc tac dung va gia téc
cla xe

Dua vao hinh 15.1, hdy nhan
xét xem gia t6c clia mét vat phu
thudc vao nhiing yéu té gi.

Céch phét biéu va viét hé thitc ciia
dinh luat IT Niu-ton trong bai nay dp
dung dugc trong cac trudmg hop :

~ Vat ¢6 thé coi 1a chat diém.

— Vat chuyén déng tinh tién.

Sau nay ta s& con xét mot so
truémg hop khac.
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Nguyén li doc lap cua tac dung

Xét truomg hop vat (coi nhu cht
diém) chiu tdc dung déng thdi cia
nhiéu lyc &, F, ..., F,

e

Néu chi riéng timg luc tic dung,
thi chiing gay nén gia 16c trong ing
cua vat nhu sau :

Tir thue t&€ khdo sdt nhiéu hién
tuong, ngudi ta thira nhin ring gia
toe ma moi luc gay cho vat khong
phu thuée vao viéc cé hay khong
co tdc dung cuia cde luc khdc.

Vecto gia toc d@ cha vat bing tong
cua cdc vecto gia toc ;
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Néu goi F 1a hop luc clia F,
f-_:lw., !_5“ ,lacoH:
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Khi xét cdc vit chuyén dong
trong mot mat phing, ta c6 thé chiéu
(15.2) xudng céc truc toa do x va y clia
mat phing By vA viét dudi dang dai 6.

Jir:-*t-:;',R =F, +F, +F, +...

{ma! =Fy +Fy +Fy +.. (15.3)
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2. Cac yéu td cua vecto luc

Pén déy ta ¢6 dugc nhitng hiéu biét ro rang hon
vé vecto luc :

— Piém dat 14 vi tri ma luc dat 1én vat.

— Phuong va chiéu la phuong va chiéu cia gia
t6c ma luc gay ra cho vat.

— Do 16n : Luc tic dung lén vat khéi luong m géy
ra cho né gia t6c a thi ¢6 do 16n bang tich ma.

Trong hé SI, néum = 1 kg, a = | m/s? thi
F =1 kg.m/s2

Ikg.m/s? goi 1a 1 niutom, ki hiéu 1a N,

1 N Ia luc truyén cho vat cé khoi luong 1 kg
mot gia toc 1 m/s2,

3. Khéi luong va quan tinh

Theo dinh luat II Niu-ton, néu c6 nhiéu vat khic
nhau ldn Iuot chiu tic dung cta cung mét luc
khong déi, thi vat nao c6 khéi lugng 16n hon sé
c6 gia t6¢c nho hon. Vay, vat nao cé khéi luong
cang 16n thi cang kho thay déi van tée, tifc 1a cang
¢6 miic quédn tinh 16n hon. Ti d6 ta c6 thé néi :
Khéi luong cua vdt la dai luong ddc trung cho
mitc quan tinh cua vat.

Piéu dé cho phép ta so sinh duge khoi lugng cla
nhimg vat lam bang cdc chat khac nhau. Mot xe chd
cdt vi mot xe chd gao duoc coi 1a c6 khoi luong
bing nhau néu dudi tic dung cia hop luc nhu nhau,
ching ¢6 gia téc nhu nhau.



4. Diéu kién can bang ciia mét chat diém
Khi hop luc cua cic lue tdc dung lén vat bing () :

F=R+FB+..+F, =0

thi vecto gia toc cla vét ciing bing () :

i=E£_%
m
Khi d6, vat dimg yén hodc chuyén dong thang

déu. Trang thai dé cua vat goi 1a trang thdi cdn bdng.

Vay, diéu kién cin bing ctia mot chat diém Ia :
hop luc cta tat ca cdc lue tic dung 1én né bing ()
(hé cic luc nhur vay goi 1a hé Iuc can bing).

5. Mdi quan hé gilra trong luong va khdi
luong clia moét vat

Xét mot vat ¢6 khoi lugng m roi tr do. Vat chiu
tdc dung ctia trong luc P thing ditng, huéng xubng
duéi va c6 gia toc roi ty do g ciing thing ding,
huéng xudng dudi. Ap dung dinh luat II Niu-ton,
ta co e

P =mg

Goi do 16n P cua trong luc la trong lugng cia vat,
c6 thé viét P = mg.

Nhu vay, tai mdi diém trén mat dat, trong luong
(do 16n cua trong luc) coa vat ti 1€ thudn véi khoi
luong cua no.

Véi gid tri gin ding g = 9,8 m/s?, ta thdy rang,
mot vat ¢6 khéi luong m = 1 kg thi c6 trong lugng
P =98 N (& cic 16p dudi, ta thuong 14y gin ding la
10 N).

CAU HoI

Nhiéu luc tac dung |&n qua bbng bay
nhung né van dimg yén.

Mot vat chiu tdc dung cia hé luc
cén bang s& & trong trang thdi giéng
nhu vat ¢o 1ap. Chinh vi vy, ma khi
lam nhitng thi nghiém minh hoa cho
dinh luat I Niu-ton, do khong thé tao
ra dugc vit hoan toan co 1ap, ngudi
ta phai dung nhimg thiét bi lam cho
vt chiu tic dung cua nhimg lue céin
biing nhau. Chiing han, khi ding thiét
bi "dém khong khi", wong luc tic
dung vio vat duge can bing bai luc
ning cua nhimg ludng khong khi
théi tir phia duéi 1én vat (xem bai 14).

Khoi lugng m clia mot vat khong
phu thudc vio vi tri cia nd, nhung
gia t6c roi tr do g thi phu thudc
vao vi do va do cao (xem chuong I).
Nhu vay, hé thic P = mg cho ta
thdy trong lugng ctia mét vit cing
thay doi theo vi do va do cao (&
nhimng bai sau, ta sé giai thich hién
twgng do).

1. Phat biéu dinh Iut TT Niu-ton.
2. Hé luc can bang la gi ?

Vé hinh minh hoa truong hop hai lyc can bang nhau. Gia, chiéu va d6 lén cla chiing phai thod man

diéu kien gi ?

V& hinh minh hoa truong hgp ba lyc can bang nhau. Gia cta ching phéi thod man diéu kién gi ?
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3. Quan sat birc anh chup qua bong bay trong bai, hay ké ra céc luc tac dung lén qua bong.
4. Hay tim cac vi du thuc & cho thay vat nao cb khai luong cang In thi co quan tinh cang lon.
5. Tai sao may bay cang nang thi dudng bang phai cang dai ?

§% BAI TAP

1. Cau nao sau day la ding ?
A. Khong ¢ lyc tac dung thi cc vat khéng thé chuyén dong dugc.
B. Mot vat bét ki chiu tac dung clia mot lyc c6 do 16n tang dén thi chuy8n déng nhanh dan.
C. Mot vét co thé chiu tac dung déng thai ciia nhiéu luc ma van chuyén dong thang déu.
D. Khong vét nao c6 thé chuyén dong nguoc chiéu vdi lyc tac dung 1én nd.

2. Mot vat co khéi lugng 2,5 kg, chuyén dong véi gia téc 0,05 m/s2. Tinh luc tac dung vao vat.

3. Mot vat co khéi luong 50 kg, bt dau chuyén dong nhanh dan déu va sau khi di duge 50 cm thi co
van téc 0,7 m/s. Tinh luc tac dung vao vat.

4. Mot may bay phén lyc c6 khéi lugng 50 tén, khi ha canh chuyén dong cham dén déu vdi gia t6c
0,5 m/s2. Hay tinh lyc ham. Biéu dién trén cling mot hinh cac vecta van téc, gia téc va luc.

5. Co hai vat, mbi vat bat dau chuyén dong dudi tac dung cla mét luc. Hay chimg minh ring nhiing
quang dudng ma hai vat di duoc trong cung mot thdi gian sé :
~ Ti & thuan véi cac Iuc tac dung néu khdi lugng cla hai vét bang nhau.
— Ti 1é nghich vai cac khdi lugng néu hai lyc c6 @6 I6n bang nhau.

8. Mot 6 6 khong chd hang oo khdi Iuong 2 tn, khdi hanh vai gia téc 0,3 mis2. O to do khi chd hang
khdi hanh véi gia t6c 0,2 m/s2. Biét rang hop luc tac dung vao 6 t6 trong hai truang hop déu béng
nhau. Tinh khéi luong clia hang hoa trén xe.

Trubce day, viéc sir dung don vij clia cac dai lugng vat li rat phirc tap. Trén thé gidi cd nhiéu
hé théng don vi do Iudng, do dé méi dai lugng vat Ii c6 nhiéu don vi khac nhau. Tinh trang
d6 gay réat nhiéu khé khan phic tap trong khoa hoc, ki thuat, thuong mai... Hoc sinh phé thong
lai cang khé nhé va khé sir dung cac don vi d6. Cac nha khoa hoc trén thé gidi da phai nhiéu
lan hop ban va dén gidia thé ki XX dan dan di tdi théng nhat chon mét hé théng qudc té cac
don vi do ludng (viét tat theo ti€ng Phap la Sl). Trong linh vuc cd hoc, hé nay chon ba don
vi dau tién (goi la don vi co ban) la mét, giay, kilbgam. Céac don vi co hoc khac dude xay dung
dua trén ba don vi cd ban dé (xem vi du vé don vi niuton & trong bai). Nhimg tén goi bdi va
udc thap phan clia cac don vi cling dugc quy dinh thdng nhat (xem Phu luc 2 & cudi sach).

Cung véi cac nuéc trén thé gidi, nudc ta cong nhan va lay Sl lam hé don vi do ludng hop
phap cta minh. Tuy nhién, vi nhiéu li do, & moi nudc ludn luén ton tai trong thuc té nhimg
don vi do ludng khéng thude SI. Méi nudc (trong dé cb nudc ta) déu can cif vao nhing diéu
kién cu thé ma cho phép st dung (lau dai hoéc c6 thdi han) mét sé don vi nhu vay cling véi
cac don vi thuéc Sl.
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