7124 DINH LUAT SAC-LO
¢ NHIET DO TUYET DOI

Sac-lo (Jacques Charles, 1746 - 1823, nha vat li nguoi Phap) da lam thi nghiém dé xem xeét
van dé sau day : Néu gilr nguyén thé tich va thay déi nhiét d6 clia mot luong khi thi ap sudt cua khi

thay ddi thé nao ?
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Binh A nhiing vao chau nuéc B,
trong chiu c6 mot dién trd R ¢6
dong dién chay qua dé lam néng
nude, mot cdnh quat dé khudy cho
nudc néng déu.

Ap suit p ciia khi trong binh A
biing 4p sudt khi quyén py cong véi dp
sufit tao bdi ot nude cb chiéu cao h.
h 1a do chénh muc nuée trong hai
nhdnh ctia 6ng hinh chir U.

Qua trinh bié¢n ddi ctia lugng khi
c6 thé tich khong d6i goi 14 qud trinh
ddng tich.
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1. B tri thi nghiém

Ta c6 thé dung thiét bi nhu trén Hinh 46.1 dé 1am
thi nghiém twong tu nhu thi nghiém cta Sac-lo.

Hinh 46.1 Thi nghiém dua dén dinh luat Séc-lo

Xét lugng khi chita trong binh A ¢6 thé tich
khong déi (vi muc nude trong nhanh trdi ciia ng
hinh chir U luén giir & s6 0). Nhiét ké T do nhiét do
cua khi trong binh A,

2. Thao tac thi nghiém

Ghi lai nhiét d6 va dp sudt ban ddu cua khi trong
binh A. Cho dong dién qua R va quat khudy nudc dé
tang nhiét do khi Ar. Ngit dién, chd 6n dinh nhiét
dé. Po do6 chénh muc nude h twong ing. Tir A tinh
ra do tang dp sudt Ap.

15 -VAT LY 10-N CAO ...-B



Lam véi nhiéu gid tri Ar khic nhau, ghi lai két qua.
Chi y : h =1 mm dng véi
Ap = pgh = 1000 kg/m3.10 m/s2.0,001 m = 10 Pa.

3. Két qua thi nghiém
Nhiét do ban dau 23°C, dp sudt ban dau
Py = 1,01.105 Pa.
Két qua cho thdy ring c6 thé coi mot ciach
gén ding :
. A

i (46.1)

trong d6 B la mot hing s6 déi v6i mot luong khi

nhat dinh.

Dua vao nhiéu thi nghiém chinh xdc hon, pham
vi do rong hon, ¢6 thé thira nhan ring hé thiic (46.1)
ding vdi moi do bién thién nhiét d6 Ar khac nhau.
Néu cho nhiét d6 bién déi tir 0°C dén t°C thi
At=t—-0=t
D6 bién thién dp sudt tuong tng 1a :
Ap=p—pg
trong d6 p va pg 1a dp sudt cha khi 14n lugt & nhiét
do °C va 0°C.

Thay biéu thitc néi trén cla Ap va At vao (46.1),
ta co
p—py=Bt

B
hay la P=P{)+BF=PG(]+EF]

4. Dinh luat Sac-lo

Sic-lo da lam thi nghiém véi nhiéu chdt khi khac
nhau va phét hién ra rang ti s6 ";—;‘ ma ong ki hiéu
la y (doc la gama) trong nhimg thi nghiém khéc
nhau déu ¢é chung mot gid tri doi voi moi chdt khi
va d moi khoang nhiét dé :

e

po 273 (46.2)

Bang 1
Két qua thi nghiém

At | h ! Ap Ap

{”C] | (mm] - (Pa) i At

19¢ | 3 3 360 | 360

2c | 700 ‘ 350

’c | 104 1040 @ 347

4C | 138 | 1380 | 45 |
Ap

Cic gid tri cua = trong cOt thi

tu c6 thé coi 14 bing nhau véi sai s6
360 — 345
2.360

ti d6i nho hon = 2.5%.

Tir bang trén c6 thé suy ra cic gid
1 1 1 1

2597 266" 268" 270°

tricia yla:

Pon vi cua hé so y

Hé s6 y trong cong thirc (46.2)
phéi ¢6 don vi thé ndo d6 dé yr 1a
mot s6 khong ¢6 don vi. Mudn thé
don vi cua y phai 14 nghich ddo cua
don vi ¢, tite 1a do —1.

Thure hién cdc phép do chinh xdc
ngudi ta thiy ring :

— D61 v6i mot chat khi di cho,
. Ap
ts6 —
Y
dd Ar khdc nhau thi hoi khic nhan
chiit it.

tmg vdi cdc khoang nhiét
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— Hé s0 tang dp dang tich y cha
cidc chit khi cé sai léch chit it va

sai léch khdac nhau so vai gid tri
1
— dol.
273
— O 4p sudt rit thip thi nhimg
su sai léch néi trén 14 rdt nho, 6 thé
bo qua.

Mudn tinh dp sudt, thé tich, nhiét
d6 cua mot khi thue trong mot trang
thiai nao do, thi ta sé tinh cdc dai
luong dy déi vai khi 1i twong, két
qua nhan duge 13 gin ding doi vai
khi thuc.

Lip luan din dén khai niém
khong do tuyét d6i ghi & cot bén chi
¢6 tinh chat goi mo. Nhimg 1§ giai
chit ché nim ngoai chuong trinh
clia sdch nay.
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Céc phat hién trén (cong thifc f46.l} va (46.2))
c6 thé phat biéu gop lai thanh dinh ludt Sac-lo -

Véi mot luong khi co thé tich khong doi thi dp
sudt p phu thuoc vao nhiét do t cua khi nhu sau :

p = pol +y1) (46.3)
y ¢ gid tri nhu nhau doi voi moi chdt khi, moi
: 1
hiét do va bang —— do'.
nhiét do va bang 373 do

y dugc goi 1a hé 56 tdng dp ddng tich.

Dai véi cac khi thue thi dinh luét Sac-lo chi 1a
gin ding.

5. Khi li tuong
Pé mo ta tinh chat chung cta tat ca cdc chat khi
ngudi ta dua ra mo hinh khi Ii tudng.

Khi li tuong (theo quan diém vi mo) la khi
tuan theo diang hai dinh luat Boi-lo — Ma-ri-ot
va Sac-lo.

Céc khi thuc c6 tinh chét gin ding nhu khi Ii
tudng. O dp sudt thap thi c6 thé coi moi khi thuc nhu
1 khf If tudng.

6. Nhiét do tuyét doi

Ap dung dinh luat Sdc-lo (46.3) cho khi 1f tudng,
ta thdy rang & nhiét do

t =L = _273C
¥

thi dp sudt chdt khi bang 0 :

p-afie(2)

Piéu dé khong thé dat duoc.

Ngudi ta coi nhiét do —273°C 1a nhiét do théip nhat
khong thé dat dugc va goi 1a khong do tuyét doi.



Ken-vin dé xudt mot nhiét giai mang tén ong,
Trong nhiét giai nay thi khodng cdch nhiét do
I ken-vin (ki hiéu 1 K) bang khodng cdach 1°C.
Khong do tuyét doi (0 K) img voi nhiét do —273°C
(chinh xdc hon la —273,15°C).

Néu goi T la s6 do nhiét do trong nhiét giai
Ken-vin, con ¢ la s6 do cing nhiét d6 d6 trong
nhiét giai Xen-xi-it thi :

T =t+273 (46.4)

Nhiét do do trong nhiét giai Ken-vin con dugc
goi 1a nhiét do tuyér doi.

Trong nhiét giai Ken-vin, cong thitc cua dinh
luat Sdc-lo tré nén don gian hon. Thay ¢ trong
(46.3) bang biéu thic rit tir (46.4) : r =T — 273,
ta s€ co

T —273]

_ P
273 T

Pzp”(” =273

P 4 - [T
“2“-% la mot hing s6 doi véi mot luong khi xac

Bang 2

Mbt vai s6 do nhiét do

Nuc soi ' 100°C (373 K)
Nu6c da dang tan chdy | 0°C (273 K)
Thuy ngan deng dac | ~39°C (234 K)
Oxi hoa léng -183°C (90 K)
(duti &p sudt |

1,013.10° Pa) [

Binh nghia nhiét dé

Dira vio hé thike (46.5), ngiy nay
ngudi ta dinh nghia nhiét d6 T trong
nhiét giai Ken-vin nhu sau : Nhiét d6 T
1a dai lugng ti 1& thuin véi dp sudt p cha
mot lugng khi ¢6 thé tich khong déi &
dp sudt thap. '

Nhé c6 dinh ludt Sdc-lo méi c6 thé
dua ra dinh nghia nay. Mat khiac dinh
nghia nay bao ham ca dinh luit Sdc-lo.

Trong nhiét giai Ken-vin, ngudi ta
14y nhiét do diém ba ctia nude 1am nhiét
do 273,16 K. Tir chudn dé c6 thé chia

* 6 nhiét k& khi

T=L21316K
dinh, titc I : &
T ' po 1 dp sudt & nhiét do diém ba,
% = hing s6 (46.5) p la dp sudt & nhiét do T.
Cong thirc (46.5) ap dung cho
khi thuc hay khi Ii tudng ?
§2 CAU HoI

1. Mt lugng khi co thé tich khéng d6i dugc lam néong Ién, ap suét clia khi tang g&p doi. Hai nhigt do
tuyét d6i T va nhiét do Xen-xi-Ut t cla khi bién ddi nhu thé nao ?

2. Bong dién day toc chira khi tro. Khi ta bat sang bong dién, ap suat khi tro trong bong dién thay ddi

thé nao ?

3. Biétrang khi nhiét do tang thi van t6c chuyén dong nhiét clia phan tir noi chung ciing tang, hay thir

giai thich dinh luat Sac-lo bang thuyét dong hoc phan tr.
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§% BAI TAP

1.

Hay chon cau dang.

Khi lam néng mot Iugng khi co thé tich khong d6i thi

A. &p sut khi khong d6i.

B. s8 phan tir trong don vi thé tich khong ddi.

C. s6 phan tif trong don vi thé tich tang i 1é thuan vdi nhiét do.

D. s6 phén tr trong don vi thé tich gidm ti 1é nghich véi nhiét dé. _

Mat binh dugc nap khi @ nhiét do 33°C du6i ap suét 300 kPa. Sau d6 binh dugc chuyén dén mot
nai ¢6 nhiét do 37°C. Tinh d6 tang 4p suat cla khi trong binh.

(NG6i tiép bai tap van dung & bai 45)

0,1 mol khi & &p suat py = 2 atm, nhiét do ¢, = 0°C cb thé tich V4 = 1,12 / (biéu dién bdi diém B
trén Hinh 45.2). Lam cho khi nong 1én dén nhiét do t, = 102°C va gilr nguyén thé tich khéi khi.

a) Tinh ap suét p; clia khi.

b) V& tiép trén d6 thi p — V (Hinh 45.2) dutmg biéu dién qué trinh lam néng dang tich (thé tich
khong ddi) néi trén.

M6t lugng hai nudc co nhiét o 100°C va ap sudit pygo = 1 atm @ trong mét binh kin. Lam néng binh
va khi dén nhiét do 150°C thi &p suét khi trong binh béng bao nhiéu ? Thanh lap cong thirc cho &p
sudt clia khi & nhiét do t (Xen-xi-Gt) bat ki theo p;qp.

 Nguyén Ii TIT Nhiét dong luc hoc thitra nhan réng khéng thé dat dugc khéng

dod tuyét déi (0 K). Thuc hién nhiét d6 cang thap, tic 1a cang gan khéng do tuyét dai, thi
cang khé khan. Ngay nay, nhiét d thap nhat thuc hién dudc trong phong thi nghiém vao cd
10-9K.

» Diém ba clia nudc |a trang thai duy nhét (ing vdi nhiét dé 0,01°C va ap suat 609 Pa)

& d6 co thé tn tai ca ba thé ran, 1dng, hai clia nuc. Dung diém ba lam méc nhiét d6
(273,16 K) thi thuan tién, vi trang thai nay chi c6 mét nhiét dé xac dinh. Nhiét d6 néng chay
clia nuéc da phu thuéc vao ap sudt ; nhiét d6 nay chi bang 0°C (hoac 273,15 K) khi ap suat
bang 1 atm,
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