@ | MOMEN CUA LUC

DIEU KIEN CAN BANG CUA MOT VAT RAN
CO TRUC QUAY €O DINH

aj

"Hay cho t6i mét diém tua, toi sé nang ca Trai D4t 1én"

Ac-si-mét (Archimedes,
ngudi Hi Lap, 287 — 216 truc Cong nguyén)

1. Nhan xét vé tac dung ciia mét luc Ién
mét vat ran cé truc quay cd dinh

Cénh cira ra vao, cdnh cilra s6 cia 16p hoc 1a
nhitng vat ¢6 truc quay c¢6 dinh. Cic bén 1é cua cira
tao thanh mot truc quay. Léy tay ddy cta theo nhiing
chiéu khdc nhau véi nhimg luc ¢6 cung do 16n, ta
nhén thiy cira chiu nhimg tic déng khdc nhau,

* Cic luc c6 gid song song véi truc quay (Hinh 29.1¢)
hoac cat truc quay (Hinh 29.1a va b) thi khong ¢6
tic dung lam quay cdnh cira.

b o) d)

Hinh 29.1 T4c dung nhimg luc khéc nhau ¢6 cung dé 10n 1én canh clfa. Chi riéng d truding hop d, Iuc

lam quay canh cifa.
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* Cic lyc c6 phuong vuéng géc véi cira va c6 gid
cang xa truc quay thi tic dung lam quay cira cang
manh (Hinh 29.2).

Nhu vay, tdc dung lam quay cta mét luc 1én vat .

ran c6 truc quay ¢ dinh tir trang thdi ding yén khong
nhimg phu thugc dé 16n cta lyc ma con phu thude
khodng cdch tir truc quay t6i gid (goi 12 canh tay don)
cua luc.

2. Momen cua luc déi véi mét truc quay
a) Thi nghiém

Dung cu dugce b6 tri nhu Hinh 29.3. Dia tron A
c6 truc quay nam ngang di qua tam O. Trén mat
dia ¢6 vach nhiing vong tron déng tam véi bdn
kinh tang dén timg xentimét mot va ¢6 nhimg 16 nho
dé cdm cdc que nho buoc day treo cédc qua can. Cic
lyc do qua can ¢ diu cdc day treo vit qua rong roc
tac dung lén dia déu c6 phuong song song véi mat
dia, tic la nam trong mat phing vuéng géc véi truc
quay O.

B6 tri luc F va F, nhu & Hinh 29.3, khi d6 dia
tron A can bang, ta thdy rang :
Fld] = Fd

Néu chi riéng luc F tdc dung lén dia A thi dia
quay theo chiéu kim déng hé. Néu chi rieng luc F,
tac dung, thi dia quay theo chiéu nguoc lai. Ca hai
lue F va F, tdc dung déng thdi thi dia can bing.
Khi 8y tdc dung lam quay dia ciia hai luc bang
nhau va ngugc nhau.

Hinh 29.2 Chu bé dang gilr khéng
cho bé cia chu déng cita lai

—_—=—
Hinh 29.3 Thi nghiém cén bang cda
dia c6 truc quay cé dinh

Luc F ¢6d6 16n F = 300 N, tay
don d =2 cm.

Fd =300.0,02 =6 N.m.

Luc F c¢6do 16n F;= 100 N, tay
don d; = 6 cm.

Fldl = lﬂﬂ{].ﬂﬁ = () N.[TL
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Momen ctia luc con duge goi tat
la momen luc.

Luc khong nam trong mot mat
phing vubng géc véi truc quay ciing
c6 momen doi v&i truc quay, nhung
dinh nghia phitc tap, vuot ra ngoai
chuong trinh 16p 10.

T

Hinh 29.4 Canh tay don la khoang
cach d tir truc Oz dén gia cla luc F

* Oz : truc guay.

* AB : gid cua lyc F.

* Mat phing P chia O va AB
vudng goc vdi truc quay Oz,

* d = OH la khoang céich tir O
dén dudng thing AB, ciing la
khoang cach tir truc Oz dén gid cia
luc F.

Khodng cach tir truc quay i
gia cla luc va khoang cach tur
diém dat cla luc t6i truc quay cb
phai 12 mét khéng ?

Dua vao quy tdc momen,

hay Ii giai hién tugng hai ngudi
ddy cifa & Hinh 29.2.
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Thay luc F, bing mot luc F> khdc c6 khuynh
huéng 1am cho dia A quay ngugc chiéu kim dong ho
va ¢6 tay don d5, ta cling thdy rang khi dia can bing
thi Fads, = Fd.

b) Momen cua luc

Qua nhiéu lan thuc hién thi nghiém trén, cé
thé két ludn ring dai luong Fd dac trung cho
tic dung lam quay dia A cua luc F va goi la momen
cua luc.

Xét mot lue F nam trong mat phing vuong
goc véi truc quay Oz. Momen cua luc F déi véi
truc quay la dai luong dac trung cho tac dung
lam quay cua luc quanh truc ay va duoc do bang
tich do 16n cua luc véi canh tay don

M=Fd

Cénh tay don d (con goi la tay don) la khoang
cach tir truc quay téi gid cua luc (Hinh 29.4).

Pon vi momen cua luc trong hé SI 1a niuton mét,
ki hiéu 1a N.m.

3. Diéu kién can bang clia mét vat ran co
truc quay cd dinh (con goi la quy tic momen)

Tir thi nghiém trén, ta suy ra :

Muén cho mot vat rdn cé truc quay cé dinh
ndm cdn bang thi tong momen cua cdc luc cé
khuynh hudng lam vdt quay theo mot chiéu phai
bdng tong momen cua cdc luc ¢6 khuynh huong
lam vt quay theo chiéu nguoc lai.



Néu ta quy udc momen lye lam vit quay nguoc
chiéu kim dong hé c6 gid tri duong, ciing chiéu kim
dong hé c6 gid tri am, thi ta ¢6 thé viét diéu kién
trén dudi dang dai s6 sau day :

M[+M2+...=l]

trong d6 M, M,,... |a momen cua tit ca cic luc dat Hinh 29.5 Cén thng bang

lén vat.
4. Ung dung Fa
‘ ) S 3
a) Cdn dia gobm don can, ¢ chinh gira don gan ..
voi mot diém tua goi 14 dao cén, dao ti 1én mot d€
16m nho va la truc quay, hai dia can treo ¢ hai dau d
)

cua don can. Khi cdn thang bing, trong lugng cla
vat (dat trong mot dia can) bang trong luong cla
qua can (dat trong dia kia) (Hinh 29.5).

b) Quy tac momen luc con duge dp dung cho ca
trudng hop mot vat khong ¢6 truc quay c6 dinh.
Chang han, ta hdly xét mot chiéc cuée chim dang
duoc dung dé bidy mot tang da (Hinh 29.6). O tr thé i
nhu trén hinh v&, truc quay tam thoi 1a truc nam
ngang di qua diém tiép xiic O gilta cudc va mat dat.
Ap dung quy tic momen cho cudc chim, ta c6 :

Hinh 29.6 Cubc chim by tdng da
Fd, = F,d,

¥ cAu Hol

1. Khi nao mét luc tac dung vao mét vat co truc quay cd dinh ma khong lam cho vat quay ?
2. Néu dinh nghia momen clia mot luc ndm trong mat phang vudng géc Vi truc quay. '
3. Diéu kién can bang clia mot vat c6 truc quay of dinh 1a gi ?

4. Ching t6 rang momen clla mot ngau lyc thi bang tong dai s6 momen clia ting lyc hop thanh ngéu
e d6i véi mdt truc bat ki vuong géc véi mat phang ciia ngau Iuc.
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£% BAI TAP

1. 0 truong hop nao sau day, luc c6 tac dung lam cho vat rin quay quanh truc ?
A. Lyc cb gia ndm trong mat phang vuéng géc vdi truc quay va ct truc quay.
B. Luc co gia song song vdi truc quay.
C. Luc cb gia cét truc quay.
D. Lye cb gia nadm trong mét phang vuong géc vdi truc quay va khong cit truc quay.
2. Mot thanh chan dutng dai 7,8 m, c6 trong Iuong 210 N va c6 trong tam cach ddu bén trai 1,2 m

(Hinh 29.7). Thanh c6 thé quay quanh mét truc ndm ngang & cach dau bén trai 1,5 m. Hoi phai tac
dung vao dau bén phai mot luc bang bao nhiéu dé gir thanh &y ndm ngang ?
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B
Hinh 29.7

3. Mét chiéc bia dinh dung dé nhd mét chiéc dinh (Hinh 29.8). Hay vé truc quay clia bua, cac luc cla
tay va clia dinh tac dung vao bua va cac tay don cla hai luc dé.

Hinh 29.8 Hinh 29.9

4. Thanh OA c6 khéi luong khong dang ké, c6 chiéu dai 20 cm, quay d& dang quanh truc ndm ngang O.
Mat 16 xo gé&n vao diém gitra C. Ngudi ta tac dung vao déu A cla thanh mét lyc F = 20 N hudng
thdng ding xudng dudi (Hinh 29.9). Khi thanh & trang théi can béng, 16 xo cd phuong vudng géc
véi OA, va OA lam thanh mot géc a = 30° so véi dudng ndm ngang.

a) Tinh phan lyc N cla 16 xo vao thanh.
b) Tinh dé cing k cta 16 xo, biét 16 xo ngan di 8 cm so vdi lic khong bi nén.
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VvOM CONG

Céng lang, cbng dinh chla thudng dudc xay dung theo cu tric vom bang gach xép lai
hinh véng cung goi 1a xay cudn. Vom céng c6 dang dep lai chdc chan ma khong can cé
thanh dam da & dudi.

Kiéu xay cubn don gian nhat nhu & Hinh 29.10. Cac vién da dugc déo got vudng viic xép
thanh hinh vom. Céng Cita Bac Thanh cd Ha N&i dugc xay kiéu cudn (Hinh 29.11). Hay thit
phan tich cac luc tac dung lén vién da ndm chinh gilta vom cdng khi chua trat vita.

Hinh 29.10 Hinh 29.11 Cita Béc Thanh cé Ha Noi
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