E:j NGUYEN Li I NHIET DONG LUC HOC

Jun
(James Prescott Joule, 1818 - 1889,
nha véat If ngudi Anh)

Hinh 58.1 Hoi nudc s6i ddy ndp &m lén

NoOi nang dugc phdt hién va sir
dung vao doi séng va ki thudt cich
. diy hon 200 nam. Nha bic hoc
ngutri Phap Pa-panh (Denis Papin,
1647 — 1712) va nha béac hoc nguii
Anh Odt 1a nhimg ngudi ddu tién tim
ra cdch lam bién ddi ndi nang thanh
Cco nang.
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Nhiét dong luc hoc ra doi vao khoang giira thé ki
XIX, trong qué trinh nghién ctu ciac dong co nhiét
nham bién déi nang luong c¢6 duge tir nhién liéu
thanh co nang. Co s& cua nhiét dong luc hoc l1a hai
dinh ludt co ban duoc goi 1a nguyén li I va nguyén li
II nhiét dong luc hoc, chiing dugce khéi qudt hod tir
nhimg su kién thuyc nghiém. Sau day ching ta lin
luot khao sdt hai nguyén If nay.

1. NGi nang
a) Quan sat

Pun nuée trong am cho téi khi nuée soi. Hoi
nudc s6i c6 thé ddy nap 4m lén (Hinh 58.1).

Chiéc binh xit nuéc hoa hoat dong nh& dong hoi
nén trong binh phun ra.

Trong thi nghiém vé mang xa phong, ta thdy
mang xa phong da lam dich chuyén canh di dong cia
khung nho luc cang bé mat (hé qua cia luc tuong
tac giira cac phan tir chat long).

b) Két luan

Qua cdc hién tugng trén va nhiéu hién tugng
twong tu khdc ta thdy rang, cdc khéi chit khi ding
yén c6 thé sinh cong nhd 4p sudt giy ra boi
chuyén dong clia cdc phan tir vi nhd tuong tc
giita cdc phin tr. Nhu vay, cdac khoi chit c6 nang
luvong bén trong. Dang nang luong nay dugce goi la
noi nang. Vay :

Noi nang la mot dang nang lugng bén trong
cua hé, né chi phu thuéc vao trang thai cua hé.
Noi nang bao gom tong dong nang chuyén dong
nhiét cua ciac phan tir cau tao nén hé va thé nang
tuong tac gitra cac phan tur do.



¢) Néi nang phu thuéc vao nhiét dé va thé tich

Khi nhiét d6 thay d6i thi dong nang cia cdc phan
tlf cdu tao nén vat thay d6i, ma dong ning ctia phan
tr 1a thanh phin ctua ndi nang, do d6 ndi nang phu
thude vao nhiét do cta vat.

Khi thé tich thay déi thi khodng cdch gilia cdc
phén tir cdu tao nén vat thay déi, 1am cho thé ning
tuong tic gilta ching thay déi. Vi thé nidng twong
tac gilta cdc phan tir 1a thanh phédn cla ndi nang, nén
noOi ndng con phu thudc vao thé tich cia vat.

Ta c6 thé viét :

U=1T)y)

2. Hai cach lam bién ddi ndi nang

Vi néi nang phu thudc nhiét do va thé tich clia hé
nén néu ta lam thay d6i nhiét do hoac thé tich cia
hé thi ndi ning thay déi. Sau day la hai cdch lam
bi€n d6i ndi ning.

a) Thuc hién cong

Khi bom xe dap bing bom tay, ta thdy bom bi
néng lén. Diéu d6 chimg td khong khi trong bom da
noéng lén, nghia 1a noi nang cua khong khi da bién
thién do ta thuc hién cong.

Néu ta co xdt mot mi€ng kim loai trén mat ban,
ta thay mi€ng kim loai néng Ién. D6 ciing 1a ciach
lam bién déi noi nang cia miéng kim loai bing thuc
hién cong (Hinh 58.2).

Cdc vi du trén cho ta thdy ring néi ndng bi bién
doi do thuc hién cong.

b) Truyén nhiét luong

Ta ciing ¢6 thé lam cho khong khi trong bom
néng lén bang cich ho néng than bom va lam cho
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Hinh 58.2 Lam néng miéng kim loai
bdng céch co xéat

Hay ké thém cac trudng hop
lam bién ddi ndi nang béng thuc
hién cong.
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Gia sit hé dugc chuyén tir trang
thdi 1 (goi la trang thdi ddu) sang
trang thdi 2 (goi 1a trang thai cudi)
bang nhimg qua trinh khic nhau,
ki hiéu 12 1a2 va 1b2. Mac di nhiét
lrgng @ va cong A ma hé nhan vao
0 cdc qud trinh d6 khong gidng nhau
nhung tdng dai s6 O + A trong méi
qud trinh lai bing nhau va bing do
bién thién ni nang AU = U5 - U.

Pi

o v
Hinh 58.3

Khi duoc chuyén tir 1 dén 2 béng hai
qua trinh khac nhau, trong d6 Q, = Q,
va Ay Agnhung Q, +A,= Qy+ Ay
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miéng kim loai néng lén bang cich tha né vao nudc
néng. Khi dé ndi nang cioa khong khi trong bom
hay miéng kim loai tang lén khong do thuc hién
cong ma do truyén nhiét luong.

¢) Su tuwong duong gitra cong va nhiét luong

Vi su thuc hién cong va truyén nhiét luong déu
la nhimg cdch lam bién d6i noi niang nén ching
tuong duong nhau.

3. Nguyén li I nhiét déng luc hot

Nguyén Ii I nhiét déng luc hoc la su van dung
dinh luat bao toan va chuyén hod nang luong vao
cac hién tuong nhiét.

Xét mot hé c6 trao d6i cong va nhiét lugng véi
cdc vat ngoai, dugc chuyén tir trang thdi 1 sang trang
thdi 2 (biéu dién trén d6 thi p — V & Hinh 58.3).
Ki hiéu AU 1a d6 bién thién ndi nang cuia hé :

AU = Ul = U]
trong dé U, 1a néi nang o trang thdi dau, U, la ndi
ndng ¢ trang thadi cubi.

. Theo dinh luat bao toan nang lugng, ndi nang
cua hé tang mét lugng AU thi cédc vt khac phai mat
mot lugng ning lugng diing bing nhu thé, lugng
nang lugng 4y duge do bing nhiét lugng Q va cong
A ma hé nhan duoc :

AU=0+A (58.1)
trong dé6 : AU la do bién thién ndi nang cua hé,
O va A la cdc gid tri dai so.
— Néu Q > 0, hé nhan nhiét luong
— Néu Q < 0, hé nha nhiét luong
— Néu A > 0, hé nhan cong
— Néu A < 0, hé sinh cong.
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Phuong trinh (58.1) la biéu thi todn hoc cla
nguyén Ii I nhiét dong luc hoc. N6 dugc phét biéu
nhur sau :

Do bién thién noi nang ctia hé bang tong dai sé

nhiét luong va cong ma hé nhan duoc.
C6 thé bién déi phuong trinh (58.1) sang dang sau :
O0=AU-A (58.2)

Nhur vay : Nhiét lwong truyén cho hé lam tang noi
ndng cua hé va bién thanh cong ma hé sinh ra.

Trong phuong trinh (58.2) thi (— A) la cong ma
hé sinh ra cho bén ngoai.

#2 cAu Hol

O day, ta trinh bay nguyén Ii 1
nhur 14 hé qua cia dinh ludt bao toan
va chuyén hod niing lugng, song
thuec ra nguyén Ii T la mdt sur khai
qudt hod cic két qua thuc nghiém.
Chinh vi vy né mdi duoc goi la
nguyén li. Nguyén Ii nay dong gop
viao sur hinh thanh dinh luit bao toéin
vi chuyén hod niang luong.

1. Noi nang la gi ? N6 phu thuéc nhiing thong s6 nao clia hé ? Néu hai cach lam bién ddi ngi nang ?

2. Neéu y nghfa cta thi nghiém Jun.

3. Taisao c6 thé néi rang nguyén i T nhiét dong luc hoc Ia su van dung dinh luét bdo toan va chuyén

hoa nang lugng vao cac hién tugng nhiét ?

1. Mot nguai co khéi luang 60 kg nhay tir cu nhay & do cao 5 m xudng mot bé bai. Tinh do bién thién
ndi nang cla nudc trong bé bai. BO qua cac hao phi ndng Iugng thoét ra ngoai khéi nudc trong bé

bai. LAy g = 10 m/s?.

2. Mot c8c nhém khdi luong 100 g chira 300 g nudic & nhiét o 20°C. Nguai ta tha ngap vao cée nudc
mét chiéc thia déng khéi luong 75 g vira rit ra khoi néi nude soi @ 100°C. Xac dinh nhiét do cla
nudc trong cdc khi co su can bang nhiét. Bé qua cac hao phf nhiét ra'ngoai. Nhiét dung riéng clia
nhom |a 880 J/kg.do, cia déng la 380 J/kg.do va cha nudc la 4,19.103 J/kg.do.

3. Ngudi ta co xat mot miéng sat det khéi lugng 100 g trén mot tAm gé. Sau mot It thi thay miéng
sat nong len thém 12°C. Héi ngudi ta da t8n mot cong 1a bao nhiéu d@é thing ma sat, gia st rang
40% cong d6 dugc dung dé 1am nong miéng sét ? Cho biét nhiét dung riéng cia sét la 460 J/kg.do.
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Em co biét ?
THI NGHIEM CUA JUN VE SU TUONG DUONG GIUA CONG VA NHIET LUONG

Theo lich sir vat li thi con ngudi da phai mat kha nhiéu thai gian mdi phéat hién ra suf tuong
duong gilta cong va nhiét lugng. Vao nita dau thé ki XIX nhiéu nha bac hoc vat li, trong dé
¢6 nha bac hoc ngudi Anh Jun da ti&n hanh nhiéu thi nghiém dé chiing minh su tuong duong
ndi trén va dé tim ra mot hé thirc dinh lugng gilra chung. Truée d6, cong va nhiét lugng dugc
do bang nhiing don vi khac nhau. Nhiét lugng dugc do béng don vi calo. Calo la nhiét luong
phai cung cép cho 1 gam nudc dé ting nhiét dé cla né Ién 1°C.

Trong khoang thdi gian tir 1840 — 1849, Jun da lam nhiéu thi nghiém va nam 1849 éng
da lam thi nghiém ndi tiéng dugc mé ta & Hinh 58.4.

Hinh 58.4 Thi nghiém cda Jun

Nhiét luong ké N dung chét I16ng. Mét truc T cé gén cac canh C duoc nhing thdng dimg
vao chét Idng trong nhiét lugng ké. Cac vat M khi roi thuc hién cong lam quay truc T va cac
canh C. Ma sat gilra cac canh C vdi chét ldng lam cho chét 16ng néng 1&én. Nhiét ké K cho
phép theo dbi nhiét dé cia nhiét lugng ké.

Do nhiéu I4n, Jun thdy ring mét cong A xac dinh bao gié ciing tuong duong véi mét nhiét
Iugng Q xac dinh.

Sau dé 6ng da rut ra mét hé thic tuong duong gilta cong va nhiét, nhd d6 ngudi ta c6 thé
chuyén dbi qua lai cac két qua do theo don vi calo hay don vi cng.

Ngay nay trong hé Sl ngudi ta diing don vi jun d& do cong va nhiét lugng. Duong lugng
cong cda nhiét |a :

1 calo = 4,1868 jun
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