77 NGUYEN TAC HOAT DONG
0/ CcuA DONG CO NHIET VA MAY LANH
- NGUYEN Li IT NHIET DONG LUC HOC

Ngay nay trong cufc song cua chung ta khong thé thiéu cac déng co nhiét va may lanh: Chang
duoc ding trong san xuat, trong doi sdng hang ngay. Vay déng co nhiét Ia gi ? May lanh la gi ?
Nguyén tac hoat dong cua ching ra sao ?

1. Déng co nhiét

Dong co nhiét la thiét bi bién doi nhiét luong
sang cong.

a) Nguyén tiac hoat dong cua dong co nhiét

Ta c6 thé hinh dung nguyén tic hoat déng cla
dong co nhiét qua mot vi du don gian sau day.

D¢ nang mot vat nang M tir vi tri 1 1én vi tri 2, ta
Cac-no ding mot dong co nhiét duoc thiét ké va van hanh

(Sadi Carnot, 1796 - 1832, KF'sUva@  nhu sau.
nha vat If ngudi Phap)

bong co gdbm ¢6 mot xilanh chita mét luong khi
coi la khi Ii tudng, déng kin bang mot pit-tong ¢
trong lugng khong déng ké, dich chuyén khong c6
ma sit bén trong xilanh (Hinh 60.1a).
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Thanh ctia xilanh cdch nhiét, ddy thi din nhiét. Mat trong
thanh xilanh cé nhitng méu trén va dudi dé gidi han su dich
chuyén ctia pit-tong. Mot vat nang dat trén gid gin vao pit-tong.

Ta phai d6t néng khi dé tang dp luc cua khi du dé ddy pit-tong
nang vat nang (Hinh 60.1b). DBén day, viéc nang vat nang da
duoc thuc hién, song ching I€ dong co chi duge dung mot ldn
réi thoi ? Dé dong co ti€p tuc 1am viéc thi phai dua khi tro vé
trang thai ddu. Song, nén khi & dp sudt cao thi phai t6n mot cong
it nhat 12 biing cong ma khi sinh ra. Nhu vay ta ching c6 10i gi
vé cong ca. Dé gidm cong nén thi phai giam dp sudt cia khi
bing cich giam nhiét do, chang han phun nudc lanh vio ddy
xilanh (Hinh 60.1c¢).

Pén day khi di thuc hién dugc mot chu trinh. Bdy gio ta s&
khao sat cong thuc hién va nhiét lugng trao ddi trong chu trinh
nay. Dé tién cho viéc trinh bay céc phén sau, bay gid ta dua
thém ki hiéu Q' dé chi nhiét lugng ma hé toa ra.

Nhu vay Q' =-Q

Trong chu trinh cta dong co nhiét mo ta & trén, khi nhan Q,
trong qué trinh dugc d6t néng va nha nhiét luong Q 5 trong qua
trinh duoc 1am lanh. Péng thai khi sinh dugec mot cong 1a A'.

Trén day 1A mot vi du rat don gian vé dong co nhiét, song nd
ciing néi lén dugc nhitng diém chinh vé nguyén tac hoat dong
cta dong co nhiét.

M&di dong co nhiét bao gid cling ¢6 ba bo phan cdu thanh
sau day :

— Mot ngudn néng dé cung cip nhiét lugng. Trong vi du trén
thi d6 1a nguén dot néng khi.

— Mot nguén lanh dé thu nhiét lugng ma dong co toa ra.
Trong vi du trén thi d6 12 nguén nude lanh phun vao ddy xilanh.

— M6t vat trung gian déng vai trd nhan nhiét, sinh cong va
toa nhiét dugc goi 12 tdc nhdn, cing véi céc thiét bi phat dong.
Trong vi du trén thi d6 la khi ciing véi xilanh va pit-tong.
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Nguén néng T,
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—

Ngubn lanh T,

Hinh 60.2 Nguyén tic hoat dong
cla déng co nhiét

Hiéu suat cla dong co nhiét
c6 thé 16n hon 1 hay khéng ?

San bang nhén tao

Méy diéu hoa nhiét dé c6 phai
la m6t may lanh hay khéng ?
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Nguyén tic hoat dong ctia doéng co nhiét nhu sau :

Tac nhan nhdn nhiét luong Q; tic nguon nong bién

" mot phan thanh cong A’ va toa phan nhiét lirong con

lai O’y cho nguon lanh.

Nguyén tic hoat déng nay dugc biéu thi bing so
do vé ¢ Hinh 60.2.

b) Hiéu suat cua dong co nhiét

Muc dich clia dong co nhiét 1a bién d6i nhiét
luong thanh cong, vay mot dong co nhiét cang tot
néu n6 cang bién dbi dugec mot ti 1é cang 16n cha
nhiét lugng @, nhan tir nguén néng sang coéng A’
sinh ra cho vat ngoai.

Do d6 hiéu sudt H cua dong co nhiét duoc xéc
dinh béang ti 6 giilta cong A" sinh ra vé6i nhiét lwong
Q, nhan tir nguén néng, nghia la :

a8 (60.1)
o

Néu goi Q' l1a nhiét lugng ma tic nhan truyén

cho nguén lanh thi :

A'=0,-0) (60.2)
Do doé
A" Q-0
H:—:—_
Q Q 90-2)

Hiéu sudt ctia cdc dong co nhiét thuc t€ nim
trong khoang 25% — 45%.

2. May lanh

Ngay nay trong cong nghiép thuc phim, hoat
dong y t€, sinh hoat ciia méi gia dinh, déu cin dén
mot loai may goi 1a mdy lanh. May nay lam giam
nhiét d6 ¢ buéng lanh dé€ bao quan thuc phdm, han
ché hoat dong ctia cdc vi khudn, phuc vu nghién citu
khoa hoc.

a) Nguyén tac hoat dong cia may lanh

May lanh la mot thiét bi dung dé 1ay nhiét tir
mot vat nay truyén sang vat khac néng hon nho
nhan cong tur cac vit ngoai.



So d6 nguyén tic hoat dong ctia mdy lanh duoc
vé & Hinh 60.3, trong d6 vat cung nhiét 1a nguén
lanh, vat nhan nhiét 1a nguén néng va vat trung gian
dugc goi la tic nhan, né nhan cong tir ngoai.

Hinh 60.4 cho ta biét so d6 cdu tao cia mot loai
ti lanh gia dinh, d6 1a mot loai mdy lanh thong
dung. Tdc nhan 1a mot moéi chét long dé hod hoi.

Moéi chit bay hoi trong buéng bay hoi 2, né nhan
nhiét hod hoi tir cac vat ti€p xic v6i n6 va lam lanh
ching. Buéng bay hoi chinh la nguén lanh.

Pong co dién 1 lam chay mdy bom 4. Bom nay
hit hoi clia méi chét vira bay hai & buéng bay hoi 2
va nén hoi nay. Hoi bi nén c6 ap sudt cao va nhiét do
cao, dugc ddy dén mot dan 6ng goi la dan ngung 3.
O day hoi dugc 1am mét nho cdc dong khong khi
d6i luu di qua dan, dong khong khi déi luu nay
chinh 12 nguén néng nhéan nhiét lugng toa ra tir hoi
ctia moi chat. Hoi nén sau khi duge giam nhiét do
s& ngung tu (hod 16ng) va dugc ddy vao bubng bay
hoi qua mét bo phan duoc goi la van dan 5, n6 cé
tic dung gidm nhiét do moi chét long. O bubng bay
hoi, moi chdt long lai bay hoi va chu trinh duoc lap
lai nhur trudec.

b) Hiéu nang cua may lanh

Can ctr vao muc dich sir dung mdy lanh thi mot
mdy lanh cang t6t néu véi cing mot cong tiéu thu A
né 14y dugc cang nhiéu nhiét lugng Q, tir ngudn
lanh. Vi vay ngudi ta xdc dinh hiéu nang cua mdy
lanh € (doc 1a epxilon) bang ti s6 gilta O, va A,
nghia la :

=2 (60.4)
A
vi Q') = O, + A, trong dé Q') 1a nhiét lugng ma tic
nhan toa ra cho nguén néng nén ta c6 thé viét :
s DB
A O-0

£

(60.5)

| Ngudn néng T
|

TAc nhan
va co cdu

cua
méy fanh

1

[

| 7N
Ngudn lanh T

Hinh 60.3 Nguyén tdc hoat dong
cla may lanh

Hinh 60.4 So dé ciu tao cla ti lanh

Hiéu nang cua may lanh cb
thé 16n hon 1 hay khéng ?
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Ta hay lam cic phép tinh sau
day. Nhiét luong cé thé duoc khai
thic tir noi ning cha moi vit ké ca
dai duong va vo Trdi Dat. Gid sir ta
khai thdc nhiét luong tir ndi ning
cia nuée & Thdi Binh Duong. Théi
Binh Duong c¢6 khoang 102! kg
nudc, néu ta lam nhiét do cla khoi
nudc nay giam di 1 K thi ta thu dugc
mot nhiét luong béng :

Q=mcAr=10"1.4200.1=42.10%]

Hién nay mifc do tiéu thu nang
lugng cla toan thé gidi hang nam
khoang 3.10%° J. Vay néu ta c6
mot dong co nhiét bién déi dugc
toan bd nhiét luong trén thanh
cong cho toan thé gidi sir dung thi
dong co nay hoat dong dugc trong
42.10%

3.10%
"mét dong co vinh clu" ma nguoi ta
goi la "dong co vinh ciru loai hai" dé
phan biét véi "dong co vinh ciu loai
mot”, loai dong co sinh cong ma
khong tiéu thu ning luong nio ca.
Viéc néu ra dong co vinh cinu loai
hai khong mau thudn gi v6i Dink
ludt bdo toan va chuyén hod ndng
luigng song khong thue hién duoc.

= 14000 nam, d6 that la
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Luu ¥ rang hiéu nang cia mdy lanh thudng c6
gid tri 16n hon 1, vi vay ta tranh dung thuat ngit hiéu
sudt ma dung thuat ngit hiéu ndng.

3. Nguyén li 11 nhiét dong luc hoc

Trong qua trinh nghién citu dong co nhiét, ngudi
ta ludn luén dat ra cau hoi : Tai sao trong dong co
nhiét ¢t phai c6 nguén lanh va tic nhan khéng thé
bién ddi toan bo nhiét lugng nhan dugc tir nguén
néng sang cong ? Néu bién d6i dugc toan bo nhiét
lugng nhén duoc tir nguén néng sang cong, thi ta cé
thé ché tao dugc mot loai "dong co vinh clu” (1) vi
nguon nhiét trong thién nhién thi vo cling nhiéu (vo
Trdi Dét, nuée bién,...). Loai dong co vinh ciru nay
duoc goi la dong co vinh cru loai hai.

Su khong thue hién duge "dong co vinh ciru loai
hai" duge khang dinh bing mot nguyén li goi la
nguyén li Il nhiét dong luc hoc, né duoc diic két tir
nhimg thyc nghiém c6 lién quan dén nhing qud
trinh khong thudn nghich trong tu nhién, dé 1a qud
trinh ma theo dé hé chuyén nr trang thdi A sang
trang thai B réi quay trd vé trang thdi A thi cdc vat
ngoai chiu nhitng bién doi nhdt dinh.

C6 mot s6 qud trinh dugc xép vao cdc qud trinh
khong thuan nghich, dé 1a nhitng qud trinh c¢6 mot
chiéu tw dién bién, vi du nhu cic qua trinh dudi day :

— Qud trinh truyén nhiét : Nhiét v dong truyén
tlr vat néng sang vat lanh hon, con chiéu nguoc lai
thi khong tu dong xay ra.

Chang han nhu mét c6c nuéc néng dé trong
phong thi c6c nu6c s& ngudi din do nhiét lugng
tir dong truyén tir c6c nudc néng sang khong khi
trong phong (c6 nhiét do thap hon) cho dén khi
nhiét do clia coc nude can bang véi nhiét do khong
khi trong phong.



Truong hop nguge lai, nghia la nhiét lugng ne dgng truyén
tir khong khi trong phong sang c6c nuéc néng dé lam cho
c6c nude néng hon 1én, thi chua bao giv thdy (!), mac dau
diéu nay khong vi pham dinh luat bdo toan va chuyén hod
nang lugng.

— Co ndng cé thé tw dong chuyén hod toan bé sang noi nang.
Ching han, ta tha roi mot vat ran vao chau nudc thi co nang fir
déng chuyén hod toan bo sang noi nang ctia nudc va vat ran, con
chiéu chuyén hod nguoc lai thi khong tie dong xay ra vi ta khong
bao gid thdy mot vat dang & trong nudc lai tr dong vot ra khoi
nuée nhd nhan nhiét luogng tir nuoc.

Hai qud trinh trén mdi qud trinh c6 mot chiéu ty dién bién
va su dién bién theo chiéu ngugc lai khong tu no xay ra. Tuy
vay, vin c6 thé thuc hién duge sy dién bién theo chiéu ngugc
néu cdc vit ngoai chiu nhitng bién déi nhat dinh.

Chéng han, ta vin c6 thé truyén nhiét lugng tir mot vat sang
viit néng hon nhd mdy lanh, lic dé cdc vat ngoai chiu nhimg
bién déi nhat dinh do mdy lanh cdn tiéu thu cong tir cdc vat
ngodi (cong nay do dong co dién cung cp dé chay mdy bom
cua mdy lanh).

P6i v6i qué trinh chuyén hod ndi nang sang co nang cling
vay. Dong co nhiét ¢6 thé bién ddi nhiét lugng thanh cong.
Nhung muén vay, cdc vat ngoai phai chiu nhiing bién doi nhat
dinh do dong co nhiét cin c6 vat ngoai lam ngudn lanh dé thu
nhiét luong Q, (d6 12 mot phédn cia Q) 1dy tir nguén néng).

Nguyén Ii IT nhiét dong luc hoc duge phit biéu bang nhiéu
cdch tuong dwong nhau. Sau day 1a hai cdch phat bi¢u thudng
dugce nhic dén :

e Nhiét khong tu né truyén ti mot vdt sang vat nong hon.

e Khong thé thuc hién dwoc dong co vinh cuu loai hai
(néi mot cach khac, dong co nhiét khong thé bién doi toan bo
nhiét luong nhan duoc thanh ra cong).

Nguyén If IT bo sung cho nguyén Ii I. N6 dé cap dén chiéu
dién bién ctia qua trinh, diéu ma nguyén Ii I chua dé cap dén.

20" VAT LY 10 - N CAO ...-A
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4. Hiéu sudt cuc dai cila may nhiét
Bay gio ta goi chung dong co nhiét, mdy lanh la cdc mdy nhiét.

Dé nang cao hiéu sudt (hay hiéu nang) ciia mdy nhiét, ngudi
ta da tim cdch cai tién co cdu clia cic mdy cu thé. Song mot vin
dé méi nay sinh 1a : V&i nguén néng cé nhiét do T, va ngubn
lanh c6 nhiét d6 T da cho thi ¢6 thé xdc dinh duoc hiéu sudt va
hi¢u nang cua mdy nhiét khong ?

Nghién cifu van dé trén va can cit vao nguyeén Ii II, ngudi ta
da thdy rang hiéu su4t (hay hiéu nang) cia mdy nhiét khong thé
vuot qua mot gid tri cuc dai va 6 thé tinh dugc cdc gid tri cuc .
dai nay. Cu thé 1a hiéu sudt cyc dai H,,,,, cia dong co nhiét duge
xdc dinh boi cong thiic :

_h-T,

H = 7 < (60.6)

Cong thirc nay dién ta dinh li Cac-né. N6 cho biét giéi han
cua hiéu suit dong co nhiét lam viéc gilta nguén néng T,
va nguén lanh T, da cho. Déng thdi cong thiic nay ciing chi cho
ta cach nang cao hi¢u sudt ctia dong co nhiét, d6 la nang cao
nhi¢t do nguén néng T hay ha thdp nhiét d6 nguén lanh T5,
hoac ca hai.

Hiéu nang cuc dai €,,, cia mdy lanh hoat dong giita nguén
lanh T5 va nguon néng T; cho boi cong thifc :

Tpse
max ~ Tl _TZ (60_”




§2 CAU HOI

1

I

Déng co nhiét la gi ? V& va giai thich so d6 nguyén tic hoat dong clia dong co nhiét. Hay cho biét
céac bo phan chinh cla dong ca nhiét.

May lanh la gi ? V& so d6 nguyén tac hoat dong cla né va giai thich.
Néu dinh nghia hiéu sut cia déng co nhiét va giai thich.

Néu dinh nghfa hiéu nang cta may lanh va giéi thich.

Hay cho biét y nghia cta dinh Ii Cac-n6.

Nguyén Ii 11 nhiét dong Iuc hoc lién quan dén hién tugng gi trong tu nhién ? MGi quan hé gilra nd
véi nguyén |i T nhiét dong Iuc hoc nhu thé nao ?

¥% BAI TAP

. Chuyén déng nao dudi day khéng can dén su bién d6i nhiét lugng sang cong ?

A. Chuyén dong quay clia dén kéo quan.

B. Su bt Ién clia ndp &m nudc khi nudc trong 4m dang soi.

C. Be trdi theo dong song.

D. Su bay lén cla khi cau hd nho dét nang khi bén trong khi cau.

MGt dong co nhiét lam viéc sau mét thai gian thi tac nhan da nhén tir nguén nong nhiét luong
Q4 =1,5.108 J, truyén cho nguén lanh nhiét lugng Q' = 1,2.108 J.

Hay tinh hiéu sut thuc cla dong co nhiét nay va so sanh nd véi hiéu suat cuc dai néu nhiét do
clia ngudn nong va ngudn lanh 1&n luot 1a 250°C va 30°C.

& mét dong co nhiét, nhiét do clia nguén néng 1a 520°C, clia nguén lanh 1a 20°C. Hai cong cuc
dai ma dong co thuc hién dugc néu né nhéan tir nguén nong nhiét luong 107 J ? Cong cuc dai la
cong ma dong co nhiét sinh ra néu hiéu suat clia nd la cuc dai.

P& gitr nhiét do trong phong & 20°C, nguei ta dung mot may lanh (trong trudng hap nay nguai ta
goi la may diéu hoa khong khi) méi gior tiéu thu cong bang 5.106 J.

Tinh nhiét lugng lay di tir khong khi trong phong trong méi gid, biét rang hiéu nang clia may lanh
la e=4.

Hiéu suét thyc clia mot may hoi nude bang nlra hiéu suét cuc dai. Nhiét do clia hai khi ra khai 16
hai (ngudn nong) la 227°C va nhiét do cda budng ngung (ngudn lanh) Ia 77°C. Tinh cong sut clia
may hoi nudc ndy néu mbi gié n tiéu thu 700 kg than cé nang sudt tod nhiét la 31.106 Jikg.
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MOT VAI THONG TIN VE MOI CHAT LANH
(TAC NHAN DUNG TRONG MAY LANH)

Cac moi chat lanh thudng ding 1a : améniac (NH3), frédn (ki hiéu la F hoac R) nhu Fy5
(CCl5F5), Fap (CHCIF5),... Khi ap sudt trong bubng bay hdi la 1 MPa (= 9,8 atm) thi nhiét d6
s0i (t5) clia cac chét trén la :

NH3 ts = —34°C
Fis -30°C
Fao -40°C

Améniac thudng dugce sir dung trong cac may lanh cbng nghiép (dé€ san xuat nudc da,
lam déng lanh...). Vi nhiét hoa hai clia NH3 I6n, nén né thich hdp vdi cac' may lanh céng
suat lén.

Cac loai fréon thuong dudc st dung trong tl lanh, td da,... vi né khéng mui, khéng doc.

Vao nam 1974 ngudi ta phat hién ra rang fréén pha huy tng 6z6n va gay hiéu (mg nha
kinh, nén hién nay khéng ding nita, ma thay vao d6 la cac méi chat lanh it hai hon nhu
R134a (CH,F - CF3) va R152a (CH; — CHF3). Nguai ta dur doan, vao khoang nam 2020 cac
chét trén cing sé dugc thay thé bang cac moi chat khéng cé hai cho méi trudng.
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= BAIDOC THEM

CAC MAY NHIET VA VIEC BAO VE MOI TRUONG

1. Su 6 nhiém moi truong do hoat dong cua cac may nhiét

Hang ngay céac may nhiét (dong co nhiét, may lanh,...) théi ra bau khi quyén nhiéu loai
khi doc hai. Béng sau déy cho biét lugng céc tac nhan gay 6 nhiém khéng khi trén pham vi
toan thé gidi trong nam 1992.

Bang 1
; R P Téc nhan gay 6 nhiém (don vi : triéu tan) ]
MNgudn gay & nhiem . 1
co, Bui S0, CH, NG J
1. Giao thong van tai r P | s S |
— O o chay xdng | 535 05 | 02 | 138 | 60 |
~Otochaydudiezen | 02 | 03 | 01 | 04 | 05
— May bay 24 | 00 | 00 | 03 00 |
— Tau hod va céc loai khac 20 | 04 | 05 | 08 08 |
' Cong| 561 | 12 | 08 | 151 | 73 |
| ' | SRRSO, R |

2. D6t nhién liéu | | i |

| |
— Than | 07 | 4 | 183 | 0,2 | 36 |
- DAu, xéng Lo 03 | 39 | o1 | 09 |
— Khi @6t tu nhién 00 | 02 | 00 | 00 | 41 |
~ GB, cii 09 | o2 | o0 | o4 | 02 |
cong | 17 | 81 | 22 | 0T | 88 |

Ghi chu. CO,: CO, CO, NO, : NO, N,O, NO,

2. Tac hai cua mot so chat gay 6 nhiém khong khi

Mot s6 chét gay 6 nhiém khéng khi nguy hiém nhét déi véi con ngudi va khi quyén Trai
P4t 14 CO,, SO,, CO, N,0, CFC.

a) Cacbon dioxit (CO,)

Khi CO, cuing véi hai nude trong khi quyén la hai thanh phan chi yéu dén dén hiéu (ing
nha kinh. Co ché ctia hiéu tmg nay nhu sau. Béu khi quyén ctia Trai Bat hap thu yéu cac birc
xa nhin thdy clia Mat Trdi. Céc burc xa nay chiéu xubng bé mat Trai Dat va lam nong bé mat
Trai Pat. Sau d6 bé mat Trai Dat da bi néng Ién lai phat ra bic xa nhiét, birc xa nay bi hdp
thu chi yéu bdi khi CO, va hoi nude. Két qua la nhiét do cla khi quyén Tréi D4t tang dén lén.
Theo tinh toén ciia cac nha khoa hoc thi khi néng dé CO. trong khi quyén Trai Dét tang gép
déi thi nhiét do bé mat Trai P4t tang 1én khoang 3°C. Cac s6 liéu quan trdc cho thdy nhiét dé
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Trai Dat da _tang chimg 1°C trong khodng thai gian tir 1860 dén 1992. Theo du bdo néu
khong c6 bién phéap khac phuc hiéu tmg nha kinh thi nhiét dé trung binh bé mat Trai Dét
sé tang thém 1,5 — 4,5°C vao nam 2050. Su gia tang nhiét d6 bé mat Trai Dét co téc déng
manh mé dén nhiéu mat cia méi truong Trai Dét nhus :

~ Lam tan bang & cac cuc Trai Dat (nhiéu hay it tuy theo mifc dé néng thém lén cla bé
mat Trai Dat) va lam dang cao muc nudc bién.

— Lam thay déi diéu kién séng binh thudng cia céc sinh vét trén Trai Dat, ké ca con ngudi.
— Khi hau Trai Dét sé bj bién dbi sdu sac.
— Nhiéu loai bénh tat mai xuét hién.

b) Sunfua dioxit (SO,)

Khi SO, rét déc hai déi voi sitc khoé cia ngudi va sinh vét, géy ra cac bénh & hé hé hép.
Khi SO, trong khéng khi gap 6xi va nudc tao thanh axit gay ra hién tugng mua axit. Mua axit
co tac déng xdu tdi ring va tham thuc vét xanh khéc.

¢) Cacbon ménééxit (CO)

Tac hai cta khi CO déi voi con ngudi va dong véat xdy ra khi né hoé hdp thuan nghich voi
heméglébin (Hb) da hap thu 6xi & trong mau

HbO, + CO «» HbCO + O,

Hemaéglébin c¢6 &i luc hoa hoc déi véi CO manh hon déi véi Oy, khi CO sé cén trd
heméglébin hap thu Oxi va géy ra ngat thd, cé thé dan dén tir vong.

d) Nito &xit (N,0) '

N-5Q la loai khi tham gia vao hiéu ung nha kinh.

d) Clorofluérécacbon (cén goi la CFC)

CFC la nhimg hoa chat do con ngudi tong hgp dé sir dung trong nhiéu nganh céng
nghiép, trong cac may lanh va tir d6 xa4m nhap vao khi quyén lam tén hai tang 6z6n.

3. Bao vé moi truong

“Tu nhién — Con nguoi — Xa héi" la mét hé théng théng nhét, trong d6 con ngudi la yéu
t6 gii vai tro rdt quan trong. Chinh con ngudi da pha va su can béng khach quan cia hé
théng noi trén thi cing chinh con ngudi phai tao Iap lai su can bang trong hé théng do.

DE bdo vé méi trudng séng, can giir su hai hoa cac quan hé giita tu nhién, con nguodi va
x& hoi bang cach dua thém vao nén san xuét vat chét clia con ngudi chuc néng lap lai su
hai hoa cla thién nhién.

Mat khac can phai tao céng nghé mdi, céng nghé sach dé chuyén san xuét ctia con ngudi
thanh mét khau cla céc qua trinh tu nhién. Nhu vay phai két hgp muc tiéu kinh té voi muc
tiéu méi trudng trong viéc dé ra cac chinh sach cda Nha nudc.
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