PHUONG TRINH

CHUYEN DONG THANG BIEN DOI DEU

Trong co hoc, ta cdn xac dinh vij tri clia chit diém tai mét thoi diém bt ki, Phuong trinh chuyén
dong cua chat diém cho biét si phu thudc ciia toa dé cia chat diém vao thoi gian. Tir phuong trinh
chuyén dong ta co thé biét duoc moi diac trung clia chuyén déng clia chat diém.

1. Phuong trinh chuyén déng thing bién
doi déu

a) Thiét lap phuong trinh

Gia sir ban ddu khi 7, = 0, chat diém c6 toa do
X =X va van t6c v = vy Tai thoi diém ¢, chat diém

6 toa do x va van t6c v. Ta cén tim sy phu thude cla
toa do x vao thoi gian 1.
Ta da c6 cong thitc sau day :
v=uvy+at (5.1)
Vi vin t6c a mot ham bac nhét cla thoi gian,
nén khi chat di€m thuc hién d¢ doi x — x, trong
khoang thoi gian ¢ — 1 = 7 thi ta ¢6 thé ching minh
dugc rang do doi niy bing do doi cta chat diém
chuyén dong thing déu véi van t6c bang trung binh
cong cua van toc diu v, va van tdc cudi v, tic 1a

bang Yt % . Vaytacé:

5! (5.2)

Thay v bang cong thiic (5.1) va viét lai cong thite
(5.2), ta duge :

X = Xg + gt + é—m2 (5.3)

Day 1a phwong trinh chuyén déong ciia chdt diém
chuyén dong thang bién doi déu. Theo phuong trinh
nay thi toa do x la mot ham bac hai cha thai gian 1.
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Hinh 5.1 D6 thj van téc theo thoi
gian cla chuyén déng thing bién
déi déu

D6 doi trong chuyén déng thdng
bién d6i déu & x —x, = - 0¢

Néu chdt di€m chi chuyén dong
theo mot chiéu va chon chiéu dy
lam chiéu dwong thi quing dutmg
di dugc s triing v6i do doi x — x,. Tir
(5.3) suy ra
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binh trén ca doan duong di ?
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a) b6 thi x=xn+%at2 vdia>0.
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b) D4 thi x=x0+—12~ar2 véia < 0.
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Hinh 5.3 D6 thi vén téc theo thoi
gian va céach tinh d6 doi

b) Pé thi toa do ciia chuyén dong thang bién
doi déu

Pudng biéu dién sy phu thudc toa do theo thoi
gian 12 mot phin cia dudng parabol. Dang cu thé
ctia nd tuy thudc céc gia tri cha v va a.

Trong trudng hop chat diém chuyén dong khong
¢6 van toc ddu (v, = 0), phuong trinh ¢6 dang sau :
x=x9+%at2 véir >0
Pudmg biéu dién ¢6 phin 16m hudng 1én trén néu
a > 0 (Hinh 5.2a), phin 16m hudng xudng dudi néu
a < 0 (Hinh 5.2b).

¢) Céch tinh do doi trong chuyén dong thang
bién déi déu bang dé thi van toc theo thoi gian

Trong phén naty ta s& lap luan chit ché dé c6 duge phuong
trinh chuyén dong da ndi & muc trudc.

Trong chuyén dong thing bién déi déu, cong thic cua
vén toc 1a :

v=uptal

D6 thi van toc theo thoi gian 1a mot dudng thang xién goc.

Ta sé ching minh ring d6 ddi x = x duge tinh bang dién
tich hinh thang vuéng c6 cdc canh ddy la v, vy va dudng cao
lar.

Thuc vay, trudc hét ta ké nhimg duong song song Vi truc
tung Ov céch déu nhau mot khoang Ar rét nhé. Ta ¢6 nhimg
hinh thang nho véi dm:mg cao Ar. Lay mot hinh thang bat Ki
nhu wén Hinh 5.3. Chuyén dong cua chét diém trong khoang
thosi gian fc — 14 = At ¢6 thé coi nhu chuyén dong déu véi vin
t6c vg bang trung binh cong clia v VA Uy, tic 1a bang

Ye +lx
2
c + Uy
Do disi Ax trong khoang thai gian do la Ax = 3 At

bang dién tich hinh thang nho gach chéo trén Hinh 5.3. Do dai
trong khodng thisi gian tir 7y dén ¢ bing tong cla tat ca cic do
ddsi Ax trong céc khodng thoi gian Ar. DO doi nay ding bang
dién tich hinh thang vuong c6 céc canh ddy v va vy, dudng
cao 1a t — fp. DEé dang tinh duge dién tich nay :

2

Dién tich hinh thang = x — x;, =



Ta lai co két qua nhu trong muc a. Thay v bing cong thirc (5.1), ta thu

duge phuong trinh chuyén dong thing bién d6i déu :

Uy +ar +1u
.'-‘_"xu = [_U Z_U]I'

oy 1 2
X =1 +uu.r+5m

2. Cong thirc lién hé gilra dd doi, van téc va gia téc

a) Ki hiéu Ax = x — x; 1a do doi trong khodng thoi gian tir 0
dén 1.

Tir cong thife (5.1) ritra t = ©— 0 thay vao cong thitc (5.3),
taco:
X=X+ U_U“+—I-a[u_uur-x +—1—(uz—u2)
RN e "2 g I ¥ 2y ¢
> — ¢ =2aAx
Vay UT =1y = (5.4)

b) Trudng hop chuyén dong tir trang thdi nghi (van téc diu
Up= D].

Van t6c v = ar khong déi ddu. Chuyén dong chi theo mot
chiéu va la nhanh ddn déu. Chon chiéu duong 1a chiéu chuyén
dong, khi d6 d6 doi Ax tring véi quang dudng di duoc s.

s = %axz (3.5)

Thoi gian ¢ di hét quang duong s
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b= =7 (3.6)

Vin t6¢ v tinh theo gia t6c va quang duong di duge suy ra
tir (5.4) la

v2 = 2as 5.7)
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§2 CAu HoI

1.

Viét phuong trinh chuyén dong
thang bién ddi déu va néu o y
nghia clia céc dai lugng trong do.
D4 thi van toc cla mot chat diém
chuyén déng doc theo truc Ox
dugc biéu dién & Hinh 5.4. Hay xac
dinh gia téc clia chat diém trong
céc khodng thdigian : 0s -5 s ;
5s—15s;>15s.
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Hinh 5.4
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Chon cau sai.

Chét diém sé chuyén dong thang nhanh dén déu néu :

A. a>0vav>0.

B. a>0vav=0.

C. a<0vavy>0.

D. a<0vav=0.

M6t chat diém chuyén dong doc theo truc Ox, theo phuong trinh x = 2t + 32, trong d6 x tinh béng
mét, t tinh bang giay.

a) Hay xac dinh gia t6c clia chat diém.

b) Tim toa d6 va van téc tc thai cla chat diém lic t =3 s.

Van t6c clia mot chét diém chuyén dong doc theo truc Ox cho bdi he thirc v = (15 — 8f) m/s. Hay
xac dinh gia t6c, van téc cla chat diém luc t = 2 s va van t6c trung binh clia chat diém trong khoang
thei gian tr t=0sdént=2s.

Mot 0 t6 dang chuyén dong véi van téc khong ddi 30 m/s. Bén chan mot con ddc, dot nhién may
ngimg hoat dong va 6 to theo da di Ien d6c. N6 lun lubn chiu mdt gia téc nguoc chiéu van tdc dau
bang 2 m/s? frong suct qué trinh lén ddc va xudng déc.

a) Viét phuong trinh chuyén dong clia 6 16, Iy géc toa d x = 0 va gbc thai gian £ = 0 lic xe avi
tri chan déc.

b) Tinh quéng ducng xa nhat theo suon déc ma o t6 co thé 1én durgc.
¢) Tinh thi gian di hét quang dudng do.
d) Tinh vén t6c cla 6 t6 sau 20 s, Lac d6 6 to chuyén dong theo chiéu nao ?



